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 جاسم د.                                الفصل الرابع                             
 العوامل المؤثرة صلى الذوبانية

 
.  ةةير ر لحةةة   للا   يةة   4. للا ةة ا لحيرةة ر   3. طبيعةة  لحيةة     2. درجة  لحرةةرلر   1
. 9لحييئي  . لح رلل 8.  ك يا لحيعةدلت  7. طبيع  لحي ل   6. لحدلح  لحرييضي   5

 .  ير ر رجم دقيئق لحييد  لحي لب .11لحع ليل لحيؤكسد   لحيخ زح   
 لا لحعييل للاخ ر ه :

 . تاثير حجم دقائق المذاب:1
لا لحكر ةةر يةةا لحيةة لد لحكةةلب   كةة ا   بي يةة  بل رل كةةي لحكةةم ر  لكبةةر بكر ةةر يةةا 

   بي ي  بل رل كي لحكب ر .
 مثال:

يةةةر  يةةةا  1111( لحكةةةم ر  لكبةةةر BaSO4م )  بي يةةة  بلةةة رلت كبري ةةةيت لحبةةةيري  
لحكب ةةر   AgCl س  ةي   بي يةة  دقةيئقية  بي ية  بل رل كةي لحكب ةةر . ب  يةي لا   جةد  ةةر  يل

  لحكم ر .
ييكةةا للاسةة  يد  يةةا هةة ة لحخيكةةي   ةةي لحركةة ب ولةة  رلسةة     بلةة رلت كب ةةر  

ب للام  ي  ظي  بيجرلء يي يسي  )بكضم لحرلس (  هي ويلي   ر  لحرلس  يع لحيرل  
ح  ةر  زي يةة  ط يلةة  بعةةد  سةةخ  ه  لحمةةرا هة  ل يرةة  لح ركةة  حةة  بيا لحةةدقيئق لحكةةم ر  

 ح  ي  ول  رسيبكي لحدقيئق لحكب ر  ) ض ج لحرلس  بطرية  أ  س  لحد(.
 
 . تاثير درجة الحرارة صلى الذوبانية:2

حمةةةرا  كةةةم لحعنقةةة  بةةة ا لح  بي يةةة   درجةةة  لحرةةةرلر    جةةة   كةةةم ييكةةةي زم ويليةةة  
 لبةة .  ةةيا   بةةيا يةةيد  يةةا لحيةة لد  ةةي يةة    يةةي    طلةة  لي كةةي  رةةرلر  حمةةرا للا

 لح مل  ول  ق   لحج   ب ا جزيئيت أ  ل   يت  ل  لحييد  لحي لب  لحكلب .
أي   طلةةةة  ويليةةةة  للا لبةةةة  لي كةةةةي  رةةةةرلر  حل ملةةةة  ولةةةة  قةةةة   لحجةةةة   بةةةة ا 

 لحجزيئيت  للا   يت حلييد  لحكلب  لحيرلد ل لب كي.
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أ  جزيئةةة  كل ريةةةد لحجريةةةي   م  I2يت لحم ةةةر قطبيةةة  يرةةةل جزيئةةة  لح ةةة د ليةةةي لحجزيئةةة
GeCl4    ك ا رد ئ  لح  بيا  ي لحي  بيت لحةطبي  يرل لحييء  حعدم  ج د قة   جة  

ب  كي  ب ا جزيئيت لحييء. لا   بي ي  ه ة لحجزيئيت  ع يد ولة  لح رة ت بة ا جزيئةيت 
زيئةيت  لاا جزيئي ةه  لت قطبية  لا لحي      يحيةيء يع بةر ية    رديء حيرةل هة ة لحج

 حيرل ه ة لحجزيئيت يرل لح  د لح ر ت ب  كي.  يح 
 ع بر ي  بيت ج د   CCl4ليي لحي  بيت غ ر لحةطبي  يرل رلبع كل ريد لحكيرب ا 

حيرل ه ة لحجزيئيت    ح  لاا لحطيق  ب ا جزيئيت لحي    غ ر لحةطبي ضةعي    حة ل 
 ( ب ا جزئييت ه ة لحي  بيت.دحيركبيت )يرل لح   يسكل ويلي   ر ت لحجزيئيت أ  ل

و ةةد لضةي   يةة    لخةر وضةة ي  كة ح  لا للايةنت  ةة خ ا   بي  كةي  ةةي لحيةيء
يي ةةزج يةةع لحيةةيء يرةةل للا رةةي  ب أ  للاسةة   ا.  لا سةةب  هةة ل للا خ ةةيا هةة   رطةةيم 
لحمةةةنل لحيةةةيئي لحةةة ي يملةةةب لحيلةةةح يةةةا قبةةةل للا رةةةي  ب أ  للاسةةة   ا. يرةةةيب كبري ةةةيت 

11×  1.5لا   بي يةة  لحيلةةح هةةي رةة لحي  PbSO4ركةةي  لح
يةة ب/ ح  ةةر   سةةي ي  4-

% 71% يةيء  31يلمم  ي/ ح ةر يةا لحيةيء. ليةي ل ل لسة خدي ي ية    يكة ا يةا  45
11×  3يلمم/ ح  ر أي إح   1.19ل ري  ب   س  خ ا لح  بي ي  إح  

 ي ب/ ح  ر. 7-
يء  حكةةا  ةة خ ا برةةكل يرةةيب لخةةر: كبري ةةيت لحكيحسةة  م   بي يةة  ويحيةة   ةةي لحيةة

كب ةةةر و ةةةد لسةةة خدلم يرلةةة ب خلةةةيح يةةةا لحيةةةيء  لحكرةةة ب أ  لحيةةةيء  للاسةةة   ا. ر ةةة  
غةةم يةةيء ) هةةي   بي يةة   111غةةم/  1.218 ةة خ ا   بي يةة  كبري ةةيت لحكيحسةة  م يةةا 

% ل رةةةي  ب. حةةة ح  41غةةةم ل ل لر ةةة   لحيةةةيء ولةةة   111غةةةم/  1.1129ويحيةةة ( إحةةة  
رةةي  ب بةةدلا يةةا لحيرةةيح لحيةةيئي لحخةةيح  ل  - ةةي يرةةيح يةةيء PbSO4ي ضةةل  رسةة   

 )لاغرلا لح رل لي  لحكيي  لح ز ي (.
 كة ا طيقة  لح ي ةؤ يسةي ي  حطيقة  لحرةبك  لحبل رية   NaCl ي ريح  يلح لحطعةيم 

 ح ح  لا يك ا لح  بيا يكر بي ب ررر طيق  أ   م ر  ي درج  ررلر  لحيرل ب.
HSolu.   = HHyd.  +  UMA 

حبي لحيرل ب          ريي    ررلر  لح ي ؤ   ررلر  أ  لطيق  لحربك  لحبل ر   
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 . طبيعة المذيب:4
 لمذيب القطبي والمذيب ضير القطبيا

لحي    لحةطبي: ه  لحي    لح ي يي ل  وزم ر يئي لحةطة  )دل بة ب(  حةه ريبةت 
كب ر  سبيي  يرل لحييء   وكس  ح  لحية     Dielectric Constantوزب ككربيئي 

  رلبع كل ريد لحكيرب ا. حب زياي يرل لغ ر لحةطب
 يحيةةة  بيت    جةةد قيوةةةد   ةةةة ب أ   ةة   ولةةة  لا لحيةةة     ةة    ير لةةةه أ  رةةةبيه

لحةطبي   ك ا ي  بيت ج د  حكر ر يةا للايةنت للا   ية     حة  لاا كليةي زلدت قطبية  
 لحي    كليي لزدلد لحج   ب  ه  ب ا ل   يت لحيلح.

ضةةةكي لحةةةبعا  ةةةي لحرةةةبك  لحبل ريةةة     يسةةة  حبع حلةةةي لا قةةة   جةةة   ل   ةةةيت لح
 وكسيي يع ريبت لحعزب حلي   

2

211

r

ee

D
K   

 ر   لا:
e2, e1 رر   للا    ا لحسيح   لحي ج : 

r.لحيسي   ب  كيي : 
 D(  ل.ريبت خي  بيحي    يسي  ريبت لحعزب لحككربيئي :) 
 
 طبيعة المادة المذابة: -3

.  كليةةةي UMA   قةةةب ولةةة  طيقةةة  رةةةبك كي لحبل ريةةة  لا يةةةةدلر   بي يةةة  للايةةةنت 
 UMAلحيلةةح رةةريح لحةة  بيا   يةة م لح ملةة  ولةة  هةة ة لحطيقةة   كليةةي كةةياكي ةةت ويحيةة  

حمرا   بيا بلة رلت لحيلةح   ية م لح ملة  ولة  هة ة لحطيقة  ب لسةط  رةرلر  أ  لر ةيحبي 
 ردلت لحب يئية  لح ي    )أ  لح ي ؤ ل ل كيا لحي    ييء(  لحررلر  لح ي ج  وا ل ريد لح

 ل ريد ل   يت لحي ل  بجزيئيت لحييء(.  حلبل ر  بجزيئيت لحي    )لريط  
 قي  ا كرح م )ك ح ي (:

2
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 ر  :
e2, e1. رر   كل يا للا  ا لحسيح   لحي ج : 

r.لحيسي   ب  كيي : 
 D(  ل.ريبت خي  بيحي    يسي  ريبت لحعزب لحككربيئي :) 
 

 ولومب:قانون ك
يةة  ح كةةل دقية ةة ا أ  ل ةة   ا يخ ل ةة ا بيحرةةر   وةةا بعضةةكي لحةةبعا ز لحةةة   لحن

    يس  طرديي يع ريكل ضر  لحرر يت  وكسيي يع يربع لحيسي   ب  كيي.
 ةزدلد بزيةيد  لحيسةي   أ      ضح يا  ح  لا لح  بي ي :  ةل بزييد  رر   للا ة ا 

    . زدلد بزييد  ريبت لحعزب لحككربيئي حلي  ) ق(
  بي يةةة  ليةةةنت لحةل يةةةيت لح رلبيةةة  )يرةةةل ليةةةنت لحكيحسةةة  م  لحيم سةةة  م( لقةةةل يةةةا 

 .  بي ي  لينت لح لزلت لحةل ي  )يرل لينت لحك د  م  لحب  يس  م(
 

 الماء  كمذيب قطبي:
بسةةةةةب  لحةطبيةةةةة  لح ةةةةةي  ي لككةةةةةي جزئيةةةةةيت لحيةةةةةيء  ةةةةةيا حكةةةةةي  ةةةةةير ر يةةةةةزد ج ولةةةةة  

 (.NaCl للار بيطيت للا   ي  حنينت )يرل
بسةةب  ريبةةت لحعةةزب لحككربةةيئي لحعةةيحي حليةةيء   ي ةةه يةلةةل برةةكل كب ةةر يةةا قةة    .1

لح جةةةي   بةةة ا لحةةةدقيئق لحي عيكسةةة  بيحرةةةر    أي بيع ةةة  لخةةةر يةلةةةل يةةةا طيقةةة  
 لحربك  لحبل ري   يسيود ول  هدم لحربك .

 .أو د ل  كيب أي دقية  ل   ي  يا لحربك   ريط   رل بجزيئيت لحييء    يي .2
لقطةةةي  )دل بةةة لات( جزيئةةةيت لحيةةةيء  سةةة   قب ولةةة  رةةةر   للا   ةةةيت  ليةةةي   جةةةه

 لحي  كل  وا لحربك  للا   ي .
  ])OH(cl[])OH(Na[OH)yx(Nacl y2x22

    ا  يا:لأ  ا يسي يي ح كي ؤ ل  بك ر  ويي   يلاينت لح ي   كي  كي ؤ لحكي
  n

y2
n

x22 ])OH(A[])OH(M[OH)yx(MA  
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 Common Ion Effect. تاثير الايون المشترك: 5

قيوةةةد  حيةةةه رةةةي ليه:  ةةةةل أ   ةةة خ ا   بي يةةة  لحر لسةةة  أ  للايةةةنت  ةةةي رسةةة  
 يرل ب ير  ي ول  ل  ا ير ر  يع ل   يت لحرلس .

 مثال:
Clو ةةد  جةة د زيةةيد  يةةا ل   ةةيت  AgCl ةةةل   بي يةة  

Agأ   -
 ةةي لحيرلةة ب   +

 ح  لاا لحجزء لح لئ  يا كل ريد لح ض  يك ا  ي   لزا يع لحجزء لحكةل  يةا جكة  
   لخر   ك     ك  إح  ل   يت لحكل ريد  ل   يت لح ض  كيي  لي:جك  يا

  clAg)Agcl(Agcl  

  كل         لئ                  ك                                           

Cl خضةةع هةة ل لح  كةة  حريحةة   ةة لزا  ةةي ل لضةةي ت زيةةيد  يةةا ل   ةةيت 
إحةة  هةة ل  -

 لزا   لاجل لويد  لح  لزا  خر  لح  يول بي جية لحيسير أي لح ظيحم لحي  لزا س خ ل لح 
 حكيحح  ك يا لحرلس .

 (:1مثال )
11×  1.18ل ل كةةةةيا ريكةةةةل ل لبةةةة  كل ريةةةةد لح ضةةةة  هةةةة  

لرسةةةة    بي يةةةة   11-
لحرلسةة   ةةي ح  ةةر يةةا لحيةةيء لحيةطةةر رةةم لرسةةبكي ل ل كةةيا لحيرلةة ب ير ةة ي زيةةيد  يةةا 

 ي لاري. 1.11ل   يت لحكل ريد قدرهي 
 رل:لح

xx
clAgAgcl  

 

Ksp  =  [Ag
+
]  [Cl

-
] 

X  =  [Cl
-
]  =  [Ag

+
] 

Ksp  = X
2
 

1.08  10
-10

  = X
2
 

][][/101008.1 510   AgclLmoleX  

 لح  بي ي                                                           
Agcl          Ag

+
  +  cl

-
 

                  X         X  

[Ag
+
]  =  X       0.01 
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[Cl
-
]  =  X + 0.01 

  كيل       
Ksp  =   [Ag

+
]  [Cl

-
]   

1.08  10
-10

  = X . (X + 0.01) 

1.08 X10
-10

  = X . 0.01 

Lmolex /10
01.0

1008.1 8
10







  

 أي لا لح  بي ي  ل خ ضت برد د لحب ير .
 (:2مثال )

يةل يةا  1111لرس  ودد لحيلمرلييت يا   د د لح ض  لح ي ييكا ل لب كي  ةي 
يةةل يةةا  111لحيةةيء لحيةطةةر. رةةم لرسةة  وةةدد لحيليمرليةةيت لح ةةي ييكةةا لا  ةة     ةةي 

× 1يةةة لاري   د ةةةد لحكةةة د  م  وليةةةي لا ريكةةةل ل لبةةة    د ةةةد لح ضةةة     1.1يرلةةة ب 
11
 .234.77 لا  زا كيم ه هي  16-
 لحرل:

AgI          Ag
+
  +  I

-
 

                 x         x 

Ksp = [Ag
+
] [I

-
] 

1  10
-16

  = X. X 

1  10
-16

  = X
2
 

LmoleX /10101 816    

S = 10 )غم/ ح ر(
-8

    234.77 

                  = 2.3477  10
-6

 gm/L  = 235  10
-8

 

1000

100103477.2 6  

   2.347  10
-7

 gm/100 ml 

                                    235  10
-9

 

2.347  10
-7

  1000 = 2.3477  10
-4

 mg/ 100 ml 

                                    = 235  10
-6

 

AgI        Ag
+
 + I

-
 

               X  +  X         0.1 common Ion 

NaI    Na
+
  +  I

-
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 [Ag
+
]  = X 

[I
-
]  = X + 0.1                

Ksp = [Ag
+
] [I

-
] 

      = X . (X + 0.1) 

1  10
-16

  = X . 0.1 

1.0

101 16
 x  

       = 10
-15

 mole/L 

1000

10077.23410 15 




x  

    = 2.345  10
-14

 

= 235  10
-16

 gm/100ml 

= 235  10
-16

  1000 

= 235  10
-13

 mg/ 100 ml 

 ه ةةي لحةةرقم  ةةدب لا لح  بي يةة  ل خ ضةةت لكرةةر يةةا يل ةة ا يةةر  بسةةب   جةة د ل ةة ا 
 لح  د لحير ر   ي لحيرل ب.

 
 (:3مثال )

يةةة لاري يةةةا  1.12بةةةيحل  ر  ةةةي يرلةةة ب  ملرسةةة  يةةةةدلر   بي يةةة   ةةة دلت لحبةةةيري  
KIO3    11×  1.57وليي بيا ريكل ل لب    دلت لحبيري م

-9 
 لحرل:

x2x
IO2Ba)IO(Ba 3

2
23

 
          common Ion 

02.0

33

  IOKKIO
 

2

3

2 ]][[  IOBaKsp  

        = X . (2x + 0.02)
2
 

1.57  10
-9

 = X . (0.02)
2
 

1.57  10
-9

 = X . 4  10
-4

 

4

9

104

1057.1







 x  

= 3.925  10
-6

 mole/ L 
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 سؤال:
 ه ل لحرقملرس    بي ي    دلت لحبيري م  ي لحييء لحيةطر  قير كي يع 

x2x
IO2Ba)IO(Ba 323

2 


 

2

3

2 ]][[  IOBaK sp  

       = X. (2 X)
2
 

1.57  10
-9

  = 4X
3
 

4

1057.1 9
3


x  

X
3
  = 3.925  10

-10
 

X = 7.32  10
-4

 mole/ L 

 
 تاثير القوة الايونية للمحلول:

ي  رةةة ي  ةةةزدلد   بي يةةة  لحر لسةةة  بكةةة ر  وييةةة   ةةةي لحيريح ةةةل للاحك ر  يةةة  لح ةةة
ل   يت غريب  وا لح  بي ي   ي لحييء لحخيح    لحسب  ه   عرا ل   يت لحي ل  أ  
لحرلس  إح  لحج   يا قبل ل   يت للاحك ر  ل ت ييي  ؤدي إح  ل ررلل لح ة لزا  رة  

 لحيي ا.
لا  ير ر  رك ز للاحك ر ح ت ول  لح  بي ي  يكيا  ي زييد  ج   ل   يت لحي ل  

ت لحية ل   ةي لحيرلةة ب. هة ل لحجة    ةةؤدي إحة  لزلرة  أ  ل رةةرلل يةا قبةل للاحك ر ح ةة
  ي ل جية لح  لزا لحكييييئي.

 ةزدلد   بي ية  إحة  لحضةعب و ةد زيةيد   رك ةز  BaSO4 رلس  كبري يت لحبيري م 
 (.0.02F   رلت لحب  يس  م يا لحك ر إح  )
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حب  يسةة  م ولة    بي يةة  هة ل لحرةكل  بةة ا يةد   ةةير ر لح رلك ةز لحيخ ل ةة  ح   ةرلت ل
كةل يةا كبري ةيت لحبةيري م  كل ريةد لح ضة   ية دلت لحبةيري م.   بة ا لا لح ةير ر لقةل  ةةي 
رلس    دلت لحبيري م  رلس  كل ريد لح ض   ر ة  لحزيةيد   ةي   بي ية  لحرلسة  رة لحي 

 ير . 1.2( لحري ي AgClير    ي   بي ي  ) 1.25
ي ي  لحر لس   ةح  بل ح رظ ل ه يريل   ر  لا ه ل لح ير ر لا ية كر ول    ب

ل ة لع لخةر  يةا لح  لز ةيت.  يةرن لا ريبةةت   كة  رةييا لحخلية   خ لةب  ةي يرلةة ب 
 كل ريد لحك د  م و ه  ي لحييء لحخيح .

ر ةة   ةةزدلد ريبةةت لح  كةة  بيةةةدلر لحضةةعب بزيةةيد   رك ةةز كل ريةةد لحكةة د  م يةةا 
 ح  س للاسبي  لحسيبة . 1.11Fلحك ر إح  
ي لا قي  ا لح ة لزا لحكيييةيئي يرةدد   ي ة  بكة ر  دقيةة   ةةح  ةي ريحة   ه ل يع 

 لحيريح ل لحيخ     ودم  ج د لحك ر ح ت ي ي ا ب رك ز  ل أهيي    كر.
 

 ملاحظات حول تاثير الالكتروليت صلى الذوبانية:
.  ةةزدلد  ةةير ر ل   ةةيت للاحك ر ح ةةت كليةةي زلدت لحرةةر يت لحككربيئيةة  ولةة  للا   ةةيت 1

 يول .لحي  
 مثال:

  2
4

2
4 SOBaaSOB  

ولةةة   KNO3ه ةةةي   جةةةد لا  ةةةير ر  جةةة د كييةةة  يع دحةةة  يةةةا   ةةةرلت لحب  يسةةة  م 
 .Agclلكبر يا  ير رة ول  رلس   BaSO4لحرلس  

Agcl         Ag
+
  +  Cl

-
 

1.11 1.12 1.13 1.14 1.15 
 التزكيز الفورمالي لنيتزات البوتاسيوم

1 

1 

2 

3 

Ba(IO3)2F10
4
 

AgClF10
5
 

BaSO4F  10
3
 

 الذوبانية



 

11 

 

ر   لا لح  لزا  ي لحيعيدحة  للا حة    رةرل لكرةر  رة  لحيية ا يةا لح ة لزا  ةي 
 .لحيعيدح  لحري ي 

. لا لح ير رلت لا  ع يد ول    ع للاحك ر ح ت  ل يي ولة  يةي يسةي  )لحةة   للا   ية ( 2
حليرل ب  لح ي  ع يةد ولة   رك ةز   كةي ؤ للا   ةيت:  لا لحةة   للا   ية   سةي ي  كةب 

   أي: ضر  لح رك ز لحي لاري حكل ل  ا يضر    ي رر ريكل يجي ع 


2

CZ2

 

       2

2

1
CZ  

 ر  :
μ.هي لحة   للا   ي  حليرل ب : 
C.رك ز كل ل  ا يا للا   يت  : 
Z.رر    ح  للا  ا : 
 

 (:1مثال )
يرلة ب  0.1Mحيرلة ب( يةا   ةرلت لحب  يسة  م    0.1Mلرس  لحة   للا   ي  )

Na2SO4. 
                                   لحرل:

  33 NOKKNO  

 KNO3ب: حيرل  
MNOMK 1.0][,1.0][ 3  

 

 2CZ
2

1
 

     1.0)11.011.0(
2

1 22   

 :Na2SO4ليي لحيرل ب 
  442 2 SONaSONa  

[Na
+
]  = 2  0.1 = 0.2M 



 

11 

 

MSO 1.0][ 4 
 

3.0)21.012.0(
2

1 22   

 

 (:2مثال )
 0.1M  ةرلت لحب  يسة  م    0.05Mلرس   لحة   للا   ي  حيرل ب ير ي ول  

 كبري يت لحك د  م.

05.005.0

33

  NOKKNO
 

1.01.02

2 442



  SONaSONa
 

 الحل:

 2CZ
2

1
 

35.0)21.012.0105.0105.0(
2

1 2222   

 
 


