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 اسمجد.  الفصل الثاني المحاضرة الثاني
 

 التركيب الكيميائي للراسب والحسابات في التحليل الكمي الوزني:
في التحليل  الميلي اللي لاي ك ن ليو اللي و اللاللماي لليلملع صي الملاحلث الي حلي  

 علاه ي مشثع يالايم ليملع تحتينه.
 مثال:

فلللمو اللللي و  BaCl2 لللمث ي  ( يلللو يحلللليي  ليث لللل الBaعلالللل تث لللير ال لللمث ي   
يذلل   BaSO4يالايم ليملع تحتينه هي ثا ر  بث تمت ال لمث ي   Baاللالماي ك ن يو لل

علاللل تيللليثه  فن لليو عللل  شلل    Cl, Ca مللل الحللثك. ي للذل  هللي الحللمي  مللا لل   لللل
AgCl, CaO  لذا يجر في لالمن  صي عيلنل  تحليل  اجلثاع  ملح الح لم مت ليمثفل .

 لع الي حي  علالم  مل يمثف  اليملع اليي يلا . ين  الملاحث صي اليم
يهللللذح الح للللم مت تمتيللللل عللللل  ا للللت لا  اللا لللل   يالتلام للللر ي لللليالايو الح للللم مت 
المنينمانلل  يللخ اك للذ بلاتللث اكعت للمث الللي و الج اللي للثا للر ياليللملع الي حللي  علالللم 

 بث علالم  مكتي:ميي و الثا ر اللالماي يالتي ني و او ن
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 حي  او:
x.ي و اليملع الي حي  علالم : 
a.)ي و اليملع اليي يلا   الثا ر : 

Mw.ي.ص. للثا ر : 
Md.ي.ص لليملع الي حي  علالم : 
 X :هي لامتج لمميليو هيم 
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1. a  ينل  يتييلثع يهي ي و الثا ر اللذي ححلللام علنله يلو عيلنل  التحليل  يهلي 
 يتمتيل عل   ين  اللاييذج الذي ل   التحلي .

اللا    بيو ي.ص لليملع اليطلي   إل  ي.ص للثا ر اللالماي صي  يملال  ا لث  .2
ي.ص لليجليي إل  ي و حني  اليملي  يهذح المين  ثمبت  ك تمتيل عل  ي و 

 (.Fاللاييذج اكحلي يت ي   مليممي  الي لاي ي ثي  للم  
 لايو  ملش   اكتي:يبذل  نح ح اليم

 المعامل الوزني× وزن المادة المجهولة = وزن المادة المعلومة 
 صي :

F  .    a   =    X 

 حي  او:
 

F = y  .ي.ص Md )صي اليجليي 
z   .ي.ص Mw ) صي اليملي 

y. هي علل ييكت اليملي : 
z.هي علل ييكت اليجليي : 
 

 النسبظ المئويظ لطنصر في نموذج:
 (.Fليممي  الي لاي  يت  ح مر ا .1
 (F.a = xيت  ايجمل ي و اليملع اليجليل    .2
 تميو اللا    الياين  لليملع اليجليل  في اللاييذج  مكتي: .3

 

 اللا    الياين  لليملع اليجليل  =
  ي و اليملع اليجليل 

 ×111 
 ي و اللاييذج

 صي:
 

 اللا    الياين  لليملع اليجليل  =
  اليممي  الي لاي× ي و الثا ر 

 ×111 
 ي و اللاييذج

 



 3 

 :1 مثال
يعييل  الثا للر يي و  Agclت اييلالمت المليث لل علل  شلل    ليث لل ال  ل  ب لث 
 صي.غ . اح ر  ين  المليث ل. 191291  ليث ل ال    ي و ي مو 

 الح :
 المعامل الوزني× وزن المادة المبحوث عنها = وزن الراسب 

 

 ×= المليث ل الي حي  علاه= ي و الثا ر ي و 
 ي و الحني  للمليث ل

 ي و الحني  لمليث ل ال   
 

 

 =191291 × 35945 
143932 

  = غ  1913492ي و المليث ل 
 

 :2 مثال
ثل  عييل  الثا لر ياحلثك  MgNH4PO4ث بت اييلالمت اليين ليي  علل  شل   

 اح ر  ين  الييلان يي . 193545يالذي  مو ي لاه  Mg2P2O7يي و عل  ش   
 المعامل الوزني× عنها = وزن الراسب  ثو وزن المادة المبح

F       a     =     x 

 
 

 ×ي و الييلان يي  = ي و الثا ر 
y  .ي.ص Md )صي اليجليي 

x   .ي.ص Mw ) صي اليملي 
 

 

  ي و حني  الييلان يي ( 2 × 193545= 
  ي و حني  الثا ر( 1

Mg2p2O7 
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 =193545 × 
2  ×2493 

22296 
 غ  191774= 

 :3مثال 
 MgNH4PO4يث بت عل  ش    MgSO4.7H2Oاذيبت  ين  يجليل  يو 

غل . 193515اللذي  لمو ي لاله  Mg2P2O7ث  عيي  الثا ر يحثك يي و علل  شل   
 اح ر ي و  بث تمت الييلان يي  اليمان .

 الح :
 اليممي  الي لاي× ي و  بث تمت الييلان يي  اليمان  = ي و الثا ر 

 

 ×= ي و الثا ر 
 ني   بث تمت الييلان يي ( ي و ح 2

 ي و حني  الثا ر

 
 

 =193515 × 
2 ×24695 

22296 
 غ  197784= 

 :4 مثال
 19173ني لو الححليي علنله يلو  اللذي AgIال  ل   يللييل   هلي ي و ثا لر 

 ؟MgI2يل الييلا يي  غ  ييل
X  =a  ×اليممي  الي لاي 

 

 (AgI ي و الحني  ×  MgI2 × 2= ي و  AgIي و 
 MgI2  ي و حني

 
 

 =19173 × 
2  234977) 

277976 
 

 

 =19173 × 469954 
277976 
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 =19173  ×196911 
 غ  191234= 

 
 امثلظ وتمارين لحسابات التحليل الوزني:

 :1-2مثال 
 إل : Feيم هي المياي  الي لان  التي ت تمي  لتحي   الحليل 

 FeSج.         Fe3O4ر.       Fe2O3ص. 

 الح :
 
 
 

 

= 231955  

 =19382 
3  ×55985 
 

 
 
 

 

= 
55985  ×2  +31916  

= 
15997 

2  ×55985 11197 
 =1.4297  =1.431 

 
 
 
 

 

= 8798  =1957 
5598 

 

 Fe3O4ي و الحني   =     الي لاير. الممي

 (Fe ي و الحني   3

 

 =  Fص. الممي  الي لاي 
 Fe2O3ي و الحني  

 (Fe ي و الحني   2

 

 FeSي و الحني   ج. الممي  الي لاي = 

 Feي و الحني  
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 كيجمل: Fممي  الي لاي ياح ر ال    : 2-2مثال 

 .BaSO4ص.  ين  المبث ت يو ي و 
 .Ag2Sر.  ين  ال    يو ي و 
 Zn2P2O7ج.  ين  ال لا  يو ي و 

 
 الح :

 

 

= 32  

 =191373 
23694 

 
Sر. 

=
    +    2Ag

+
     Ag2S 

 

 = Fالممي  الي لاي 
 (Ag ي و  2

 A2Sي و الحني  

 
= 2  ×118  =1987 

248 
 

 

= 2  ×6594  =19429 
31498 

 

 

 =  Fممي  الي لاي يص. ال
 Sي و الحني  

 BaSO4ي و الحني  

 

 (Zn ي. ص  F = 2ج. 
 Zn2P2O7ي و الحني  



 7 

 :3 -2مثال 
ي   للللايل ال  للل  فلللي الايللليذج إلللل  ف K3Fe(CN)6تللل  تحي للل  فيث  لللنملايل البيتم للليي  

Ag3Fe(CN)6  ييو ث  ت  تحي   هذا اليميل اك يث إل  ثا ر  ليث ل ال    اللذي
ني و يمثف   ييتله علو طث لل اللي و. يلم هلي اليمميل  اللي لاي ل ي   لنملايل البيتم ليي  

 بلكل   ليث ل ال   .
 الح :

 ليثح ح  ال ؤاي يجر  تم   يمملل  الت مع  ايك:
K3F2(CN)6  +  3AgNO3     Ag3Fe(CN)6  +  3KNO3 

Ag3(Fe(CN)6)  +  3KCl     3AgCl  + K3Fe(CN)6 

لاتجلت علاله ثل    K3Fe(CN)6في اليمملل  يت ح او ي و حني  ياحلع يلو 
 AgClاي او حني  يو 

 

 = Fاليممي  الي لاي 
 K3Fe(CN)6ي.ص. 

 

= 
329926 

 (Agcl) 3 143932 ي.ص.  3
 
= 329926  =0.766 

429996 
 

 :4 -2مثال 
اح لللر اللا للل   الياينللل  لل  للل  فلللي احلللل اي حللللم اذا عليلللت او التث لللير يلللو 

 Agclغ  يو ثا ر  194216غ  يو هذا اليلح نمطي  195يحليي نحتيي عل  

 اليممي  الي لاي  ×   Ag × ) =  aي و اليملع اليجليل   
X   =   F      a 

 

 =194216 × 
 Agي و الحني  

 Agclي و الحني  

 
 

 =194216 × 117987 
143932 
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 =193175 
 

  193175 اللا    الياين  لل    =

 ×111 
195 

 =196351  ×111 
 =63951 

 صي نح  ي مشثع يو اليملايو:
 

 اللا    الياين  لليجليي =
  اليممي  الي لاي× ي و اليملع 

 ×111 
 ي و اللاييذج

 
 

 

= 

 

 ×ي و اليملع الثا ر 
  ي.ص اليملع اليجليل 

 ي. ص الثا ر 111× 
 ي و اللاييذج

 
 

A= % F  a  

 ×111 
wg 

 
 
= 

194216 × 117987  
 ×111 143932 

195 
 =6395 

 
 :5 -2مثال 

غل  1968يم هي اللا    الياين  لل   يث الييجيل في الاييذج يلو في ل مت ي لاله 
  الللللذي  احللللثك يي و عللللل  شلللل  MgNH4PO4تلللل  تث للللير ال  لللل يث عللللل  شلللل   

Mg2P2O7  غ . 19435يالذي  مو ي لاه 
 الح :

 

 اللا    الياين  لل   يث =
  اليممي  الي لاي× ي و الثا ر 

 ي و اكلاييذج 111× 
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= 

  (P  ي.ص 2 × 19435
 

 ×111 
 (Mg2P2O7 ي.ص 
1968 

 
 
 

= 

19435 ×  2  ×31)  
 

 ×111 
16  ×7  +31  ×2  +24  ×2) 

1968 
 

 
= 

19435 × 62  
 ×111 222 

1968 
 

 

 = 
19435  ×192793  

 ×111 
1968 
 =17986 

 

 :6 -2مثال 
غل  ياللذي 1924الذي ني و الححيي علنله يلو الايليذج ي لاله  AgIيم هي ي و 

 .MgI2% يو ييث ل الييلان يي  3196نحتيي عل  
 

MgI2 = 
  MgI2ي و 

 ي و اكلاييذج 111× 
 
 

3196 = 
 MgI2ي و 

 

 ×111 
0.24 

  ي وMgI2  =1.17344 
 AgI X  =F  aي و 
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 (AgI ي.ص.  MgI2 × 2= ي و 
 (MgI2 ي.ص 

 

 

 =1917344 × 2  118  +127) 
 24  +254) 

 
 

 =1917344 × 
2  235) 

278 
 =19124 

 ح   ؤاي  م ت لا  الم   :
 

A= % F.X 
 

 ×111 
wg 

 
 
3196 = 

 278  
 ×111 2  ×235 

1.2. 
 
 

3196 = 
×  19591)  

 ×111 
1924 

 
 

X = 
3196  ×1924 
19591  ×111 

 =19124 
 

 8: -2مثال 
، حيل  تمليو AgNO3عييللت يلخ  ينل   االلع يلو  HClي  يو حميح  25
غ ، جل ي و  ليث ل الليلثيجيو اللايي، الييجيل في ذل   19393ي لاه  AgClثا ر 

 الحج  اليذ يث يو الحميح.



 11 

 الح :
Cl

-
  +  Ag

+
   AgCl 

 HCl)  X   =  F  .  a ي و غم  
 

 AgClي و = 
 HClي.ص. 

 AgClي. ص. 

 
 =19393 × 36946 

143932 
 =19393  ×192544 
 غ . 191=  191999= 

 9: -2مثال 
غللللل  الايللللليذج يلللللو يث لللللر ع للللليي تللللل  حث للللله فلللللي  ينللللل   مفنللللل  يلللللو  19179

للامتج عو الحثك في يحلليي نحتليي اكي  جيو، ث  ت  تجينخ ثملاي اي  يل الممثبيو ا
عل  هيلثي  يل ال لمث ي . اح لر اللا ل   الياينل  للملمثبيو الييجليل فلي اكلايليذج اذا 

  يللغلل . يللمذا ت للي  هللذح الطث 19561عليللت او ي و  مثبيلاللمت ال للمث ي  اليتملليو هللي 
 في التحلي  الي لاي؟

 الح :
ي تمليو ثلملاي هذح الطث ي  هي طث يل  تطلميث، حيل  علالل حلثك اليث لر الم لي 

اي  لليل المللمثبيو الللذي الاللتج ثا للر  مثبيلاللمت ال للمث ي  علاللل جيملله صي ايتحمحلله فللي 
 يحليي هيلثي  يل ال مث ي .

Ba(OH)2  +  CO2   BaCO3  + H2O 

F .   a    =   X 

 اليممي  الي لاي×   BaCO3يو = ي و مثبي و الم
 

 Cي. ص  × BaCO3= ي و 

 BaCO3ي. ص 

 
  = 12 19561ي و الممثبيو 

214 
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 غ  19133= 
 

 ي و الممثبيو  اللا    الياين  للممثبيو في اكلاييذج =
 

 ي و اكلاييذج 111× 
 

= 19133  ×111  =1894 
19179 

 
 :11 -2مثال 

غ  نحتيي  19211يم هي ي و ثملاي اي  يل الممثبيو اليتحثث في الاييذج ي لاه 
 % يو  مثبيلامت الييلان يي .44عل  

 الح :
 في اكلاييذج، حي  او: MgCO3جر ايك ايجمل ي و  مثبيلامت اليين يي  ي

 

 في اكلاييذج = MgCO3لا    
 MgCO3ي و 

 

 ×111 
 ي و اكلاييذج

 
 

 MgCO3ي و  = 44
 

 ×111 
19211 

 
 

 = MgCO3ي و 
44 ×19211 

 

 غ 19528= 
111 

 اليممي  الي لاي×  MgCO3اليتحثث = ي و  CO2ي و 
 

 =19528 × 
 CO2ي. ص 

 MgCO3ي.ص 

 
 =19528 × 44 

84 
 غ  19276= 
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 :11 -2مثال 
الاييذج ي لاه غثا  ياحل نحليي علل   مثبيلالمت الممل ليي  تل  حث له  حيل  تحلثث 
 للل  ثلللملاي اي  للليل الملللمثبيو. اذا  لللمو اللللي و اليت يلللي يلللو اكلايللليذج  ملللل الحلللثك هلللي 

 في اكلاييذج. غ  فيم هي اللا    الياين  لممثبيلامت الممل يي  19561
 الح :

CaCO3                            CaO  +  CO2 

 ي و اكلاييذج  مل الحثك  –اليتحثث = ي و اكلاييذج  ب  الحثك  CO2ي و 
 غ  19441=  19561 – 191= 

فلللي اكلايللليذج  ملللل  CaCO3او ثلللملاي اي  للليل الملللمثبيو هلللذا لالللمتج علللو ت  للل  
 الحثك، حي 

440.0

44100

23

س

COCaCO

 

 

 ي و  مثبيلامت الممل يي  =
19441  ×111 

 

 غ 19111= 
44 

 
 %111=  111×  19111 اللا    الياين  لممثبيلامت الممل يي  في اكلاييذج =

1911 
 فمكلاييذج اذو  مثبيلامت الممل يي  اللايي.

 حل بطريقة اخرى:
F  .   a   =   X 

 CO2  ×Fي و  مثبيلامت الممل يي  = ي و 
 

 × CO2= ي و 
 CaCO3ي.ص 

 

 =19441 × 
111 

 CO2 44ي.ص 
 غ  1911= 

 

 1911 اللا    الياين  =
 

 ×111  =111% 
1911 

 

  ملحثك 
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 وتمارين الفصل الثاني أسئلظ
 
 عرف المصطلحات التالية: 1-2

 الحني  التث يبن  -
 الحني  الي لان   -
 اليممي  الي لاي -

 
 احسب المعامل الوزني لايجاد: 2-2

 Bi2O3يو ي و          BiCl3ص.  ين     

 K2PtCl6يو ي و      KNO3ر.  ين     

 Mg2P2O7جل.  ين   لييلان يي     يو ي و  

 
ما هو وزن النموذج الذي ان يؤخذذ للتحليذل اذا نذان المعامذل الذوزني لتحليذل  3-2

 ونانت الرغبة في تنظيم وزن الانموذج بحيث:  73427ما يساوي .

ص.     لاتيثا   
100

 % يو اليملع الي حي  علالم.1غ ( يو الثا ر اللامتج نيث  1
 %.2غ ( نيث  19111ر.     لاتيثا  ثا ر  

 
غذذم مذذن نلوريذذد الصذذوديوم  30777مذذا هذذي النسذذبة لليلذذور فذذي انمذذوذج وزنذذ   4-2

غذم  406287غير النقي الذي اذيب فذي المذاو ورسذب ونتذوات التتذة تترسذب 
 من نلوريد التتة. 

 % 579325الجيار: 
 
 603971غم من نلوريد الصوديوم النقذي جذدا وزنذا مقذدار   2056823اعطت  2-5

غذذذم مذذذن نلوريذذذد التتذذذة. فذذذاذا نانذذذت الاوزان الذريذذذة لليلذذذور والتتذذذة هذذذي: 
 على التوالي. فما هو الوزن الذري للصوديوم  177. 887و 45735.



 15 

لترسذذذيب الذذذ زم  7078احسذذذب الحجذذذم الادنذذذى لنتذذذرات التتذذذة ذات مولاريذذذة=  2-6
 ايونات اليلوريد في الحالات التالية: 

 ي   4799الجيار:  -غ  يو  ليث ل الحيليي  19224ص. 
 ي   295الجيار:  -غ  يو  ليث ل ال مث ي  19114ر. 
 
 غذذذذذم  704الذذذذذذي يمنذذذذذن الحصذذذذذو  عليذذذذذ  مذذذذذن  Cu(IO3)2  احسذذذذذب وزن  2-7

CuSO4.5H2O 

 
ل ما يحوي  من اليوريذت للذى تمت معاملت  لتحوي FeS2 ايتر انموذج من الباي 2-8

غذذم وانذذت  مذذا وزنذذ   70662نوريتذذات. فذذاذا نذذان وزن الانمذذوذج الاعلذذى هذذو 
غم من نوريتات البايوم احسب النسذبة الموويذة لليوريذت فذي الانمذوذج 10626

 FeS2ثم احسب النسبة المووية لليوريت معورا عنها على شنل 

 الجيار:
S           % 33.75 

FeS2     % 63.12  
 
مذذل يحذذوي علذذى ايونذذات  57اتذذيتت زيذذادة مذذن نتذذرات التتذذة للذذى محلذذو   2-9

اليلوريذذذد فتيذذذون راسذذذب نلوريذذذد التتذذذة. واذا علمذذذت ان وزن الراسذذذب هذذذو 
 غم فيم هو ترنيز اليلوريد في محلو  الانموذج الاصلي؟  7058872

11×   19194الجيار: 
 ييكثي  2-

 
Ba مذل مذن محلذو  ايونذذات بذاريوم 177 2-17

اتذيتت لذذ  زيذادة مذن الايذذزلات  +2
فتيون راسب اونزلات الباريوم الذي نان وزن  بعد الترشيح والغسذل والتجتيذ  

 غم احسب ترنيز ايونات الباريوم في المحلو  الاصلي؟  701743
 الجيار:
49628  ×11

 ييكثى  3-
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غذذم مذذن  طعذذة اذيوذذت فذذي حذذاما النتريذذل. واتذذي  للذذى المحلذذو   701   2-11
ادة من نلوريد الصوديوم. هتم راسب نلوريذد التتذة المتيذون لمذدة النات  زي

مْ ورشذذذح وجتذذ  ووزن. واذا نذذذان وزن الراسذذذب 95د يقذذة ودرجذذذة حذذرارة  15
 غم احسب النسبة المووية بالوزن للتتة في تلل القطعة؟ 701248

 %93993الجيار: 
 
اما ( بحذMeteoriteغم من انموذج يجتوي على النينل ) 10175اذيب  12 -2

مناسب، ثم اتي  للمحلو  زيذادة مذن الذداي مثيذل ن يونسذيم. وبعذد ترشذيح 
سذذذبة النينذذذل فذذذي غذذذم. احسذذذب ن 705527تذذذم وزنذذذ  ونذذذان  الراسذذذب وتجتيتذذذ 

الانمذذذوذج الاصذذذلي علمذذذا بذذذان معامذذذل تحويذذذل وزن مرنذذذب النينذذذل داي مثيذذذل 
 .702732ن يونسيم للى وزن النينل هو 
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