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الكومواءى
ىالتحلولوظ

ىالغصلىالخامس
ىالتكوونىالبلوريىللروادب

ىالمرحلظىالثانوظ
ىجادمىمحمدد.ى

 
ان التكوينن اللموويوح ي دوا ق ووراس الوامووا صوا  وون الةولرر اسمرموو   لمويامووا 

 فا الت ميل الك ا اليزنا.
فكم ر كرنر لميوار الواما كليوو  كرنور ل م و  التو و ل موسم  يموونخ  يال مورو  

  لن فققان الواما اثنرء التو  ل ا ل  ر   كون فوا  وين ان الوياموا الةوي و  النرد 
  كين تكتمسر يتو   سر اةخا لمى لكس الوياما اللميون .

ك وور ان  دوووا ق ووراس الواموووا يوووةثو فووا مي رن ووو  الكثيوووو  وون الوياموووا  يووو  ان 
ن الووق راس كووملف فوور . الووق راس الةووةيو  ن وو أ وول  كثووو  وون مي ر مي رن وو  الووق راس الكليووو 

تكوووين ا ووول لولووو  لمتموووي  فوووا الوووق راس الةوووةيو    مووولا ةوووةو  مووور تسر  الكليوووو  
 وي   .ة  ا ل تميثر  ن الوياما الالمط   . ي ةيو  لر   فرن الوياما اللميون

 
 عمل/ الرواسب البمورية اقل تموثا من الرواسب الغروية؟

ر   ر  قمل  ن ا تزاز الدياا/  ملا كلو  دا اللميوار يةةو ال مر   المط    لس
ال ميثووورر لموووى موووطسر لموووى لكوووس الوياموووا الةوي ووو  التوووا ت تووورز   مووور   

 مط    كليو  فتكين اكثو لول  لمتمي .
ىحجمىدقائقىالرادبىونموها:

 وون قوامووو  النر  وو  الخ م ووو   تقووقيوصر دزا ووور   ان  دووا ق ووراس الواموووا   كوون  ووون
 ظويف اي  ويط ل م   التوميا.

   تةثو لمى  دا ق راس الواما ال تكين  ي نسر:يصنرلف ليا ل كثيو 
 قود  ال واو  التا يدوح لنقصر التوميا. .1
 الكيا ف.  زجمول   .2
 توكيز الكيا ف. .3
  ققاو مي رن   الواما فا    ط التلرلل. .4
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ىرملوظىالتمذوبى)الذوبان(:
صووا ل م وو  انت وورو اي ات وورق الووق راس ال وورق  ال ما وو  لووين اي  وو  ق ووراس ال ووميا  

. يل م و  الت وميا Hydrationل  كين ال رء  ميا تم ى الخ م   )اس رصو   يفا  ر
Solvation  تةقح إلى ت وو طر   لمى  كل  واو  تم ى  وواو  الت وميا أي انثورلا
 الت ميا.

ى(:UMAطاقظىالذبكظىالبلوروظى)
صا  ي  اي طر   التدرما لين اسيينرر ال يد   يالمرل   ل ن ال و ك  اللميونو  

.  ثل ال  ك  اللميون  لكميونق الةيقييا صنرلف تدرما لوين ايينورر الةويقييا لمدزنا 
ال يد وو  يايينوورر الكميونووق الموورل  . يان صوومل الطر وو  لم وو ك  اللميونوو  كليووو    يوو  س 
تمتط   ال مي رر التا س ت تمف ثرلر لزل كسوبراا كليو  ثل اللنزنن اي وا   كميونق 

 الكروبين التةما لميسر.
فرن لميوار كميونق الةيقييا وقيا  المي رن فا ال ومي رر الةيوو  طل و   لكون لما 

ال مي رر القطل   التا ت تمف لزا ثنراا  طا )قايلويل   لورلا يثرلور لوزل كسوبوراا 
لموووى دوووما ايينووورر الةووويقييا يايينووورر   ثووول ال ووورء  تكوووين لسووور  رلم ووو  كليوووو كليوووو 

الو خ  )التةموا لموى  وي  الدوما لوين الكميونق    ر يةقح الى التخرقصور لون  خلوسر 
ايينرر الةويقييا يالكميونوق  يصومل الخ م و  تمو ى  خ م و  الت وميا اي فوا  رلو  ال ورء 

    اس رص   يصا تكين  ة ي   لت وو ك     ن ال واو .صي ال ميا فتم ى  خ م
Nacl  +  (m+n) H2O  [Na(H2O)m]

+
 + [Cl(H2O)n]

-
 

Or 

MA + (m+n) H2O  [M(H2O)m]
+
 + [A(H2O)n]

-
 

اما كرنوور طر وو  الت يووة )اس رصوو   ال ت وووو   مووري   اي اكلووو  وون طر وو  ال وو ك  
)التةمووا لمووى طر وو  ال وو ك  اللميونوو   ت ةوول  UmAاسةووو   لكمووواللميونوو  المز وو  

 اسما   قين ال رد  سلطرء  واو  لمنظرا )طر    رود   .
 ؟AgClاكبر من دقائق  BaSO4عمل/ بمورات 

اطووويل ي رلتووورلا فووورن لوووقق النوووي  ال تكينووو  ا ووول  BaSO4سن فتوووو  ت ميوووس  الدوووياا/
 ي د سر اكلو.
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 ماىهيىحالظىفوقىالاذباع؟

د  وو  اس وومم  س وور لمةوور  وو   مي رنسوور لسوور  رلم وو   خينوو  لمووى الوومي رن ف ووثم 
S  =11مي رن   كميونق اللل  

ان الميتوو  ون ال ورء ال قطوو   تويح  يل/ لتو  أح  5-
11لمووى 

Agل/ لتووو  وون ايينوورر  ووي  5-
Clيايينوورر  +

فوورن ال  موويل   وو  . ا وور اما  -
لموى  AgClا تي  لمى ا ل  ون صوما التوكيوز فسوي قين اس و رع  ي  كون ان تموت و 

11الومي رن  تووى اليةوويل إلووى 
 وويل/لتو  يلكوون اما تخووق  صووما الووو ا أح اكثووو  وون  5-

11
صومل ال  رليول تكوين  ثول  يل/لتو فرل  ميل  كين فوا  رلو  فويلا اس و رع  ان  5-

 لرق   مق  .
اموووا   وووق قومووور  ووون  لووول ان توورثيو قودووو  فووويلا اس ووو رع لموووى  دوووا ق ووراس الو 

 .ن الخرلا فين فر  و 
ان النتووراا التووا تيةووول اليسوور الخووورلا لووي تت خنوور تكوووين الوامووا  ووون لووقء الووورف  

 .218  ص1-5الخر ل ال وما إلى ال  ميل  رسمتخرن   رل كل )
 وما ل طء )أح ادواء ل م   التوميا ل طواء .   يو  لنق الرف  الخر ل ال .1

   كووين RSTلمووى طوويل ال ووط  Qت ووق  زنوورق  تقوند وو  فووا توكيووز ال ووماا 
   يس   ةول تومويا S ون ل ا و Qال  ميل فوا  رلو  ت ور اس و رع )لنوق ر 

فا صمل ال نطق  سنسر  نطق  غيوو   و خ  )لموى فوو  ان الخ م و  تدووح فوا 
  .Tقود  ال واو  

الوورف  الخر وول ال ومووا تةوول إلووى ال نطقوو   وو ي ال مووتقو  التووا ر تووزقاق لنووق  .2
)أح ان  ووور يتكوووين  ووون  S=Qت ثووول  رلووو  اس ووو رع يلكووون س   ةووول تومووويا 

 الواما يميا فا ال  ميل .

 ة ل ال  ميل فا  رل  امتخقاق  R  يلكنسر اةةو  ن S<Qلنق ر تة ل ) .3
 ةوول توموويا اد ووروح لتكووينن وامووا يصوومل ال نطقوو   وو ي  مووتقو  )  كوون ان  

 لن طونس الرف  لميو   رود   أي ق  ق  ةم   أي مو  غ رو إلى ال  ميل .

اما لا تتيادوق لمويو  أي مو  غ ورو فورن اموت واو الورف  الخر ول ال وموا مويةقح  .4
  فوا CD) نطق  غيو  متقو  فيلا    خ   )لمى طيل ال ط  R<Qإلى ان 
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  ةوول توموويا ماتووا ي مووت و   Rصوومل ال نطقوو  )ال نطقوو  غيووو ال مووتقو  فوويلا 
  .S (Q=S مري   لممي رن    Qصما التوميا  تى تخيق 
ينوة و اليةوويل إلوى  رلوو  يوةقح إلووى زنورق  المي رن وو   Tان زنورق  قودو  ال ووواو  

ي رلتورلا يوة و ظسويو الواموا )أح لتخليوو ا وو  Q – Sأح  قمول    و   فويلا اس و رع
ق النووي  ال تكينوو  ينووةقح إلووى تكووين ان لوور  لمووول  التوموويا اسلتووقااا . ي قموول لووق

 لميوار  ميم  كليو  ال دا مسم  التو  ل ي ميم  التمي .
امن نمتنتا ان ان لر  مول  التوميا اسلتقااا يةقح إلى نقةرن لقق الني  

 ال تكين .
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 العلاقة بين حالة المحمول ودرجة الحرارة
ىمراحلىرملوظىالتردوب:

ى  وو متين: ال و مو  اسيلوى: تكوين النوي  أح ل م و  ان التوميا  ق   ةل لم
التنووي  يالثرن وو : صووا ن ووي اللموويوار لمووى صوومل النووي . يكم وور كوورن لووقق النووي  ال تكينوو  

  م م  كم ر تكين اللميوار اكلو ياكثو انتظر ر.
 
 
 

 منطقة غير مستقرة
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 Cدرجة الحرارة 
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ى(:ى.ىرملوظىتكوونىالنوىى)التنّو1
لدزناورر لتكوينن طويو صا الخ م   التا يتد   فيسر  وق اقنوى  ون اسيينورر اي ا
 دقيق ةما ي ق تكين صمل الخ م    تدرنم  اي غيو  تدرنم .

ني  غيو ال تدرنم    ي  ت ةل تد خرر لمى ق  ق  ةم   ةوةيو  تفخ م   ال
  ن  رق  غون    تيادق  فا ال  ميل )ق  ق  غ رو  ثم .

تنووي   تدووورنس تمقووراا   يووو  تتكووين النووويا  لووون طونووس الووورق  توتيووا لوووقق  ووون 
 سيينرر اي الدزنارر  طونق  صنقم    نرم  .ا

أن  .النموولا س وو رعايووزقاق اموو ر  وو   رلوو  فوويلا  ي ختقووق ان  خووقل تكووينن الني وو 
.ي  ةوول  الإ و رع خت وق كثيووا  لمووى  رلو  فويلا  موول   موس النوي  غيووو ال تدورنس س

 فوووالكوووس التنوووي  ال تدووورنس  يووو    ةووول فوووا ال نطقووو   ووو ي ال موووتقو  لموووى  لووورق 
  .2-5غيو ال متقو . ال كل و ا ) ال نطق 

 
 
 
 
 
 
 

 
العلاقة بين سرعة الننوى وعممية النمو البموري كما يبين العلاقة بين عممية 

 الننوى وحالة قوة الاشباع النسبية

 البمورات بالمدا موف تكوين النويات

 النمو البموري 

عدل
الم

 

 فوق الاشباع النسبي

 نمو البمورات سائرا
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 يان صنرف فتو  ز ن    خين  تملس ل م   ظسيو الواما صا:
 Induction Periodفترةىالتخلوق:ى

ا    زج ال  رليل ي تى ظسيو الواما ال واوا ي خت وق يصا اللتو  اليا خ  لين لق
 طيل صمل اللتو  لمى:

ى.ىطبوطظىالرادبىالمتكون:1
 يو  ان صومل اللتوو  تكوين طينمو   رلنمو   لواموا كلونتورر ال ورونيا  وثم )واموا 
لميوح  ي ةيو   رلنم   لواما كميونق الللو  )واموا غوويح  ينوةثو طويل صومل اللتوو  

 كين  ي رلترلا لمى  دا لميوار الواما.لمى لقق الني  ال ت
فلا نلس  ويط التوميا   كين لقق ني  كلونترر ال رونيا ا ل  كثيو  ن لقق 
ني  كميونق اللل   يلما فرن لميوار كلونترر ال ورونيا ال تكينو  صوا اكلوو  ون لمويوار 

 واما كميونق اللل .
 
ى.ىحالظىفوقىالاذباعىالندبوظ:2

ون ان يثلر ان ظورصو  فويلا اس و رع تمخوا قيوا  س ور فر   -امتطرع الخرلا فين 
فا طيل فتو  الت ميس ي رلترلا فا  دا ق راس الواما ال تكين. فقق امتنتا ان مول  

 التوميا اسلتقااا تتنرما     رل  فيلا اس  رع النمل  :

S

SQ 
 

  ي  ان:
Q .صا التوكيز اسنا لم ماا ال واق تومي ي 
S : رن   الواما ال تكين.مي  

Q – S :.صا فيلا اس  رع ل ظ  لقا   التوميا اي تكينن فيلا الواما 
 ان صوومل الخم وو 

S

SQ   تكووين ةوو     ي رلموو  لمتطليووس لنووق ر تكووينQ  اكلووو
 فقط. S ن 
 



 

7 

 

ى.ىرملوظىنموىالدقائقىأوىالبلورات:2
س اكلو  ي  تتد     ك   ون صا الن ي فيلا النيا  ال تكين  لةو  تكينن ق را

الكرتيينرر ياسنيينرر لمى النيا  يتخت ق مول  الن وي لموى ال مور   الموط    لتد و  
 صمل الكرتيينرر ياسنيينرر  يلمى  رل  فيلا اس  رع النمل  .

Rate of Growth = 






 

S

SQ
K1  

 
ىالطواملىالتيىتؤثرىرلىىحجمىالدقوػظىالمتكونظ:

نتا لنوق الورف  ك  و  كرف و   ون الكر وف لميةويل الوى ال رلو  القمقو  ان الني  ت
 غيو ال متقو . ان مول  تكينن الني  تزقاق ام ر     رل  فيلا اس  رع النمل  .

Rate of nucleation = 

n

S

SQ
K 







 
2  

تد   لميسر واما لنق الرف  يد ورر دقيوق  ي ق   ةل ان  يلنق ظسيو الني  
ل وموووا  فووورما ازقاقر  رلووو  فووويلا اس ووو رع  موووول  كليوووو  نتيدووو  الووورف   ووون الخر ووول ا

ك  ووورر كليوووو   ووون الخر ووول ال وموووا مووويةقح ملوووف إلوووى تكوووين لوووقق كليوووو  ووون النوووي  
 الةةيو  ال دا )غوي   .

أح   خنى ا و ان الرف  قفخرر دقيق   ن الخر ل ال وموا موتةقح إلوى  رلو  
يووق  اكلووو ياموووع  وون ن ووي الوووق راس لرل وو   وون فوويلا اس وو رع النموولا فتتكووين نوووي  دق

اسيلى  ينتيد  لملف فرلواما ال تكين م كين لمى  وكل ق وراس ةوةيو   كثيوو  الخوقق 
 )غوي   .

 ا ر اما  قير  رل  فويلا اس و رع النمول  
S

SQ   ن للو  )ةوةيو   فورن لوقق 
 لميوار كليو  ال دا. الني  ال تكين مي قى  م م ين يصر كليوا    ر يةقح إلى تكين 

 يلدخل
S

SQ   ن لل  )ةةيو   فديا دخل Q :ةةيو  يملف لن طونس 
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امووووتخ رل   رليوووول   للوووو   ي  وووور ان الت ليووووف لووووي  ووووقيق سن  دووووا ال  رليوووول  .1
ال تلرلم  يدا ان  كين  خقيس  لملف   كن دخول اس و رع فويلا النمولا لموى 

 .S  ا ل  ر   كن لن زنرق  المي رن 
 تم ين ال  ميل فيلا التوميا. .2

 ت     ال  ميل  لل اللقء  رلتوميا. .3
أح زنوورق  المي رن وو  لوون طونووس التموو ين أي تةييووو  ر لوو   ال  موويل. فمي رن وو  

  وور فووا ال وورء ال قطووو.  2NHcl ووو   فووا   موويل  51كلونتوورر ال وورونيا  ووثم اكلووو )
 ن  0.1Nلميسر لنق  مط  لملف ا من لميوار ن يمد    ن كلونترر ال رونيا ت ةل

 و  الةموا يالت ونوف ال موت و  2NHclكميونق ال رونيا ي ر   الكلونتوف فوا   مويل 
 لةو  ان نتدنا  واكز فيلا ا  رع لرل    يلخ  .

 
ى.ىطبوطظىالرادبىوحجمىالبلورات:3

ان طل خ  ال رق  ال تكين  نتيد  لخ م   التوميا تلين  دا لمويوار الواموا سن 
راس الةةيو  ت تمف  ن  رق  الوى ا وو  )النوي  فوا صومل ال رلو   فمي رن و  مي رن   الق 

الووق راس الةووةيو  لكلونتوورر ال وورونيا صووا الووف  ووو  اكلووو  وون مي رن وو  الووق راس الكليووو . 
لين ر س ييدق فولا لمي رن   الق راس الةةيو  يالوق راس الكليوو  لكميونوق الللو  فوا نلوس 

 ال ويط.
  فرن  ن ال تي   ان تكوين ق وراس واموا كميونوق الللو  يامتنرقا الى صمل ال ق ق

اةوةو  كثيووو  ون ق ووراس واموا كلونتوورر ال وورونيا لنوق ادووواء التومويا لوونلس ال ووويط 
 يالظويف.

 
ىالحالظىالعرووظ:

ال  ميل الةويح: صي ال  ميل المح ت قى ف ي ق راس الواما  خمق  فوا ال  مويل 
ا ووواو  ز وو  لوويا    ملووي تت ووتر  طوويط يس تتكتوول  لخوول الدرمل وو  اسولوو  . يلنووق 

 اس خ   ملا انخكرمسر لمى مطل الق راس ال خمق  فا ال  ميل.
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ىظاهرةىتوندال:
صا ظرصو   رة   رل  رليل الةوي   يصوا ت خثوو اس وخ  اللويا   لنوق  ويوصور 

 انخكرمسر لمى مطل الق راس ال خمق .فا ال  رليل الةوي    ملا 
 لن ال  رليل ال ق ق   كينسر:ت تمف ال  رليل الةوي   

تتةف لترثيو تينوقال )ظورصو  تينوقال . لين ور نوو  ان ق وراس ال  مويل ال ق قوا  .1
  ةيل صمل الظرصو .ت ل يةةيو  الى ال ق المح س 

 .Perckmentتنلم  ن يو   التو  ل الخرق   لكنسر س تنلم  ن  مل ايوالا  .2
نخ  يال مووت و  لووين صوومل للويان وو    موولا اسةووطقا رر المووو اتتةووف  رل وكوو   .3

 الق راس يق راس ال ميا.

 ت تمف ق راس الخرلس الةويح  مر   مط    كليو   رل قرون     كتمتسر. .4

ق وووراس الخووورلس الةوووويح   ووو ين    ووو ن  كسوبرا ووو  ثرلتووو  أي  تةيوووو    ووور يوووةقح  .5
 يديق صمل ال  نرر إلى تنرفز الق راس يلقا تكتمسر.

 نرر صووي ال موور   المووط    الكليووو  التووا يان الموولا الوا مووا ليدوويق صوومل ال وو
ان الكثيووو  وون الةوولرر ال رةوو   رل  رليوول الةوي وو  اي صوومل الووق راس.   تمكسوور مووطل 

 ووو ي الةوي ووو  أح الواموووا الةوووويح  خووويق الوووى ال مووور   الموووط    الكليوووو  التوووا توووزقاق 
 لنقةرن  دا اي  طو الق  ق .

يالتووا صوووا  زلمووى اس تووزا ان اصووا  رةوو  لممووطيم الكليووو  صووا  رلميتسووور الخرل وو 
 ياسيينرر لمى مطل ال رق  الةم  .الملا فا التةرلا اي اوت رط الدزنارر 

 ي كين اس تزاز لمى نيلين:
 اس تزاز الليزنراا: يتا اسوت رط لن طونس  ي  فيزنرا   ت  ي  ي  فرنقوفرل. .1
رر اس تووزاز الك   ووراا: ت ةوول اوت رطوورر  ي وو   وو  ال وورق  ال وورز   كينوو   وك وو .2

 مط    ك ر فا الوياما الةوي  .
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ىفاوان(:ى-نهاى-قواردىالامتزاز:ى)قاردةىبنوت
 ق راس الواما ت يل الى ا تزاز ايينرتسر ال رة . .1
 ت يل الى ا تزاز اسيينرر اسكلو   ن . .2
 ت يل الى ا تزاز ايينرر تكين  خسر  وك رر       المي رن. .3
 ت يل الى ا تزاز اسيينرر لرل   التوكيز. .4

ف وثم وامووا كميونووق الللوو  فووا   موويل   توويح لمووى زنوورق   وون ايينوورر الللوو   
 ي    ةل ا تزاز سيينرر اللل  لموى موطل الواموا الةوويح   ور يدخموي   و ينر 

  ي  كون لمواموا ان   توز  رسلورف  الوى ايينرتوي ايينورر ا وو   يد و  يق    ن   يد
Naفوا ال  مويل  ثول ايينورر  يق  وق تكوين  يدو

+
, H

لنتووار يغيوصور. تمو ى صومل يا +
 .Primary ion layerالط ق   ط ق  اسيينرر ال  تز  اسيل   

ان الواما   كن ان  كتما   ن  مرل   ف  ر لي تيادق فا    ط ف ي زنرق   ن 
 ايينرر الكميونق.

ي  ر ان التوميا يتا  رلرف  زنرق   ن الخر ول ال وموا )ايينورر الكميونوق  )فوا 
 ال  ن  التا    مسر مطل الواما الةويح صا المرل  . صمل ال رل   فرما

 
ىطبػظىالاووناتىالمضادة:

ان يدوويق  وو ن  لمووى مووطل ق ووراس الوامووا مووياء كرنوور  يد وو  اي موورل   يووةقح 
الووووى  ةوووويل لووووقا تدوووورنس فووووا ال  موووويل فتتكووووين  رلنتيدوووو  ط قوووو  ايينوووورر  لوووورق  

Counter ion layer مل الط قو    تلظو  ي خركم   رل  ن  ل  ن  الواما يت قوى صو
 ةمفسووور ال وووراا   ووور يدخووول الواموووا  نت ووووا يلووو س  تكوووتم فوووا ال  مووويل يتكوووين صووومل 
الط قوو  موو  ك  اما كوورن ال  موويل   للوور يتكووين الط قوو  و  قوو  اما كوورن ال  موويل  ري وور 
لمى توكيز لرل  ن اسيينرر. )أح ان م ف صمل الط ق  ال لرق   خت ق لموى توكيوز 

 تيادق  فا ال  ميل .يطل خ  اسيينرر ال 
ان ط قوو  اسيينوورر ال  تووز  اسيل وو  يط قوو  اسيينوورر ال لوورق  تكووين  وور  موو ى 

التوا ت و ط ق وراس الواموا  electrical double layerالكسوبرا و   دو  رلط ق  ال زقي 
 يتدخمي  ممف مميف الق راس الةوي  .
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ىرملوظىتكتلىالرادبىالعروي:
لى تنرفس الق راس لوقس  ون تكتمسور  فمكوا نو  ان الط ق  ال لرق  ميف تةقح ا

تتكتل الق راس ين ةا ت ط ا الط ق  ال لورق     وكل يوةقح الوى تخورقل  ق قوا ل و ن  
 الق راس اسةم  .

 
ىالطواملىالتيىتداردىرلىىتكتلىالرادبىالعروي:

تكرفة الرف  الكتويلير  نرما  خركس  رل  ن   ن دس   يمي   ن  لرل   ) .1
دس  ا وو . ان الورف  الكتويليور  نرموا  ا توزازل يوةقح المى ان ا كن   ن 

 الى ت ط ا الط ق  الكسوبرا   ال زقيد .
التمووو ين يوفووو  قودووو  ال وووواو : فرلتمووو ين يوووةقح الوووى زنووورق  الطر ووو  ال وك ووو   .2

لموووق راس  فتوووزقاق لوووقق اسةوووطقا رر لوووين الوووق راس  يزنوووق التقووورء  ووو ن   يد ووو  
 اس تزاز اسيل  .  ر و  مرل   )تد   الق راس   ن ايينرر

 الت ونف:  مرلق لمى تد   الق راس يتكتمسر. .3
يووتا لنووق نقوورط استةوورل لووين الووق راس  ان تكتوول اي تد وو  الووق راس لسوومل الطونقوو 

يالوق راس ال تد خو  لسومل الطونقو  تتووف فدويار قا ول الواموا  خولو  للوا دوزء  ون 
 كتنرء.ال  ميل ال ريح لمى ايينرر غون   أح زنرق   طو التمي   رس

 
 Coagulationالتخثرىاوىالتكتل:ى

صا ل م و  ن وي دمو  رر الواموا الةوويح إلوى  دوا اكلوو )ق وراس اكلوو  د ور  
 لن طونس ازال  أي تقميل ترثيو الط ق  ال لرق .
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ىانواعىالروادبىالعرووظ:
ى:Gel.ىالمدتحلباتى1

صووا ويامووا ت ووويح ك  وو  كليوووو   وون ال وورء لووو ن اللدوويار التوووا تكينوور اثنووورء 
 . ي ون دول Gelل م   الت ثوو. ي كوين الواموا ما طل خو  د متين و  ي مو ى السوما )

يس  لقووقل اس لووقودرر  ووواو   Hydrophilic ووياص السووما )الدوول  انووي   ووا لم وورء 
لرل    ي تى لنق فققان ال رء فت قى لي القرلم   لمى الت ية يامتخرق  ال ورء  لوما يدوا 

 .  ثووووول صيقويكمووووويق Dessicatore رةووووو  )تلونوووووق  ثووووول صووووومل الوياموووووا   دللووووورر 
 ال قيق ف يصيقويكميق اسل نييا.

 
ى:Sol.ىروادبىالصلى2

ت وويح لمووى ك  وو   ميموو   وون ال وورء ي  كوون ان تلقووقل  رلتموو ين يصووا غيووو  رلموو  
  يلكن اما تخولر الى ك  و  كليوو   ون ال ورء Hydrophobicلمت ية  كروص  لم رء )

 اْ.111لمح  لقق ال رء لنق التم ين الى قود  فرس و ي تمف  ثل كميونق اللل  ا
 يو وو  فموي غمول وامووا كميونوق الللوو   رل ورء  ووثم  فورن  وورء الةمويل النوورزل  ون

فووا اللقا وو   يلكوون اما امووت ور ل م وو  الةموويل فمووولرن  وور   ر  فالتو وو ل  ووق  كووين ةوور
 يتخكو صما ال رء نتيد  لنزيل  خ  الق راس الةةيو   ن الواما.

 
 Peptrzationىعرةب.ىالذ3

ظرصو  ليق  الواما إلى ال رلو  الةوي و   يو  تخويق ق راقوي ال ت ثوو  إلوى ال رلو  
اسيلوووى يتةووول لرلقووو  فوووا ال  مووويل )أح ت ووويل الوووق راس الكليوووو  ال ت ثوووو  إلوووى ق وووراس 
ةوووةيو  لرلقووو   وووو  ا وووو  )ال رلووو   ووو ي الةوي ووو  . يلسوووما س يدووويز غمووول  ثووول صووومل 

  مت قا الكتويلير  نرما.الوياما  رل رء ال قطو يان ر 
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 تعميل/ لا يجوز غسل الراسب الغروي بالماء؟
ةو   ي ةوو ل ةووخا التو وو ل لووملف  الدووياا/ لكووا س  خوويق إلووى ال رلوو  الةوي وو  )ال وو

 Agcl ةمووول    مووويل الكتويليتوووا  نرموووا  ثووول غمووول واموووا كميونوووق الللووو  
    ميل   لف ل ر   النتونف.

 
ىووظ:المطالجظىالطملوظىللروادبىالعر

يدووا توموويا الةوي وورر  وون   رليوول موور ن   وو  الت ونووف ال مووت و ياما تطمووا 
اس ووو ان  لوورف لسوور ك  وو  كرف وو   وون اسلكتويليوور للوو رن الت ثووو. ي  كوون ت مووين 
ال ةووراص الليزنرا وو  لمكتموو  ال ت ثووو  لمخقيووق  وون الةوي وورر لوون طونووس توووف الوامووا 

ل م   السلا صمل فورن ال ورء ما  ت رس    ال  ميل المر ن المح وملر ف ي. ي ملل
اسوت وورط اللووخيف  لقووق  وون الوامووا يبووملف ن ةوول لمووى كتموو  كث لوو   مووسل ل م ووو  

 تو   سر.
ا ووور التخر ووول  ووو  الوياموووا اللميونووو  اموووسل  ووون التخر ووول  ووو  الوياموووا الةوي ووو  
ال ت ثووو    يوو   كووين  دووا الووق راس اكلووو  ي  كوون ان   موون  رل  رفظوو  لمووى  رلوو  

لا ياطا   مل فتو  تكينن الواما  ي ملا كلو  دا الق راس اللميونو  ا  رع فيلا نم
فرل مر   المط    النيل   لسر متكين ةةيو  نمل ر  فرلتمي   ملا ا توزاز اسيينورر 

 الةون    ن ال  ميل م كين ا ل   ر فا  رل  تمي  الوياما الةوي  .
 
 


