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�تانيتوربلا
�تانيتوربلا

 Cell ةيلخلا فلاغو مزلابوتياسلا يف دجوت  ةيحلا ةيلخلا تانوكم مهأ نم يه تانيتوربلا
Membrane  %20 و Blood Plasma لا نم %7 نوكتو . ءانثتسا نودب ايلاخلا عيمجل 

�. Muscles تلاضعلا بيكرت نم

Composition of Proteins�

�تانيتوربلا بيكرت

%� Elements �(رصنعلا) 

50� C�

7� H�

23� O�

16� N�

   Fe لا لثم ىرخأ رصانعو %3 ةبسنب S  P لا نم ةليلق تايمك ىلع نيتوربلا يوتحيو
Cu  I . . . . Zn�

Function of Proteins �تانيتوربلا فئاظو 

 مدختست فئاظولا هذه نم ةفيظولا يف اعونت ةيويحلا تابكرملا رثكا نم نيتوربلا ربتعي
 يوتحيو مسجلا لخاد نداعملا تانويأ لقنب موقت ثيح Carrier ةلقان داومك تانيتوربلا

 زاهجلا نع ةلوؤسملا يهو Immune Proteins ةيعانملا تانيتوربلا ىلع يحلا نئاكلا
 تاميزنلأا عيمج بيكرت يف لخدت ةيقنلا تانيتوربلا نإف كلذك هنع عافدلاو مسجلل يعانملا

Enzymes �. Hormones تانومروهلا نم مسق بيكرت يف لخدت تانيتوربلا نإف كلذل 

�:ةيويحلا اهفئاظو بسح تانيتوربلا فينصت
1- ىلع ةردقلا اهل تانيتوربلا عاونا نم عون يه تاميزنلاا نا ثيح: زيفحتلا ةفيظو  

 ميزنلاا نع فلتخي صاخ لمعب صصختم ميزنا لك ثيح ةيويحلا تلاعافتلا       زيفحت
�. ميزنا 1500 ىلع تاميزنلاا ددع ديزيو رخلاا

ةيبيكرت رصانع -2 : �
 نيب ةطبارلا ةجسنلاا بيكرت يف لخدي يذلا(نيجلاوك)ىمسملا يفيللا نيتوربلا-
 يسكورديهو نيلورب يسكورديه ةينيملاا ضماوحلا ىلع هئاوتحابزيمتيو ايلاخلا
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�                                        نيسيلا
�.ةيومدلا ةيعولاا ناردج بيكرت يف لخدي يذلا elastin نيتسلاا-

�.شيرلاو رعشلاو رفاظلااو دلجلا بيكرت يف لخدي يذلا keratin نيتاريكلا-
    3- ةلقانلا تانيتوربلا  :�

�.ةفلتخملا ةجسنلاا ىلا نيتئرلا نم نيجسكولاا لقني نيتورب وه:نيبولغوميهلا-       
 ةجسنلاا نيب ةرحلاةيمحشلا ضماوحلا لقنيو مدلا لصم يف دوجوم: نيموبللاا -      

�.ىرخلاا ءاضعلااو ةينهدلا
�.مدلا قيرط نع نوهدلا لقني:نيتورب وبيل -     

لثم ينيتورب بيكرت تاذ تانومرهلا ضعب:تانومرهلا -4 :�
- �.زوكولكلا ركسل ةيتايحلا تايلمعلا مظني يذلا نيلوسنلاا
- �.ةيماخنلا ةدغلا نم زرفيو لماكتلاو ومنلا ةيلمع مظني يذلا ومنلا نومره

ةيعافد وا ةيئاقو فئاظو -5  protective agents.�
 ةبيرغلا ماسجلاا عم دحتت ثيح antibodies ةداضملا ماسجلااب تانيتوربلا ةذه ىمستو
 تانيلويبولكلا كانه كلذكو لمعلا نع اهلطعتو antigens ىعدت يتلاو مسجلا لخدت يتلا

�.Immune globulins ةيعانملا
ةنزاخلا تانيتوربلا -6  storage proteins.�

�.نيئازاكلا بيلحلا نيتوربو ضيبلا للاز لثم ةيئاذغلا داوملا نزخت تانيتورب يهو
لثم طاسبنلاا و صلقتلا يف ةيساسا رصانعك لمعت تانيتورب يهو صلقتلا ةفيظو -7  

�.actin نيتكئلاا نيتورب
تانيسكوتلا – 8 Toxins  �

 نع ةلوؤسملا ةيئاوهلالا ايرتكبلا مومسو يعافلأا مومس لثم ةماسلا تانيتوربلا ضعب كانه
 نم Ricine نيسيارلا مس لثم ةماسلا ةيتابنلا تانيتوربلا ضعب كلذكو  ةمعطلأا ممست

� عورخلا روذب

�     α – amino acids : افلأ – ةينيملاا ضماوحلا

ينيما ضماح نورشع ةعيبطلا يف اهددعو تانيتوربلا عيمج ءانبل ةيساسلاا ةدحولا يه -1  
0�

نيملاا رذج ىلع يوتحت -2  ( NH2 ) ليسكوبراكلا ةعومجم ىلا ةفاضا  COO  ىمستو α– 
amino acids �0 ليسكوبراكلا رذج ىلا ةبسن  α نوبراك ةرذب ةلصتم نيملاا ةعومجم نلا 

α-carbon COOH                                               �

H2N- C-H �

R    �
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�ينيملاا ضماحلل ماعلا بيكرتلا

ةرظانتم ريغ نيسيلاكلا ادعةينيملاا ضامحلاا عيمج يف افلا نوبراكلا ةرذ -3  
asymmetric  ةدوجوم نذا يهف  optically active  ايرصب ةلاعف ضامحلاا هذه دعتو 

�( D سكعلاو  L راسيلا ىلع تناك اذا ) نيملاا ةعومجم ىلع ادامتعا   D , L نيعون ىلع

 ضامحا – افلا – L  عون يه ةيقارلا تاناويحلا يف ةدوجوملا ةينيملاا ضامحلاا عيمجو
� L - α – amino acids  ةينيما

COOH                                                                                   �

H2N- C-H                            L-α-amino acid                                 �

             R                        �

COOH                                                                                                       �

H- C-NH2                           D-α-amino acid                                             �

R                                                                                             �

ةعومجم يئانث -4   NH2  و COOH نوبراكلا ةرذ ىلع  α – ةلداعتملا ليلاحملا يف       
( PH = 7 ) وأ يريتوثمأ نويا ىمست ذا بطقلا ةيئانث ةينيملاا ضامحلاا نوكتف  
zwitterion    �

 R  ةعومجملاو 0 يئابرهك لاجم يف ةرجهلا عيطتسيلا ةنحشلا لداعتملا  zwitterion نا *
 يف ةبجوم وا ةبلاس ينيملاا ضماحلا ةئيزج نوكت ةلاحلا هذه يفف نياتم تناك اذا

 نينيللاا لثم لداعتم لولاا , ةينيما ضامحا ثلاث ذخانل 0 (PH = 7  ) لداعتملا لولحملا
� نيسيبلالا لثم يدعاق ثلاثلاو كترايسلاا ضماح يناثلاو

1 - Alanin لداعتم ) : نينللاا  )�

  
    �

Pka2�

9.7�

Pka1�

2.3�
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                     pI= pH=6.02       نوتوربلل لابقتسم حبصي  �

�: Isoelectric  point   PI : ةنحشلا لداعت ةطقن

 يا يئابرهك لاجم يف ةرجهلا بطقلا يئانثلا نويلاا عيطتسيلا اهدنع يتلا pHلا يه 
 نويا ) بطقلا يئانث ةلاح يف ينيملاا ضماحلا لحي يا رفص = تانحشلل ةيئاهنلا ةلصحملا

�  pH لا  كلت نع ( يريتونما

  pH�

0.1m HCl(ml) 0.1NaOH (ml)�

         نم 1M عم نينللاا نم 0.1 نم لم 20 ةرياعم نم هيلع لوصحلا مت نينللال ةرياعملا ينحنم
NaOH �HCl نم    0.1M و

يضماح ) : كيتيرابسلاا ضماح -2  )�

OOC-CH2-CH-COOH HOOC-CH2-CH-COO ‾ ‾ OOC –CH2-CH-COO‾ ‾�

NH3
+

NH3
+

NH3  ةنحشلا ةلصحم                                                                
=                                              0 ةنحشلا ةلصحم  = +1�

� يريتوفما نويا ةنحشلا لداعت ةطقن

OOC –CH2 –CH -COO‾‾�

NH2                 �
�             2-= ةنحشلا ةلصحم

PH�

Pka3�

9.8  �

Pka2�

3.86�

Pka1�

2.09�

2.09 +3.86   �

= 2.96    PI 
=
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 ضماح نم ml 0.1   نم ml 20 ةرياعم نم هيلع لوصحلا مت  كترابسلاا ضماحل ةرياعملا ينحنم 
�NaOH نم    0.1M     عم  ديرولكورديه  كترابسلاا

يدعاق ) : نيسيلالا -3  )�

H3N+ CH2(CH2)3-CH-COOH H3N+CH2(CH2)3-CH-COO ‾

 NH3+                                               
NH3                                  �

0 �2+ = ةنحشلا ةلصحم                                                      1+ = ةنحشلا ةلصحم

H2NCH2(CH2)3-CH-COO‾ H3N+ -CH2(CH2)3-CH-COO ‾

NH2
           NH2                                                                                      �

                                                                 = ةنحشلا ةلصحم                                        
0 � ةنحشلا ةلصحم

�:ةيدعاقو ةيضماح طاسوا يف ةينيملاا ضماوحلا تلاعافت

 ةيئانث ربتعت اهنأف ليسكوبراكلاو نيملأا يتعومجم ىلع ةينيملاا ضماوحلا ءاوتحلا رظنلاب
 اهناف اذهل نوتورب بستكتو دقفت يأ ةيريتوثما ىمستو هدعاقك وا ضماحك لمعت يا بطقلا

 يف تفصو اذاو ( + ) نحشنتو نوتورب لبقتتPH  = 1 ةيضماح ليلاحم يف تفصو اذا
 ثيح PI يئابرهكلا لداعتلا ةطقن يف اما ( - ) نحشنتو نوتورب دقفت , ةيوق ةيدعاق ليلاحم

�.( 5و4 ةحفص رظنا )     ينيما ضماح لكل  PH نم نوكتف يواستم ( - ) عم ( + ) ددع

 ةعومجمو هدحاو ليسكوبرك ةعومجم ىلع يوتحت ةداع : ةلداعتملا ةينيملاا ضماوحلا-
�ةدحاو نيما

GLY, Ala, Val , Leu , ILe

Ser , Thr , Cys , Met , Phe

Tyr , Try , Pro

�PI = PH ( 5 – 6.3 ) امدنع رفص =  ةنحشلا ةلصحم

 ةدحاو  ةعومجمو ليسكوبرك نيتعومجم ىلع يوتحت ةداع : ةيضماحلا ةينيملاا ضماوحلا-

Pka2�

8.95�

Pka1�

2.18�

Pka3�

10.53�
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� Glu , Asp يضماح لثم   نيما

�                PI = PH (2.97 - 3.8 ) امدنع رفص = ةنحشلا ةلصحم

 نيتعومجمو ةدحاو ليسكوبرك ةعومجم ىلع يوتحت : ةيدعاقلا ةينيملاا ضماوحلا-
�    Lys , His , Arg لثم               نيما

�    PI =PH (7.6 – 10.8 )   امدنع رفص = ةنحشلا ةلصحم

�: ماع لكشب

�  نيتدحوب  PI نع  PH  تعفترا اذا ( بلاس ) ينيملاا ضماحلا نحشني ىدعاق طيحم يف

�.نيتدحوب PI نع PH تضفخنا ذا ( بجوم ) ينيملاا ضماحلا نحشني يضماح طيحم يف

�Formation of Peptide دياتببلا نيوكت

 رخلآا ضعبلا عم اهضعب ةينيملأا ضماوحلا طابترا نم تانيتوربلا مث نمو دياتببلا نوكتت
 ريغ ةليوط لسلاس لكشتل Peptide Bond ةيديتبب طباور نوكت ةطساوب كلذو ايمهاست

�. تانيتوربلاو تاديتببلاب ةصاخلا بيكارتلا يطعتل ةعرفتم

C = O…..HN�

 Amino group ةينيملاا ةعومجملا داحتا نم ةيوتببلا طبارلا Peptide Bond لا نوكتت
 ضماحلل Carboxylic group ةيليسكوبراكلا ةعومجملا عم ةينيملاا ضماوحلا دحلأ

 ءانب يف ساسلاا ربتعت ةطبارلا هذهو ةدحاو ءام ةئيزج نادقف عم رواجملا ينيملاا
�تانيتوربلاو تاديتببلا
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 ضماوحلا دادعا بسح كلذو يعابر Tetra  يثلاث Tri  يئانث Di لكشب تاديتببلا دجوت
 ىلع Poly peptide دياتببلا ديدع مسا قلطيو  ةيدتببلا ةلسلسلا يف ةدوجوملا ةينيملاا

 تانيتوربلا يوتحت  رثكأ وأ  ةينيمأ ضماوح ةرشع نم رثكا ىلع يوتحي يذلا تاديتببلا
 2500 – 50 نم حوارتي ددع نم نوكتت Peptide chains ةيديتبب لسلاس ىلع ةيعيبطلا

�. نيتوربلا ةعيبطو ةيعون بسح كلذو ينيمأ ضماح

 ساسحو قيقد ماظن ةطساوب ةيديتببلا ةلسلسلا يف Amino Acid AA لا بيترت متيو
 Biosyntheses تانيتوربلا قيلخت وأ ةينيتوربلا ةئيزجلا ءانب دنع DNA لا لبق نم رادي

Proteins .�

Classification of Amino Acids �         ةينيملاا ضامحلاا فينصت

1- Neutral Amino Acids � ةلداعتملا ةينيملاا ضماوحلا

A. Aliphatic Amino Acids�

1/ Glycine (Gly.) �نيسيلاك

2/ Alanine (Ala.) �نينلاا



29�

3/ Serine (Ser.) �نيريس

4/ Threonine (Thr.) �    نينويرث

5/ Valine (Val.) �نيلاف 

6/ Leucine (Leu.) �نيسويل
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7/ Isoleucine (Ile.) � نيسويلوزيا

Aromatic Amino Acids �        ةيرطعلا ةينيملاا ضماوحلا

8/ Phenyl Alanine (Phe) �نينلاا لينف

9/ Tyrosine (Tyr) �نيسوريات

10/ Tryptophane (Trp) �نافوتبرت
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C.Heterocyclic Amino Acid

11/ Proline (Pro.) �نيلورب

D. Sulfur Containing Amino Acids  ىلع ةيواحلا ةينيملأا ضماوحلا
�                                                                                              تيربكلا

12/ Cysteine (Cys)�

13/ Methionine (Met)�

2- Acidic Amino Acids �ةيضماحلا ةينيملأا ضماوحلا

14/ Aspartic Acid (Asp)�
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15/ Asparagine (Asn)�

16/ Glutamic Acid (Glu)�

17/ Glutamine (Gln)�

3- Basic Amino Acids �       ةيدعاقلا ةينيملأا ضماوحلا 
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18/Arginine (Arg) 19/Lysine (Lys)�

20/Histidine (His)�

Non Protein Amino Acids �     ةينيتوربلا ريغ ةينيملأا ضماوحلا 

 اضيأ دجويو ةينيتوربلا ةئيزجلا بيكرت يف لخدت قباسلا يف ةروكذملا ةينيملأا ضماوحلا
 اهنكلو ىرخأ تابكرم عم ةطبترم وأ ةرح ةروصب ةعيبطلا يف ةينيملأا ضماوحلا نم ديدعلا

�: يلي ام اهنمو ةديدع ةيجولوياب تاطاشنب عتمتت ةداعو تانيتوربلا بيكرت يف لخدت لا

Ornithine Citrulline�
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H2N – CH2 – CH2 – COOH

Β – Alanine�

�: اضيأ اهنمو 200 لا دودحب ةينيتوربلا ريغ ةينيملأا ضماوحلا ددع غلبي

Homo Cysteine�

Homo Serine�

Isovalthin�

Essential Amino Acids  ةينيملأا ضماوحلا
�ةيساسلأا

 ضماوحلا نم ةدودحم ةعومجم قيلختو عينصت نم تاناويحلاو ناسنلاا مسج عيطتسي لا
 ةينيملأا ضماوحلا هذه ىعدتو ةيمويلا ةجاحلل يفاك لدعمب مسجلا لخاد ةينيملأا
 لكش ىلع ناسنلإا لبق نم ذخأت نأ ادج يرورضلا نمو ةيساسلأا ةينيملأا ضماوحلاب

�: ضماوحلا هذه ىلع ةلثملأا نمو  Drugs ةيودلأا قيرط نع وأ ةمعدم ةيذغأ

Methionine , Phenyl Alamine , Leucine , Valine , Lysine , Threonine ,
Tryptophane .�

�Arginine لا لثم لافطلأل ةبسنلاب ةيساسلأا ةينيملأا ضماوحلا ضعب كلانه

� ةينيملأا ضماوحلا تاقتشم

  مسجلا ءانبل داومك ةينيملأا ضماوحلا اهب موقت يتلا ةمهملا ةيويحلا تايلاعفلل ةفاضلإاب
 ضماوحلا تاقتشم نم ربتعت يتلاو مسجلل ةيرورظلاو ةمهملا تابكرملا نم ددع دجوت

�: لثم ةينيملاا
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1- Glutathion (G – SH)�

 , Cysteine , Glycine يه ةينيمأ ضماوح ثلاث نم نوكتي Tripeptide وه نويثاتولكلا
Glutamic Acid  ةيناويحلا ةجسنلأا يف دجويو تابكرملا يف لاعفلا رذجلا وه SH- لاو 

 رثأتي لا بكرملا اذهلو ةيلخلا يف لازتخلااو ةدسكلأا ةيلمع يف مهم لماع وهو  ةيتابنلاو
�. ءارمحلا مدلا تايرك يف دجويو مسجلا يف ةدوجوملا نيتوربلل ةللحملا تاميزنلااب

2- Thyroxine �   ةيقردلا ةدغلا نومره نيسكورياث

 نم زرفي يذلاو نيسكورياثلا نومره قيلختب ةقيثو ةقلاع هل Tyrosine ينيملأا ضماحلا
  مدلا قيرط نع مسجلا ءاحنأ عيمج ىلإ اهنم لقنيو Thyroid Gland ةيقردلا ةدغلا لبق

 يف دويلا لخدي  ةيدسكأتلا ةيويحلا تلاعافتلا ةعرس ةدايز ىلع نومروهلا اذه لمعي
�. نزولا نم %65 يلاوح ىلإ لصت نومروهلا بيكرت

3- Adrenaline (Catechol amine)  نومره
�  نيلانيردلأا
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 قوف لانيردلأا ةدغ يف Phenyl alamine ينيملأا ضماحلا نم نومروهلا اذه قلخي
 ةئزجت ةيلمع نومروهلا اذه زفحي Epinephrine لاب اضيأ نومروهلا اذه ىعديو نيتيلكلا

 لثم تاميزنلأا ةرفسفو  ةرفسفلا ةيلمع طيشنت كلذكو تلاضعلا يف Glycoge لا
Phosphorylase �. Glycogen لا ريسكت ىلع لمعي يذلا 

Properties of Amino Acids  ضماوحلا تافصو صاوخ
�          ةينيملأا

1- Physical Properties �ةيئايزيفلا تافصلا

●  ءاملا يف اهعيمج بوذتو  نوللا ةميدع  يرولبلا اهلكشب زاتمت ةينيملأا ضماوحلا
 Cysteine ينيملأا ضماحلا امأ طقف راحلا ءاملا يف بوذي  Tyrosine لا ادع ام

 يف بوذت لاو لوحكلا يف ليلق لكشب بوذتو  راحلا ءاملا يف ىتح بوذي لا
�. رثيلأا

●  Dipolar بطقلا يئانث لكش ىلع ةيئاملا ليلاحملا يف ةينيملأا ضماوحلا دجوت
Ions �. نويا رتيوز Zwitter Ions لاب ىمسي ام وأ 

●  كولس وأ (نوتوربلل ةبهاو) ضماح كولس كلست اهنأ ةينيملأا ضماوحلا صاوخ نم
 يدعاقو يضماح كولس كلست يتلا تابكرملا ىلع قلطي (نوتوربلل ةلباق) يدعاق

 هذه ببس دوعيو (Amphoteric Electrolytes) ةيريتوفما تابكرم اهنأب
 و ةدحاو Amino group ىلع يوتحت ةينيملأا ضماوحلا نوك ىلإ ةيصاخلا

Carboxyl group  ةيدعاقلا – ةيضماحلا صاوخلا مهف ةيلمع نإ  ةدحاو 
 ديدعلا يف ىوصق ةيمهأ تاذ يه Acid – Base Properties ةينيملأا ضماوحلل

 ضماوحلا صيخشتو ريدقتو لصف ةيلمع نإف كلذك  تانيتوربلا تافص نم
 ضماوحلا كولس ىلع دمتعت نيتوربلا ةئيزج يف اهبيترت كلذكو ةفلتخملا ةينيملأا

�. ةيدعاقلاو ةيضماحلا طاسولأا يف ةصاخلا ةينيملأا
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●  Arg لا و Ile لا ادع ام ماع لكشب ولحلا اهمعطب ةينيملأا ضماوحلا زاتمت
�. رملا امهمعطب نازيمتيف

●  ةيجسفنبلا قوف ةعشلاا صتمت Trp  Tyr  Phe لا لثم Amino Acid لا ضعب
U.V.  ضماوحلا نع فشكلل ةداع مدختست ةيصاخلا هذهلو 240nm-260 ىلع 

 ضرغل ايعيبط ةصلختسملا اصوصخو اهيوتحت يتلا تانيتوربلا نع كلذكو ةروكذملا
�. ةيميزنلأا تاطاشنلا ةسارد

2- Chemical Properties of Amino Acids  صاوخلا
�ةينيملأا ضماوحلل             ةيئايميكلا

 نيتعومجملا ىلع اساسأ اهئاوتحأ ببسب تلاعافتلا نم ريبك ددع ةينيملأا ضماوحلل
 ةكراشم لامتحا ىلإ ةفاضإ  ةديدشلا امهتيلاعفب ناتفورعملاو اعم ةينيملأاو ةيليسكوبراكلا
 ةيكيتامورلاا ةينيملأا ضماوحلا ةلاح يف ةصاخو تلاعافتلا نم ددع يف ةيبناجلا ةلسلسلا

�. ةيدعاقلاو ةيضماحلا ةينيملأا ضماوحلاو

1- Decarboxylation of Amino Acid  ةعومجملا عزن
�  ةيليسكوبراكلا

 نيوكت لثم مسجلا لخاد تاميزنلأا ضعب ةطساوب تلاعافتلا نم اضيأ عونلا اذه ثدحيو
�Histidine لا نم Histamine لا نومره
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2- Sanger's Reaction  لولحم عم لعافتلا
�رجناس

 ةيناكمإ يف لعافتلا اذه ةيمهأ نمكتو  ةينيملأا ضماوحلا عيمج ىلع لعافتلا اذه قلطي
 Peptide لل N – terminal ةينيملأا ةياهنلا دنع عقاولا ينيملأا ضماحلا صيخشتو لزع

 عم ةرحلا ةينيملأا هتعومجم ةطساوب ينيملأا ضماحلا اذه دحتي ثيح Protein لا وأ
 ةيدعاقلا فيعض لولحم يف لعافتلا اذه يرجي . هلصفو هلزع ذئدنع لهسيفرجناس لولحم
 – DNP) لا وهو لعافتلا نم بكرملا زيمتيو ةفرغلا ةرارح ةجرد ىلعو (تانوبركيلا لثم)

amino Acid �. رثيلأا يف اهتيبئاذو عامللا رفصلأا اهنولب (

3- Reactions with Nitrous Acid  ةينيملأا ضماوحلا تلاعافت
�زورتنلا ضماح            عم

 اتنوكم Nitrous Acids زورتنلا ضماح عم Amino Acids ةينيملأا ضماوحلا لعافتت
 نم هفصن  دعاصتملا نيجورتنلا نأ ظحلايو . ءامو نيجورتنو ةيليسكورديه ضماوح

 نيجورتنلا مجح ريدقت نكمي كلذبو زورتنلا ضماح نم يناثلا فصنلاو ينيملأا ضماحلا
 دوجوملا ينيملأا ضماحلا ةيمك ريدقت نكمي يلاتلابو ينيملأا ضماحلا نم طقف دعاصتملا

�. Protein لا يف وأ Peptide لا يف وأ لولحملا يف

�ةينيملأا ضماوحلا ريدقتو سايقل كيلس ناف Van Slyke ةقيرطب ةقيرطلا هذه ىمست

4 - Ninhydrin Reaction �    نيردياهننلا عم لعافتلا
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5- Hydrolytic Deamination  ةطساوب ةينيملأا ةعومجملا عازتنا
�يئاملا         للحتلا

 لوحتيو اينومأ لكش ىلع Amino group لا لصفنت لعافتلا اذه ةطساوب
 يف اريثك لعافتلا اذه ثدحيو  يليسكورديه ضماح ىلإ ينيملأا ضماحلا

�. ةصاخلا ايرتكبلا ةطساوب ةضيلغلا ءاعملأا

6- Oxidative Deamination �    ةدسكلأا عم ةينيملأا ةعومجملا عازتنا
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 Oxidative Deamination ةينيملأا ةعومجملا عزن ةيلمع ثدحت
 ةينيملأا ةعومجملل عزان صصختم ميزنأ وأ مويساتوبلا تانكنمرب لامعتساب

Deaminase Enzyme  ةصاخلا تلاعافتلا مهأ نم لعافتلا اذهو 
 دبكلا يف ينيملأا ضماحلل ثدحي ام ضعب رسفي ثيح ةينيملأا ضماوحلاب

Liver  لعافتلا اذه يفو يئاذغلا لثمتلا Metabolism لا تلاعافت للاخ نم 
�. ينوتيك ضماح Ketonic acid ىلإ amino acid لا لوحتي

�دبكلا يف Pyruvic Acid ىلإ Alanine لا لوحت لثم

7- Edman Reaction �       نامدإ لولحم عم لعافتلا 
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 ضماحلا ىلع فرعتلا لجأ نم ةمهملا ةثيدحلا قرطلا نم ةقيرطلا هذه ربتعت
 – NH2 ةيديتببلا ةلسلسلا يف ةيفرطلا ةينيملأا ةياهنلا لثمي يذلا ينيملأا

terminal  Phenyl iso thio لا لولحم ةقيرطلا هذه يف مدختسيو  
cyanate  ضماحلل ةعباتلا ةرحلا ةينيملأا ةعومجملا عم لعافتيف (افشاك) 

 Phenyl thio لا جتنيل فيعض يدعاق طيحم يف يفرطلا ينيملأا
Carbamyl  ةقتشم ىلع لصحن كيلخلا ضماح عم جتانلا اذه ةلماعم دنعو 

�. يفرطلا ينيملأا ضماحلل Phenyl thio hyolantion لا

 يف ةدوجوملا ةينيملأا ضماوحلا ىلع فرعتلا نكمي ةقيرطلا هذه ةطساوب
 ضماحلا ىلع فرعتلاب كلذو Peptide chanin ةيديتببلا ةلسلسلا لخاد
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 ىلع فرعتلل اهسفن ةقيرطلا ةداعإ نكمي هدعبو هلصفو لولأا يفرطلا ينيملأا
 ةينيملأا ضماوحلا ةيقب اذكهو نوكتملا ديدجلا يفرطلا ينيملأا ضماحلا
 تيرجا ام اذإ ينيمأ ضماح نيرشع ةياغلو اعابت ةلسلسلا لخاد نوكت يتلا
 ىلع فرعتلا نكمأ ةقيرطلا هذه ةطساوبو  ادج قيقد لكشب تلاعافتلا هذه

�. ةينيتوربلا تابكرملا نم ديدعلل يئادتبلأا بيكرتلا

Amino Acids Sequence in Peptides and Proteins�

�نيتوربلاو ديتببلا يف ةينيملأا ضماوحلا بقاعت

 لا امه ةيديتببلا تانومروهلا نم نينثا عباتتو بيترتو بيكرت ىلع فرعتلا مت
Oxytocin  عم ةينيمأ ضماوح ةعست نم نوكتي امهنم لاكف نيسربوسافلاو 

 رسج وأ (تيربكلا ةيئانث ةطبار) Disulfide linkage نم رسج دوجو
�. ةيديتيبلا ةلسلسلا Cysteine لاو يفرطلا Cystein لا نيب ديتيربك

 نيهباشتم نيديتببلا نيذه يف ةينيملأا ضماوحلا هذه نم عبس   
 يف فلاتخلأا اذه لثم ثودح دنعو 2Amino Acid يف طقف فلاتخلأاو
 نيذهل يجولويسفلا طاشنلا يف فلاتخا كلذ نع جتني Peptide دياتببلا

�. نيبكرملا

 نيئيزجلا قيلخت نم Vincent Du Vigeaud يسنرفلا ملاعلا نكمت دقلو   
 ينومروهلا طاشنلا سفن امهلو ايعانص Amino Acid لا نم نيقباسلا

�. يعيبطلا

Oxytocin  Pituitary ةيماخنلا ةدغلا لبق نم زرفي يديتبب نومره : 
Gland  ىلع دعاست يتلاو ءاسلملا تلاضعلا ضابقنا ىلع ةرطيسلاب موقي 
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�. ثانلإا ىدل بيلحلا زارفا

Vasopressin  موقي ةيماخنلا ةدغلا لبق نم زرفي يديتبب نومره وه : 
 نم ريثكلا قيلخت مت كلذكو جراخلا ىلإ لوبلا حرط ةيلمع ىلع ةرطيسلاب

 عينصت مت كلذكو ةعيبطلا يف لاصأ ةدوجوملاو ةددعتملا ةيديتببلا تابكرملا
 Parathormone , Gastrin , Insuline لا لثم ةينومروهلا تانيتوربلا

�. Amino Acids 124 ىلع يوتحي يذلا Ribonuclease لا ميزنا كلذكو

Structural levels of proteins �  ينيتوربلا بيكرتلا ىوتسم

 امك ئزجلا بيكرت ىلع Proteins لل ةيويحلاو ةيئايميكلا صاوخلا دمتعت
 نم اهديقعت ةجرد يف تانيتوربلا حوارتتو  ةيعيبطلا ةلاحلا يف دجوي
 نيبولكياملا نيتورب لثم ةدقعملا ىلإ Vasopressin لا لثم ةطاسبلا

Myoglobin .�

 نكمأ دقو ةينيتوربلا تائيزجلل يبيكرتلا ماظنلا يف تايوتسم ةدع دجوي
�. بيكارت ةعبرأب تايوتسملا هذه ديدحت

A. Primary Structure � تانيتوربلل يلولأا بيكرتلا

 ةيديتببلا طباورلا ةطساوب تانيتوربلل (يلولأا) يئادتبلأا بيكرتلا فرعي
Peptide linkage  ةنوكملا ةينيملأا ضماوحلا تادحو طابترا نم ةجتانلا 

�.ةيعيبطلا تانيتوربلل
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 ةلسلسلا لكيه لثمي ءانبلا وهو Peptide cham ةيديتبب ةلسلس داعبأ
 1.5 دعبي ينيمأ ضماح لكف  تاعومجم نم اهب لصتي امو ةيديتببلا

 ةفل دحاولا يبلوللا لمعيو هب لصتملا رخلآا ينيملأا ضماحلا نم مورتسكنأ
�. ةداع نيميلا ىلإ بلوللا نوزلح هاجتا نوكيو ينيمأ ضماح 3.6 لك ةلماك

B . Secondary Structure 1    تانيتوربلل يوناثلا بيكرتلا

 لسلاسلا طبرت يتلا ةينيجورديهلا طباورلا دوجو هب دصقي يوناثلا بيكرتلا
�    لا ةعومجم نيب ثدحت ةينيجورديهلا ةطبارلاو   ةيدتببلا
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 لاصتا حضوي طباورلا نم عونلا اذهو  ةيديتببلا لسلاسلل ديملأاو     
�.  fibrous proteins ةيفيللا تانيتوربلا يف دجوت يتلاو ةيزاوتملا لسلاسلا

 Helical يبلوللا بيكرتلا نع ةلوؤسملا يه اضيأ ةينيجورديهلا طباورلاو *
Structure  ةعومجم نيب طبرت يتلاو Myoglobin لا لثم نيتوربلا ءيزجل 

 نم (Imido group) ديملأا ةعومجم عم ينيمأ ضماح نم Carbonyl لا
�. انيمي ةفتلملا ةلسلسلا سفن ىلع هنع ديعب رخآ ينيمأ ضماح

3-Tertiary Structure � يثلاثلا بيكرتلا

 لكش يف بيكرتلا كسمت يتلا طباورلا عاونأ نم ديدعلا طاشن نم جتان وه
�. ةينيجوردياهلا طباورلا نم ىوقأ يهو ديقعتلا نم ةيلاع ةجرد وذ

Quaternary Structure �                                             يعبارلا بيكرتلا

 وأ تاقبط لكش ىلع يثلاثلاو يوناثلاو يلولأا بيكرتلا وأ ءانبلل عمجت وهو
 تادحولا طبترت يبيكرتلا ىوتسملا اذه يفو ةينثم وأ ةيوطم تاعمجت

 لا ميزنأ لثم صصختم ينيتورب بكرم نوكتل ضعبلا ضعب عم اضيأ ةيعرفلا
Phosphrlase  Polypeptide لا نم نيتلثامتم نيتلسلس نم فلأتي ثيح 

 ةيلاعفلا ىلع لوصحلل اعم اهدوجو بجي امنإو اهرودب امهنم يأ موقت لا
�. ةبولطملا
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 لماحلا نيتوربلا وهو Haemoglobin نيبولكميهلا وه رخآ لاثمو
 عون نم وهو لسلاس نم نوكتي يذلا  ءارمحلا مدلا ايلاخ يف نيجسكولأل
 α عون نم نيتقباطتم نيتلسلس نم نوكتي ثيح سناجتملا يعبارلا بيكرتلا

�. β عون نم نيتقباطتم نيتلسلسو

1- Disulfide bond – S – S �ديتيربكلا ةيئانث ةرصلآا 

 ةلسلسلا نم ةفلتخم عضاوم يف Cysteine لا دوجو ةجيتن نوكتت
 قيرط نع ةدسكلأا فورظ تحت ضعب عم طبرتف  نيتوربلا ئزجل ةيديتببلا

�. ةرصلآا هذه اهنع أشني يذلا تيربكلا يترذ

_S -2H     _SH�

Oxidation _S           _SH  �
2cysteine Disul fide bond�

2- Hydrogen bond �ةينيجورديهلا ةرصلآا 

-O . . . . . HN- -OH . . . . . N-

Coo -

    NH3+�

3- Ionic bond ةينويلأا ةرصلآا  �

 ةدوجوم ةيديتببلا ةلسلسلا نم ةفرطتم تاعومجم نيب ةرصلآا هذه ثدحتو
 ةنحشلا تاذ ةنيأتملا ليسكوبراكلا ةعومجم بذاجت لثم  ةنيأتم روص يف

�. ةبجوملا ةنحشلا تاذ نيملأا ةعومجم عم ةبلاسلا
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Hyrolys's of Proten �                                              ايئام نيتوربلا للحت

�: ةطساوب متي نأ نكم ةلناك ةروصب نيتوربلا للحت

1- Hcl (6N) , 110c , 72 hour�

 لوحتيو رسكتي Tryptophane لاو Valina Sermine لا نادقف متي نكلو
�. يناث بكرم ىلإ

2- NaOH (4N) , 100c , (4 – 8( h)�

 ةريبك ةعومجم رسكت اهنلأ ادج ةقيض دودح نمض لمعتست ةقيرطلا هذهو
 هذه مدختستو Amino group لا بحس ببسب Amino Acids لا نم

�. طقف Tuptophane لا ةيمك ريدقت دنع ةقيرطلا

3- Proteolytic enzymes�

 Enzymes لا هذه صصختتو نيسبرتلاو Trypsen لاو Pepsen لا لثم
 دوجوملا Trypsine لا لثم Protein لا نم ةنيعم ةيديتبب رصاوأ للحتب
 Arginine لاو Lysine لا نيب ةيديتببلا رصاولأا للحي ةقيقدلا ءاعملأا يف

�. طقف

� E-nzymes ةطساوب لحارم ةدع ىلع Proteins لا للحت متيو

Proteins Metaprotein Protcose
Peptone�

Amino acids Dipeptide Pelypeptides
Peptone  �

Denaturation of Proteins  يعيبطلا رهوجلا فلاتإ وأ خسملا
�نيتوربلل

 ءاملا يف نابوذلا ةديدش نوكت ةداع ةيحلا ةجسنلأا يف دجوت امك تانيتوربلا
 عم نابوذلا ةليلق داوم ىلإ لوحتت اهنإف ةيساق ةلماعم تلموع اذإ اهنكلو
 يثلاثلا ةبيكرتل نادقف كلذ قفاريو ةيجولويابلا ةيفيظولا اهتايلاعف نادقف

Tertiary Structure  ضايبو رثختملا بيلحلا ةلاحلا هذه ىلع ةلثملأا نمو 
�. يلقملا ضيبلا

E) (E) (E))�

(E)�

(E) (E) (E)�
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� Denaturation لا ةرهاظ مزلات يتلا تاريغتلا مهأ

1. �. ةماع ةروصب نيتوربلا ةيبئاذ ضافخنا

2. �. ةداضملا ماسجلأا كلذكو ةيميزنلاا تايلاعفلا يف نادقف

3. �. رولبتلل تانيتوربلا ةيلباق نادقف

4. �. Hydrogen bond نيجورديهلا رصاوأ مطحت

5.  ماوقلا يف ريغتو ةينيتوربلا ةلسلسلا بيترت لكش ريغتو للاتخا
�. يلخادلا

  ديمجتلاو نيخستلا لثم تانيتوربلا ريوحت ىلإ يدؤت يتلا لماوعلا نمو
  دعاوقلاو ضماوحلاب ةلماعملاو ةيجسفنبلا قوف ةعشلأا ةطساوب عاعشلاا

 لثم ةليقثلا تازلفلا حلاما  فينعلا جرلا كلذكو ايرويلا نوتيسلاا  لوحكلا
 SH عيماجم عم تانويلأا هذه دحتت ثيح +Pb2 , Ag , Hg2 تانويأ حلامأ

�. تانيتوربلا بيسرت يف ببستو

Classification of Proteins According to Chemical Structure�

�يئايميكلا بيكرتلل ادانتسا تانيتوربلا ميسقت

�  تانيتوربلا

                                 ةبكرملا                                      ةطيسبلا
�                             ةقتشملا

Simple protein                 Nucleopcoteins   Phosphoprotein 
Glycoprotein

Lipoproteins           Chromoproteins�

                                                                         �

� ةيورك     ةيتابن   ةيفيللا

� تانيموتورب  تانوتسه  نيلويبولكلا  نيموبللاا           
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�// نيتاريكلا  نيجلاوكلا  نيتسلايا  نيسوياملا

 تابكرمب اهطابترلا ادانتساو يئايميكلا اهبيكرت ىلإ ادانتسا تانيتوربلا مسقن
�: ماسقأ ةثلاث ىلإ ةينيتورب ريغ

1- Simple Proteins �   ةطيسب تانيتورب

 يئاملا اهللحت نع جتنيو ىرخأ تابكرمب ةطبترملا ريغ تانيتوربلا لمشتو
 اعبت ةطيسبلا تانيتوربلا مسقتو  α - Amino Acid ةينيمأ ضامحأ
 ةضفخملا ليلاحملا يف وأ ءاملا يف نابوذلا اصوصخ اهتازيمم فلاتخلا

�. اهعاونأ ضعب يلي اميفو ةرارحلاب اهرثأت ةجرد يف كلذكو حلاملال

a- Keratins �  نيتاريكلا

 لثم تيربكلا ىلع ةيواحلا ةينيملأا ضماوحلا نم ةريبك تايمك ىلع يوتحت
  رفاضلأا  رعشلا تانيتورب نوكت يهو يبلول لكش ىلع نوكتو Cysteins لا

� . . . شيرلا  فوصلا

b. Collagens �  نيجلاوكلا

 Connective tissues ةطبارلا ةجسنلأا يف ةيساسلأا تانيتوربلا نم وهو
 ةينيملأا ضماوحلا ىلع اهئاوتحاب زيمتتو ةمضاهلا تاميزنلاا مواقتو

Hydroxy Prollin  ةينيتلاج تابكرم ىلإ لوحتي Hydroxy Lysine لاو 
�. ةففخم ةدعاق وأ ضماح عم وأ ءاملاب هنايلغ دنع مضهلا ةلهس

c. Protamines �تانيموتورب

 ةيدعاق تافص اهلو Nucleic Acids ةيوونلا ضماوحلا عم ةطبرم يهو
 ةينيملأا ضماوحلا مهأ نمو  ةئطاو ةيئيزج نازوأ تاذ اهنوكب زاتمتو ةيوق

� ةرارحلاب رثختت لا يهو Arginins لا يه تانيتوربلا هذه اهيوتحت يتلا

d. Histones � تانوتسهلا

 نم ةيلاع ةبسن ىلع يوتحتو Nucleic Acids ةيوونلا ضماوحلا عم طبترت
 , Arginine لا لثم Amino Acids Basic ةيدعاقلا ةينيملأا ضماوحلا

Lysine  اينوملأا يف بوذت لا اهنكلو ةففخملا ضماوحلاو ءاملا يف بوذت 
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 تانيتورب لكش ىلع Thymus Gland ةيزومياثلا ةدغلا يف دجوت ةففخملا
�. ايلاخلا ةاون يفو مدلا نيبولكوميه يف كلذكو Nucleoproteins ةيوون

e. Albumins � نيموبللاا

 ةففخملا ليلاحملا يفو ءاملا يف ةبئاذلا تانيتوربلا نم ةعومجم لمشتو
 يف دجوت ةرارحلاب رثختتو ةعبشملا موينوملأا تاتيربك مادختساب بسرتت
 ىلع ضيبلا يف كلذكو لصملا نيموبلا Serum Albumin لكش ىلع مدلا
 يلاوح يئيزجلا هنزو  بيلحلا يف دجويو ضيبلا للاز Ovalbumin لكش

68000 .�

e. Globulins �     نيلويبولكلا

 مادختساب بسرتيو ةيحلملا ةففخملا ليلاحملا يف بوذيو ءاملا يف بوذي لا
�. مدلا نيلويبولكو ةداضملا ماسجلأا اهنمو ةرارحلاب رثختيو NaCl لا

� ةيتابنلا تانيتوربلا

g. Glutelins �نيديلاكلا and Gliadins       نيلتيولكلا

 بوبح يف ريبك لكشب دجوتو تاتابنلا روذب يف تانيتوربلا هذه دجوت
 ةبسن ىلع اهئاوتحاب تانيتوربلا هذه زيمتتو زرلأاو ريعشلاو ةرذلاو ةطنحلا

 يف  Glutelinin لا اهتلثمأ نمو Glutamic Acid , Arginine لا نم ةيلاع
    لا اهنمو Gliadins نيديلاكلا اما زرلا يف Oryzenin لاو ةطنحلا

Gliadini  يف Hordain لاو ةرذلا يف Zein  لاو ةطنحلا يف دوجوملا
�.ريعشلا

2- Conjucated Proteins � ةطبترملا تانيتوربلا
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 ىمسيو ةينيتورب ريغ تابكرمب ةطبترم ةطيسب تانيتورب نع ةرابع يهو
 هذهو Group Prosthetic ةبترملا ةعومجملاب ينيتوربلا ريغلا ءزجلا
 وأ ةنولم داوم وأ ةيوون ضماوح وأ تارديهوبراك نوكت دق ةعومجملا

�. نوهد

�: تابكرملا نم ةيلاتلا عاونلأا لمشتو

a. Nucleopcoteins � ةيوونلا تانيتوربلا

 ةيوونلا ضماوحلا عم Histones لاو  Protamins لا نم نوكتتو
Nucleic Acids  بيكرت يف لخدتو ةيلخلا ةاونو مزلابوتياسلا يف دجوت 

�. ةيناويحلاو ةيتابنلا تاسوريفلاو تاموسوموركلا

b. Phosphoproteins �ةيروفسفلا تانيتوربلا

 ضماح ىلع يوتحتو روفسوفلا نم %1 ىلع تانيتوربلا هذه يوتحت
 لا لثم ةينيملأا ضماوحلا قيرط نع تانيتوربلا عم طبتري يذلا كيروفسفلا

Serine  يف Casein لا تانيتوربلا هذه ىلع ةلثملأا نم Threonine لاو 
�. ضيبلا رافص يف Vitellins نيليتافلاو بيلحلا

c. Chromoproteins �   ةنولملا تانيتوربلا

 لاثمو ةينول تابكرم يه ةطبترملا ةعومجملا اهيف نوكت تانيتورب يهو
�. تايرقفلا مد يف دوجوملا نيبولكوميهلا اهيلع

d. Lipoproteins � ةينهدلا تانيتوربلا

 ةينهدلا ضماوحلاو ةطيسبلا نوهدلا عم تانيتوربلل طابترا نع ةرابع يهو
 لكشبو نوهدلا لقن يف يساسأ رود اهلو مدلا يف تانيتوربلا هذه دجاوتتو
  ءاملا يف ةيلاعلا اهتيبئاذ ببسب كلذو Cholesterol لورتسيلوكلا صاخ

�. ةيبلقلا ضارملأا نم ريثكلا صيخشت لاجم يف لخدتو

e. Glycoproteins �  ةيركسلا تانيتوربلا

 لثم Carbohydratey تراديهوبراكلا عم ةطبترم تانيتورب يهو
 ىلع تانيتوربلا هذه لمعتو . باعللا يف دوجوملا Mucin نيسويملا

 ىلع ةظفاحملا كلذكو تاميزنلأا ريثأت نم ةيمضهلا ةانقلا ىلع ةظفاحملا
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�. Bacteria لا ةمجاهم نم ةيلخادلا ةجسنلأا

3- Derived Proteins �ةقتشملا تانيتوربلا

 ىلع ةيئايميكلا وأ ةيعيبطلا لماوعلا ضعب ريثأت نم ةجتانلا تانيتوربلا يهو
 ضماوحلاو دعاوقلاو لوحكلاو ةرارحلا لثم تانيتوربلل يعيبطلا بيكرتلا

 جتاون اضيأ لمشتو  رثختملا وأ بسرتملا ضيبلا نيموبلا اهتلثمأ نمو
� Proteose لاو Metaproteins لا           لثم تانيتوربلل يئاملا للحتلا

Overall Shape of Proteins  ماعلا لكشلا
�                                تانيتوربلل

 وأ ةيلكلا اهداعبأ ىلإ ادانتسا تفنص تانيتوربلا نم نامهم ناعون دجوي
�: امهو . ضرعلا ىلإ لوطلا ةبسن يهو ةيروحملا ةبسنلا

1- Globular Proteins �ةيوركلا تانيتوربلا

 وأ ةيوطنم Polypeptide Chains ةددعتم ةيديتبب لسلاس هنوكب زيمتيو
 تانيتوربلا ىلع ةلثملأا . يورك لكش ةنوكم ادج صارتم لكشب ةيوتلم
 كلذكو Blood Plasma مدلا امزلاب يف Albumine لا وه ةيوركلا

 هذه صاوخ نمو تاميزنلأا عاونأ عيمج كلذكو Insuline نيلوسنلأا
�. ءاملا يف اهنابوذ تانيتوربلا

2- Fibrous Proteins � ةيفيللا تاينتوربلا
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 ةيزاومو ةدتمم ةددعتملا ةيديتببلا لسلاسلا اهيف نوكت تانيتورب يهو
 ةيبيكرت رصانع يهو ءاملا يف ةبئاذ ريغ تانيتوربلا هذهل نوكتو دحاو روحمل

 Myosin لا نيتوربو رعشلا بيكرت يف لخدي Keratin لا نيتورب لثم
�. راتولأا بيكرت يف لخدي Collagen لا نيتوربو تلاضعلا بيكرت يف لخدي


