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 مؤشرات الدنا المعتمدة على التفاعل التضاعفي لسلسلة الدنا  -:ثانيا   

(PCR) Polymerase Chain Reaction  

على مضااعةة طععاة معة اة ماد الالنا الم ت اة ماد ال ة ا ا الملا  ان  مةاا   هذه التقانة تعمل         

ابع المممال لااا علاى والتا  تابتبب بالتتا Primersب ج د البادئاا   Invitroوخارج ال سم الح  

الةا ا التق ةاة اثر اب رواجاا   خا  متتبابا   PCRو عال .  DNA Templateشب ب اللنا القالا  

ال راثاة ال   يةااة خاا  جمةااع انحاااو العااالم واثتاااع الاذل تعتماال علةااا الم ةااب مااد اللراتااا  علااى 

 PCRملةاا  الا  مست ى اللنا إذ  ممد اتتتلاا طعبة دا او شعبة او حتاى خلةاة واحالة ثجاباو ع

 . علةاا

  -:مراحل التفاعل التضاعفي لسلسلة الدنا 

باا  خ خعاا ا  يتاتااةة تتماابر خاا  راال دورة مااد (  PCR)حاالد  مباحاال تةاعاال 

  -: وتقسم هذه المراحل الىدورا  التةاعل بملة زم ةة معة ة 

- :Denaturation stage      مرحلة المسخ أو الإنفكاك .1

ببخاع درجاة حابارة التةاعال  DNA ( double helix)  شاب ع ها  مبحلاة خال حل ناة       

دطائق إذ تؤدل الحبارة المبتةعاة الاى رساب  (5-3)ول طت  تباوح بةد  °م 29 - 29لتصل الى 

الأزدواج بةد الق اعل ال تبوجة ةة عد طب ق رسب الأواصب الاةلروجة ةة و  تج م اا شب عةد 

خا  الالورة (  templeate) ذل  عمال رقالا ال DNA) (Single strandمةبد د مد اللنا  

التالةة مد تضااع  الالنا وتعتمال عملةاة المسا  علاى عالد ماد الع امال ر  عةاة ومصالر الالنا 

 .القال  ون ع اثن  م المستتلا 

   -:         Annealing stageمرحلة آرتباط البادئ      2 .   

لاة لااا ماد الق اعال ال تبوجة ةاة خا  ال اب ب ه  مبحلة ارتباط البادئا  ماع التتابعاا  الممم     

 . المةبد مد اللنا القال  وذلل بب او اثواصب الاةلروجة ةة بة اما

   -:    Extension stageمرحلة الإستطالة                3 .

ال ة رلة تاةلا  م ق صاة اثورسا ةد  ه  مبحلة آتتعالة السلسالة ال ل الة بافااخة         

بمساعلة ينا  م   ،   Deoxynucleoside Triphosphate (dNTPs)  ر ث ثةة الةسة 

DNA polymerase) Taq ) الت  تضاا  الاى ال اا اة  °م 05 -07ع ل درجة حبارة 

 (3 - OH)  لتم  د شب ب دنا مممل لذلل القالا   بلوا  مد نقعة آرتباط البادئ بالقال
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تتتلاا  حساا  ناا ع المؤشاابا   مااد طباال اناا  م البلماابة والماالة ال م ةااة ال زمااة لااذلل

  . المستتلمة 

ختتم بعلة طبائق ار بها شة عا   ه  الا بة الماببائةاة بستاتعما   PCRاما للم   عد ن اتج ال  

ه ا اثراروز او ه ا الب ل  ارب  يما ل والتصبةغ بستتتلاا ببومةل اثثةل  ا والم   بستتتلاا 

 .نتبا  الةضة مع الم   المباشب بالعةد الم بدةاثشعة خ ق الب ةس ةة والتصبةغ بستتتلاا 

 

  -: PCRمؤشرات الدنا المعتمدة على 

    -:تقسم الى طسمةد                                

                                   -:مؤشرات تستهدف مواقع متعددة من الجينوم  -ي 

PCR – Based Multilocus Profiling Techniques                 

  -:وت مل 

مؤشبا  تستتلا بادئا  ع  ائةة تماما   رمؤشبا  نسق ال  اتج المتضاعةة  .1

            المتعلدة الع  ائةة                                                           

Multiple Arbitrary Amplicon Profiling (MAAP)              

  -:ى وهذه المؤشبا  تقسم ال

   مؤشبا  التةاعل الع  ائ  متعلد اثشما  لسلسلة اللنا

Randomly Amplified Polymorphic DNA (RAPD) 

                        مؤشبا  التةاعل الع  ائ  لسلسلة اللنا

Arbitrary Primed PCR(AP-PCR) 

                                                 بصمة اللنا المتضاعةة   

DNA Amplification Finger Printing (DAF) 

   Semiarbitrary Primersمؤشبا  تستتلا خةاا بادئا  شبا ع  ائةة  .2

رمؤشبا  تبا د اط ا  طعع اللنا المتضاعةة                             

Amplified Fragment Length Polymorphism(AFLP) 

على ال ة  ا ع محلدة مت زعة مؤشبا  تستتلا خةاا بادئا  متتصصة رم اط .3

رمؤشبا  التتابعا  القصةبة المتمبرة                                               

Simple Sequence Repeat (SSR)   
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تستهدف موقع محدد معروف التسلسل                       مؤشرات  -ب 

Sequence Targeted and Single Locus PCR Markers 

ؤشااابا  تحتااااج الاااى معبخاااة تسلسااال م طاااع الااالنا المعلااا ب الاااذل لاااة  ان هاااذه الم

بالضبورة ان  م ن خ  ال  اة بل طل  م ن خ  الما ت ر نلر ا او المل روب تت ت او 

 : خ  الت  ا ال باتةة او الحة انةة ومد اثم لة على هذه المؤشبا  

Ribosomal Gene Analysis     وAlpha –Amylase Gene Analysis   

 

  -:  PCRاستخدامات تقانة الـ 

 .آتتتلاا التقانا خ  ببامج التببةة والتحسةد وإنتاج الا د للمحاصةل اثطتصاد ة والماشةة .1

آتتتلاا التقانة خ  تقل ب ودراتة رمةا  طلةلة جلا  مد اللنا خاصة  خ  م ااث  العا  العالل   .9

 .والتحقةق ال  ائ  وتحل ل الأب ة ال بعةة 

حلةاال العة ااا  المتحللااة والمتعة ااة التاا   صااع  إجااباو ا ختبااارا  علةاااا آتااتتلمت خاا  ت .3

الاا  تاا ة وتحلةاال يماااا  الحضااارة  (97 )بااالعبائق العاد ااة إذ تاام تحلةاال الاالنا لاا  مااام خ بعمااب

 .المصب ة  و طةصب روتةا 

آتااتتلمت خاا  تقاالا علاام الحةب ااا  ال باتةااة والحة انةااة وعلاام ا ثااار وإ  اااد يصاا   عاالد مااد  .9

اتااا  والحة اناااا  عاااد طب اااق دراتاااة بقا ااا ال باتاااا  والحة اناااا  الملخ ناااة خااا  الع باااب ال ب

 .عبب العص ر ال ة ل جةة المتتلةة عد طب ق تحلةل اللنا ( المابمان)

يتااتتلمت خاا  ت ااتةا بعاا  الأماابا  ال راثةااة عااد طب ااق ت ااتةا الماا رخ يو ال ااةد  .5

 العةةلةااة والةا بوتااةةالمساا    عااد  ااا ر المااب  وخاا  ت ااتةا العةاابا  والأماابا  

، انة ونا ا  HIVالتاااب المبال الةا بوتا  ، اثنة ونا ا ، الحصابة ، اث الز ) ل نسان م ال 

وال بائةااة إذ إنا الت ااتةا المبمااب طباال ي اااا يو  (، واثماابا  الساابطانةة  H5N1العةاا ر 

 .يتابةع يو شا ر  سال مد ع جاا طبل يتتةحالاا 

ة باةد تابرةبةد وراثةاةد  عا دان لل ا ع نةساا يو ل ا عةد متتلةاةد تستتلا ع ال إجاباو المقارنا .6

 . ممد المقارنة بة اما عد طب ق آتتتلاا بادئا  ع  ائةة 

مماا  ( (PCRالتمةة  بةد الع طا  ال راثةة مد حةث القبابة والبعل يتال بعل آرت ا  تقانا   .0

 .  SSR)و AFLPو RAPD) يدى الى  ا ر تق ةا  حل  ة م ل
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  -:  PCRات تقانة الـ متطلب

 .  DNA Polymeraseان  م بلمبة اللنا  .1

 .  Primersالبادئا   .2

 . dNTPsال ة رلة تةلا  الم ق صة اثورس ةد ال  ثةة الةسة ر  .3

Mgالحاااول علااى ا  نااا   PCR Buffer( الاالارئ) المحلاا   الماا  م  .4
+2

إذ  قاا ا هااذا  

بت  ةم عمل ان  م البلمبة والمحاخ اة مد التغةةب رما  ق ا  PHالمحل   بالحةا  على  ال  

 .على ن اطا 

 . Thermocyclerالحبارل ( التلو ب ) جااز المبلمب  .5

       

 

 


