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Leaf Venationتعرق الورقة

داخل نصل الورقة ، والعروق ھي عبارة عن الحزم Veinsھو الطریقة او النظام الذي تتوزع بھ العروق 
الوعائیة التي تتوزع وتنتشر خلال النصل التي تتفرع من سویق الورقة او من عرقھا الوسطي ، في اغلب 

اكبر من یتمیز بكونھ Midribالنباتات یخترق النصل طولیاً عرق رئیسي وسطي یسمى العرق الوسطي 
اما العروق الصغیرة فتختلف في نظام انتشارھا ، ففي نباتات ذوات الفلقتین تتفرع وتتشعب بقیة العروق . 

ثم تعود الفروع الدقیقة (العریقات) بالالتقاء ثانیة مكونة ما یشبھ الشبكة فتوصف الاوراق بأنھا شبكیة 
یر موازیة لبعضھا ، اما في نباتات ذوات الفلقة الواحدة فان العروق تسReticulate Venationالتعرق 

البعض ولا یحدث بینھا اي تقاطع ( عدا الفروع الدقیقة جداً) فتوصف الاوراق بأنھا متوازیة التعرق 
Parallel Venation.

Reticulate Venationالتعرق الشبكي -ا

VenationPinnatelyریشيتعرق شبكي-1 Reticulate في ھذا النظام یخترق النصل عرق :
تتفرع عنھ عروق ثانویة اصغر منھ وھذه بدورھا تتفرع وتنتشر Unicostateوسطي واحد 

وتتقاطع على شكل شبكة كما في اوراق البرتقال او الحمضیات بصورة عامة .

Palmatelyكفي تعرق شبكي-2 Reticulate Venation :في ھذا النظام لا یوجد عرق رئیسي
تكون جمیعھا متساویة في الحجم Muticostateوسطي وانما توجد مجموعة من العروق الرئیسیة 

تخرج من نقطة واحدة وھي نقطة اتصال السویق بالنصل على شكل یشبھ اصابع الكف وتخرج منھا 
فروع ثانویة وثالثة وتتشابك ھذه الفروع في جمیع انحاء النصل ، یكون ھذا النظام على شكلین : 



Divergentمتباعد العروقتعرق شبكي كفي -ا palmately reticulate venation تتجھ :
فیھ العروق الرئیسیة نحو حوافي الورقة كما في اوراق التین والعنب .

Convergentمتقارب العروقتعرق شبكي كفي -ب palmately reticulate venation :
ند قاعدة النصل وتتباعد عن بعضھا في المنتصف ثم تخرج العروق الرئیسیة من نقطة واحدة ع

كما في اوراق النبق (السدر).تعود لتقترب من بعضھا البعض عند قمة النصل 

Parallel Venationالتعرق المتوازي -ب

Pinnatelyریشيمتوازي تعرق -1 parallel Venationظام یمتد عرق وسطي : في ھذا الن
قمتھ وتخرج منھ عروق جانبیة ثانویة متوازیة متجھة نحو حافة الورقة كما في اوراق الىواحد من قاعدة 

الموز.

Palmatelyكفيتعرق متوازي -2 Parallel venation تخرج جمیع العروق من قاعدة النصل :
دون ان تلتقي   مع بعضھا البعض ، یكون ھذا النظام ایضاص على شكلین :

Divergentمتباعد العروقتعرق متوازي كفي -ا palmately parallel venation : اذ تتجھ
ل كما في نخیجمیع العروق نحو حافة النصل وتزداد بینھا المسافات كلما ابتعدت عن نقطة الانطلاق 

.Washingtoniaالزینة (النخیل المروحي) 

Convergentمتقارب العروقتعرق متوازي كفي -ب palmately parallel venation: في ھذا
النظام تخرج العروق من نقطة عند قاعدة النصل وتتجھ نحو قمتھ دون ان تلتقي او تتقاطع كما في 

اوراق الحشائش عموماً.

A, pinnately reticulate venation

B, divergent palmately reticulate

C, convergent palmately reticulate

D, pinnately parallel venation

E, divergent palmately parallel

F, convergent palmately parallel



Stipulesالاذینات 
وھي تركیبان او نموان جانبیان تكون بشكل ازواج عند قاعدة السویق (منطقة اتصال السویق مع 

لى الورقة قبل تكشفھا عن البرعم ، قدالساق) ، وتكون حرشفیة بنیة اللون تقوم بالحمایة والمحافظة ع
تشارك الاذینات في عملیة البناء الضوئي اذا احتوت على الصبغة الخضراء .

، او في حالة كونھا ھي التي تمثل قد تبقى الاذینات ملازمة للورقة خاصة عندما تكون ملتحمة بالسویق 
في بعض انواع الصفصاف . التغایرات الورقة كما في نبات العطر . وقد تسقط حال اكتمال نموھا كما 

التي تحصل في الاذینات لھا فائدة تصنیفیة كبیرة ومھمة بین بعض الاجناس النباتیة كما في جنس 
الاشرفي والغرب والصفصاف .

تختلف الاذینات في حجمھا وشكلھا وفي صفات اخرى تبعاً لطبیعة النبات والبیئة ومن اھم التحورات 
ات :التي تحدث في الاذین

والنبق .Capparis: تكون حادة تشبھ الشوكة كما في الشفلح Spinoseاذینات شوكیة -1
: تكون رفیعة خیطیة الشكل تلتف حول المساند لتساعد في تسلق Tendrillerاذینات محلاقیة -2

من العائلة الزنبقیة .Smilexالنبات الذي یمتلكھا كما في نبات العشبة المغربیة 
: ذات حجم كبیر تشبھ الى حد ما الاوراق الاعتیادیة تساھم في عملیة البناء Foliarاذینات ورقیة -3

تكون الاذینات مشابھة تماما Galliumالضوئي كما في البزالیا والعطر ، اما في نبات اللزیج 
للاوراق الاعتیادیة فیصعب التمییز مظھریاً بین الاوراق والاذینات .

: تكون صغیرة الحجم وجافة كما في التوت والخباز والاسبركس .Scalyاذینات حرشفیة -4
: تختزل الاذینات الى غدد كما في انواع من العائلة البقلیة وعائلة الكبر . Glandularاذینات غدیة -5
كما في الورد الاشرفي .: تنمو بشكل ملتسق على جانبي السویق Adnateاذینات ملتحمة -6
Ocreaتكون غشائیة ملتحمة حول عقدة الساق مكونة تركیب اسطواني : Ocreateاذینات غمدیة -7

Ficusیمتد الى مسافة من السلامیة كما في انواع من العائلة الرمرامیة اما في شجرة المطاط 
elastica. في قسماً من الحشائش فتأخذ شكل الغطاء یكون مخروطي الشكل یغلف البرعم القمي

.Auriclesعدة النصل تشبھ الاذینات تسمى اللواحق الاذینیة یوجد زوج من الزوائد عند قا



Spinose stipules Tendriller stipules

Adnate stipulesFoliar stipules

Ocreate stipules Galium



Leaf Modificationتحورات الورقة 

تكون تغایرات الاوراق العدیدة بسبب القیام بوظائف خاصة تتطلبھا مصلحة النبات نسبة الى الظروف البیئیة 
ومن اھم تلك الاشكال : 

: وھي تراكیب حادة مدببة النھایة وظیفتھا دفاعیة فضلا عن تقلیل كمیة ماء النتح Spinesالاشواك -1
كما في العدید من النباتات الصبیریة .

: تراكیب خیطیة تساعد على التسلق . بعضھا تنشأ من وریقات في الاوراق Tendrilsالمحالیق -2
المركبة ، ففي نبات البزالیا تتحور الوریقات العلیا (القمیة) فقط الى محالیق بینما في نبات العطر 

تتحور كل الورقة الى محلاق وتقوم الاذینات مقام الورقة في صنع الغذاء.
وتكون الاوراق سمیكة وطریة تخزن في خلایاھا كمیة كبیرة : Storage leavesاوراق خازنة -3

من الماء ومواد غذائیة وان النباتات التي تمتلكھا معضمھا تعیش في المناطق الجافة وتتمیز بھا 
ن .یالنباتات العصاریة والنباتات التي تمتلك ابصال من امثلتھا بصل الاكل ونخیل الاكاف والبرب

نوع من الزھریات 200: بعض الانواع النباتیة التي تحدد بنحو Insectivorousاكّلة الحشرات -4
قد تحورت اوراقھا لاقتناص الحشرات والبعض من الحیوانات الصغیرة ، في نبات قانصة الذباب 

Venus-fly trap من انواع الجنسDionaea ھا وقوفتلتسق الذبابة بالشعیرات الغدیة اللزجة عند
تحورت Nepenthisالعائد للجنس Pitcher-plantبین حافتي الورقة ، اما في نبات الجرة 

الورقة في جزئھا العلوي الى تركیب یشبھ الجرة او الابریق وتكون مزودة بغطاء یسد الفوھة ، 
من وتقوم باقتناص الحشرات بمختلف احجامھا اذ تنجذب ھذه الحشرات لھا بسبب اللون او الرائحة 

والجرة عبارة عن تحور ثم تعمل على ھضمھا بافراز مواد ھاضمة وتقوم بعد ذلك بأمتصاصھا . 
الجزء العلوي من النصل یكون سطحھا الداخلي عبارة عن السطح العلوي للنصل اذ یكون مكسو 

ببشعیرات صلبة تتجھ قمتھا الى الاسفل باتجاه القعر مما یسھل دخول الحشرة الى الداخل وتسب
ا الغطاء عبارة عن نمواً لقمة النصل ، یصل طول الجرة في بعض عاقتھا عند محاولة الخروج بینما

وفي حالة غیاب الحشرات تقوم سم خاصة تلك التي تعیش في المناطق الحارة .45الانواع الى 
ھذه النباتات بصنع غذائھا بنفسھا كونھا تمتلك للكلوروفیل .

: وھي ورقة صغیرة تقع عند قاعدة حامل الزھرة او النورة قد تكون خضراء كما Bractsالقنابات -5
في حلق السبع ، او ملونة كما في الجھنمي ، او حرشفیة كما في قنیبعات القمح و الشعیر الواقعة في 

وھي صغیرة الحجم تقع عند قاعدة حویمل الزھرة في Bracteoleقاعدة السنیبلة . اما القنیبة 
النورة.

: وھي اوراق مختزلة تكون رقیقة جافة سمراء اللون لا تمتلك Scale Leavesاوراق حرشفیة -6
الصبغة الخضراء یكثر وجودھا في السیقان الترابیة كالرایزومات وقد توجد على السیقان الھوائیة 

كذلك توجد على البراعم الشتویة لحمایتھا اثناء فصلTamaricaceaeكما في العائلة الطرفیة 
الركود. 

تكون ایضاً ضمن ھذه التحورات الاجزاء الزھریة وھي في الاصل اوراق تخصصت لاداء وظیفة التكاثر 
ھي اوراق Cotyledonsوتشمل ھذه الاجزاء الكأس والتویج والاسدیة والمدقات (الكرابل) ، بینما الفلق 

جنینیة توجد في البذرة والمراحل الاولیة من الانبات .
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Venus-fly trop (Dionaea)

Pitcher-plant (Nepenthis)



Leaf Durationبقاء الورقة 

نمو واحد ثم تجف وتتساقط ، اذ تقسم النباتات من ناحیة بقاء اوراقھا الى اغلب الاوراق تبقى فقط لموسم 
مجموعتین :

خضراء طول السنة وھذا لا یعني : وھي نباتات تبقىEvergreen Plantsنباتات دائمة الخضرة -1
دوام الخضرة ان اوراقھا تعمر طیلة حیاة النبات لكنھا لا تسقط دفعة واحدة او في نفس الموسم اذ 

تنشأ وتسقط في اوقات مختلفة من السنة مثل اشجار الحمضیات والیوكالبتوس . 
: تتساقط اوراقھا في فصل الخریف وتبقى عاریة طوال فصل Deciduous Plantsنباتات نفظیة -2

ما في كفصل النمو (الربیع) تعاود لتكوین اوراقاً جدیدة تبقى الى نھایة فصل الصیف الشتاء وعند 
التین والرمان والعنب .

المخروطیات نباتات من عاریات البذور تتمیز اوراقھا بكونھا تبقى مع النبات لفترة زمنیة اطول مما علیھ 
في نباتات مغطاة البذور .


