تجربة رقم (3)

تجربة الانعكاس وتكوين الصور في المرايا المستوية


الأجهزة المستخدمة: ليزر (He-Ne) ، دبابيس، مرأة مستوية، منقلة، مسطرة.
الهدف من التجربة:
1. تحقيق قوانين الانعكاس عن سطح المرأة المستوية.
2. دراسة تأثير الزاوية بين مرآتين مستويتين على تعدد الصور المتكونة.
3. ايجاد قوة التكبير للمرأة المستوية.
النظرية:
عندما يسقط شعاع ضوئي على سطح فان أكثر من %90 من شدة الضوء سينعكس عن السطح (كما في المرايا المصنوعة من الفضة) وينفذ (أو ينكسر) الجزء الآخر كما في الاوساط الشفافة (مثل الماء والزجاج) ويمتص ما تبقى من الشعاع الساقط. ويقصد
بأنعكاس الضوء عن سطح عاكس (صقيل) كالمرأة بانه ارتداد الأشعة الضوئية لنفس
الوسط الذي قدم منه.
قانونا الانعكاس:
عند سقوط شعاع ضوئي على سطح عاكس فالزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط
والعمود المقام على السطح العاكس عند نقطة السقوط تعرف بزاوية السقوط ، أما زاوية الانعكاس  ، فأنها الزاوية المحصورة بين الشعاع المنعكس والعمود المقام عند نقطة الانعكاس، وكما موضح في الشكل (1).
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القانون الأول للانعكاس: زاوية السقوط تساوي زاوية الانعكاس   
القانون الثاني للانعكاس: الشعاع الساقط والشعاع المنعكس والعمود المقام على
[image: ]السطح العاكس تقع جميعها في مستوى واحد ، وكما موضح في الشكل (2).






تكون الصورة بواسطة المرآة المستوية:
المرآة المستوية عبارة عن لوح زجاجي مستوي أحد سطحيه مغطى بمادة عاكسة للضوء، فالمرأة سطح مستو صقيل ينعكس عنها الضوء انعكاساً منتظماً. يوضح الشكل (3) الصور المتكونة في المرآة المستوية لجسم نقطي (على جهة اليسار) وآخر ممتد (على جهة اليمن)
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الصور المتكونة في المرايا المتزاوية Corner Reflectors
إذا وضع جسم بين مرآتين مستويتين بينهما زاوية ѳ فسيتكون لهذا الجسم عدد من الصور نتيجة للانعكاسات المتعددة للأشعة عن سطحي المرآتين. ويعتمد عدد الصور المتكونة على الزاوية بين المرأتين ويزداد هذا العدد كلما قلت الزاوية بين المرأتين، فاذا كانت المرأتين متعامدتين (90=) عندها نلاحظ تكون ثلاث صور، وإذا كانت المراتان متوازيتين فان عدد الصور المتكونة للجسم سيكون لانهائيا.
وعلى العموم، فإن العلاقة بين عدد الصور (n) والزاوية بين المرأتين () تعطى بالمعادلة:

طريقة العمل
أولا: قوانين الانعكاس
· ثبت مرآة مستوية بصورة عمودية على سطح الورقة وحدد موقعها.
· سقط شعاع الليزر على سطح المرآة، بزاوية معينة مستخدما المنقلة كما في الشكل  حدد الشعاع المنعكس وقس زاوية الانعكاس.
· كرر الخطوة السابقة ولزوايا سقوط مختلفة وثبت نتائج في الجدول (1)، ماذا تستنتج؟
ثانيا: صفات الصورة المتكونة في المرايا المستوية
· سقط شعاع ليزر (أو الدبابيس) عمودياً على سطح المرأة، ستلاحظ بان الشعاع سينعكس على نفسه، حدد مسار الشعاع.
· من نقطة اخرى (A) أو (B) سقط شعاع الليزر بزاوية معينة، عندها سينعكس الشعاع بنفس الزاوية خذ امتداد الشعاع المنعكس خلف المرآة.
· نقطة التقاء الشعاعين يكون رأس الجسم الموضوع أمام المرآة.
· نقطة النقاء امتدادات الشعاعين يكون رأس صورة الجسم.
· قس بعد الجسم عن المرأة   وبعد الصورة عن المرأة ,   ثم أوجد قوة تكبير المرأة المستوية.
ثالثاً: الصور المتكونة في المرايا المتزاوية
· خذ مرآتين مستويتين واجعلهما متعامدتين، ضع جسم امام المرآتين واحسب عدد الصور المتكونة. قارن النتيجة . المعادلة (1)
· غير الزاوية بين المرأتين (°180, °120 ,°90 ,° 45 ,°0 =) واحسب عدد الصور المتكونة.
· ادرج القراءات في الجدول (2) وناقش النتائج.

النتائج والحسابات والاستنتاجات:
جدول (1) 
	زاوية الانعكاس (degree)   
	زاوية السقوط (degree)     

	
	

	
	

	
	



جدول(2)
	n (theo)
	n  (exp)
	Ѳ(degree)
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