
 

 الفصل الثالث
 الـجهاز  الغـطـائـي

 
 الأهمية والوظيفة. 3-1

ويعتبر مف اكبر  يعرؼ الجزء الخارجي الذي يغطي الجسـ عادة بالجمد،
ف ويكووُ  .مف وزف الجسـ في الانساف% 15الاعضاء في الجسـ حيث يشكؿ حوالي 

ولا يقتصر وجوده عمى . (Integumentary System)مع مشتقاتو الجياز الغطائي
فتحات الجسـ، فيو يستمر مع الغشاء المخاطي  إلىالسطح الخارجي فقط بؿ يمتد 

 .المبطف لمفـ والمناخر وفتحة المخرج والفتحة البولية التناسمية
 :بالآتي( الغطائي)يمكف تمخيص وظائؼ الجياز الجمدي 

 :وتشتمؿ عمى (protection)الحماية  .1
 .ار الميكانيكية كالضغط والاحتكاؾالحماية مف الأضر. أ

 .الحماية مف غزو الاحياء المجيرية والمواد الغريبة .ب

الحماية مف الأعداء بفعؿ وجود مشتقات الجمد مف غدد سمية ومخالب  .جػ
 .التغير الموني في محاكاة البيئة إلىوأظافر، إضافة 

قة مف البرمائيات، إنتاج مادة مخاطية تغطي الجمد في الاسماؾ والانواع الزؿ. د
 .ذلؾ يعني ازالة ما قد عمؽ بالجسـ وبالنتيجة فأفستمرار، وىذه المادة تتجدد با

ي التخمص مف الاجساـ كما اف موت الطبقة الخارجية مف الجمد يشكؿ اسموباً ؼ
 .يعمؿ التقشر ليذه الطبقة عمى ازالة الفضلات الغريبة، فيما

 .الماءمنع فقداف حماية الجسـ مف خلاؿ  .هـ
 .توفير الحماية لمصغار كما في الكنغر .و

لمجمد القابمية عمى خزف الغذاء في الطبقة تحت الجمدية عمى شكؿ : خزف الطعاـ. 2
في حيف يكوف الخزف في الكبد شير، دىف مخزوف يبقى لأسابيع وربما أ

في الحيتاف عدة  Blubberويبمغ سمؾ الطبقة الشحمية . والعضلات ممقتاً 
 .ىذه الطبقة تشكؿ عازلًا حرارياً ايضاً و. انجات



 :ويتـ ذلؾ بطريقتيف: تنظيـ حرارة الجسـ. 3
يتأثر الجمد ومايحتويو مف اوعية  إذ (Physiological Regulation)فسيولوجية . أ

اش عمى تماس معو، فاذا كاف بارداً فأنو يسبب انكـيكوف شعرية باليواء الذي 
 .والعكس صحيحقميؿ الحرارة المفقودة، الجمد وجدراف الأوعية ممديا الى ت

فقداف الحرارة مما  إلىيمدي تبخر العرؽ  إذ (Physical Regulation)ية فيزيائ .ب
 .يسبب معو برودة الجسـ

الجمد عضواً تنفسياً ميماً في بعض الحيوانات التي تقوـ بالتنفس  يعد :التنفس. 4
 .الجمدي كما في البرمائيات

يحتوي عمى مستممات حسية متنوعة  والجمد عضواً حسياً واسعاً، فو يعد: الحس. 5
 .مف حرارة وضغط وغيرىا

و مف خلاؿ أيقوـ الجمد بطرح الفضلات الايضية مع العرؽ : طرح الفضلات. 6
 .تساقط الطبقات المتقرنو الميتة

و أاط فراز المخإنواع مختمفة مف الغدد منيا ما يقوـ بأيحتوي الجمد عمى : الإفراز. 7
 .الدىوف السـ أو الحميب أو

 يساىـ الجمد في تكويف اعضاء الحركة مثؿ زعانؼ الاسماؾ وريش :الحركة. 8
الميمور  أجنحة الطيور وجناح الخفافيش، كما يساعد في ميكانيكية انزلاؽ 

لضفادع والطيور المائية، يضاً في السباحة كما في اأيا الطائرة، ويساعد والعظا
 .عمى الحركة لحيات أو الأفاعياحراشؼ وتساعد 

 .يعطي الجمد الشكؿ المميز لمحيواف. 9
الآخر مف خلاؿ لوف الجياز الغطائي او الغدد  يساعد في جذب الجنس  .10

 .وافرازاتيا
في بعض الزواحؼ  صفائح تكوٌف و، تقوـ الأدمة بتكويف بعض عظاـ الجمجمة .11

 .ادمية تملؼ ىيكلًا خارجياً لمحيواف
عمؿ ت( Hatching Enzymes) نزيمات فقسيةإ ينتج الجمد في جنيف الضفدعقد  .12

 .الفقس عمى اذابة غشاء البيضة مما يسيؿ عممية
 .عند التعرض للأشعة فوؽ البنفسجية Dيقوـ الجمد بتصنيع فيتاميف  .13



 .الجنائية مف خلاؿ طبعات الأصابع يمعب الجمد دوراً في الأدلة .14
 
 منشأ الجلد وتركيبه. 3-2

تشتؽ مف الاديـ الظاىر الاولى خارجية  :ليات مف طبقتيفيتكوف الجمد في الحب     
(Ectoderm  ،البشرة وتدعى بطبقة (Epidermis)تشتؽ مف الاديـ   ، والثانية داخمية

. (Dermis)دمة وتدعى طبقة الأ  ،(Mesoderm)المتوسط 
 
الجلد اللون في . 3-2-3

و البشرة أو في بعض التحورات البشرية مثؿ أيقع لوف الحيواف في الادمة 
والموف المتسبب عف وجود صبغة يعتبر لوف صبغي . و الريش أو الشعرأالحراشؼ 

(Pigmental Colour)، ي والذي يتسبب في أما الذي ينتج عف التركيب الفيزيائ
 يبالموف التركيب ،فيعرؼ  تشارىاو افأبيض طواؿ موجبة معينة مف الضوء الأأعكس 

(Structural Colour.) 
ىي الاكثر شيوعا، وىذه الخلايا ( Melanophores)تعد حاملات الميلانيف 
 :والتي تكوف عمى شكميف( الميلانيف)تحتوي عمى الصبغة البروتينية 

 . سودو الأأوتعطي الموف القيوائي : Eumelanin .أ
 .القيوائي –صفر الأوتعطي الموف : Phaeomelanin .ب

الحاملات الميلانينية   إلىضافة إ أخرىويوجد في جمد الفقريات حاملات لونية 
( Xanthophores)الحاملات الصفراوية حيث تتسبب في الموف الصبغي، منيا 

. حمرالأ –صفرتتسبب في الموف الأالتي ، وPteridineو  Carotinoidعمى  الحاوية
تنتج لونا تركيبيا، وىذه الخلايا لا والتي ، (Iridiophores)قزحية اؿوىناؾ حاملات 

( Purin)و البيوريف أ(  Quanin)تحتوي عمى صبغة بؿ عمى بمورات مف الكوانيف 
و تعكس الموجات أ( منتجة تأثير فضي) طواؿ الموجيةحيث تقوـ بعكس جميع الأ

وىي تظير نتيجة والصبغة الخضراء نادرة (. زرؽ معدنيأمنتجة تأثير )القصيرة فقط 
خضر في الضفدع نتيجة انعكاس كثر، فمثلا ينتج الموف الأأو أارتباط عامميف 

 .الداخؿ مف الحاملات الصفراوية إلىالضوء الأزرؽ مف الحاملات القزحية الواقعة 



 
 
 
 

 التشريح المقارن للجلد في الفقريات المختلفة. 3-3
 

 دائرة الفم. 3-3-1
 

إفراز مف الخلايا، يقوـ الصؼ العموي منيا ب تتكوف البشرة مف عدة صفوؼ
وجد ىناؾ أحادية الخمية حيث تبوجود الكثير مف الغدد التي تكوف وتتميز . الكيوتكؿ

تطمؽ بعض المواد الكيميائية لمتحذير وعند الخوؼ، ( Club Glands)غدد ىراوية 
 Granular)كما توجد غدد حبيبية . كما تطمؽ مادة مخاطية لتغطية الكيوتكؿ

Glands )تنتشر الكثير مف الغدد الكأسية  ، وتفرز الكيوتكؿ(Goblet Glands.) 
وفي الجرث توجد خلايا . ذات افراز منفر او ساـ(   Sacciform)وىناؾ غدد تدعى 

ويكوف  .تطمؽ قضباف سميكة مف المخاط عند الاثارة(  Thread cells)خيطية 
، كما لا توجد حراشؼ   (.3-3شكؿ )الكيراتيف في دائرية الفـ معدوـ

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 ( من دائريات الفم)الجمد في الجمكي (: 3-3)شكل 

 .الحيوان البالغ ( ب),(يرقة الأموسين)يرقة الجمكي ( أ)        
 
ومطاطة ياؼ كولاجينية لأؿرؽ مف البشرة ومكونة مف حزـ أ فتكوفدمة الأأما  

لياؼ عضمية ممساء أعصاب وأوعية دموية وأ  كما توجد في ىذه الطبقة. مرتبة دائرياً 
 Slimeوتوجد في الجرثيات غدد تفرز الى السطح مادة لزجة وتدعى   (.3-3شكؿ )

gland. 
وجود حاملات الصبغة  إلىيعزى لوف الجمد في دائريات الفـ         

(Chromatophores) دمةكما انيا تكوف موجودة في الأ ،في الطبقة تحت الجمدية .
و حاملات الصبغة بقدرتيا عمى اليجرة، أ (Pigment Cells)وتمتاز الخلايا الصبغية 

 .ةتكوف السيطرة عمييا ىورمونيو
 

 الأسماك. 3-3-2
دمة والأ( Epidermis) يتكوف الجمد في الاسماؾ مف طبقتيف، البشرة

(Dermis .) الغدد المخاطية كمية ودورية  لكيراتيف بالكامؿ في حيف تكثر فيو اوينعدـ
 والمخاط المفرز. يضاأمتعددة الخلايا غدد حادية الخمية، كما توجد فيو أفراز الإ
معقد يحتوي بروتيف البوميني ويعمؿ عمى تنظيؼ ( Glycoproteinكلايكوبروتيف )

تقميؿ الاحتكاؾ بيف الماء حياء مجيرية، ويقوـ بأالجسـ مما عمؽ بو مف مواد و
عمى  المخاط كما يعمؿ. نو يقمؿ مف الطاقة المصروفة في الحركةإوالجسـ ومف ثـ ؼ

يونات بيف المحيطيف الداخمي بطاء مرور الماء والأإزموزي مف خلاؿ حفظ التوازف الأ
والطبقة  .في الجمد قشورعندما تقؿ اؿ كثر عدداً أوبشكؿ عاـ تكوف الغدد . والخارجي

جيدة النمو في الأسماؾ و مرتبطة بشكؿ وثيؽ مع ( Subcutis)الجمدية  تحت
ويعد الكثير مف الباحثيف الذيف درسوا الجمد في الأسماؾ ىذه الطبقة مف . الأدمة

 .طبقات الجمد بسبب ىذا الارتباط والتداخؿ الوثيؽ



 
 
 

 Cartilagenous Fishالأسماك الغضروفية  . أ
 وىي مكونة مف نسيج ظياري .طبقة البشرة رقيقة في كمب البحر تكوف

ما خلايا الطبقة القاعدية فتكوف أطبقي، الخلايا السطحية فيو مسطحة،  حرشفي
وبيف الخلايا . تكوف مسمولة عف تكويف البشرة بأكمميا إذعمودية ونشطة انقساميا 

اما طبقة الادمة فتتكوف . خاطالكثير مف الخلايا الفارزة لمـيوجد  الظيارية الحرشفية 
 Stratum) او المفككة مف طبقة سطحية مف نسيج ضاـ مفكؾ تدعى بالطبقة المنحمة

Laxum) ، كثؼ تدعى بالطبقة المتراصة أوطبقة مف نسيج ضاـ(Stratum 

Compactum( )4-3شكؿ.) 
وعية شعرية ألياؼ عضمية ممساء وإلى النسيج الضاـ، أضافة ويوجد بالإ 

وعمى مقربة مف البشرة توجد خلايا صبغية كثيرة مسمولة عف الموف . عصابأو
لانيف يتدعى حاملات الـ السنجابي لمسطح الظيري والجانبي لمجسـ

(Melanophores)وكذلؾ فتح لوناً السطح البطني الأ ـ فيتنعد ، لكف ىذه الخلايا ،
. بيضاءمف مناطؽ محددة عمى السطح الجانبي حيث تظير ىذه المناطؽ بشكؿ بقع 

 .ما تحتيابدمة مرتبطة بقوة وتكوف الأ
 

 
 
 
 
 
 

      .القشور الدرعية( ب)مقطع في الجمد, ( أ. )مقطع في جمد كمب البحر(: 4-3)شكل 
 (Wischnitzer, 1972عن )

 



غدد سمية ،  الغدد المخاطية  إلىضافة توجد في جمد كمب البحر بالإ
(Poison Glands ) و الذيؿ أشواؾ الزعانؼ مرافقة لأتستخدـ في الحماية وتكوف

وفي ذكور كلاب البحر ترافؽ الماسؾ  .نواعلكنيا ليست موجودة في جميع الأ
(Clasper ) بالغدد القدمية الجناحية غدد مخاطية عديدة الخلايا تدعى
(Pterygopodial Glands). 

صؿ الضوء يوفي الأسماؾ الغضروفية التي تعيش في البحار العميقة التي لا 
أعماقيا توجد أعضاء جمدية متألقة بشكؿ صفوؼ طولية قرب الجانب البطني  لىإ

و حاملات الضوء أ( Luminous Organs)عضاء المضيئة تعرؼ بالأ
(Photophores.)  وكؿ حامؿ ضوء عبارة عف مجموعة مف خلايا البشرة تقع في

سفميا طبقة عاكسة وصبغية بينما أطبقة سفمى غدية تقع  إلىدمة حيث تتخصص الأ
 تقوـضوء  تشع الخلايا الغدية  (.5-3شكؿ )ة سعدبشكؿ  تكوف الطبقة العميا 

  .الخارج إلىنقمو ب خرى الخلايا الأ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 



 
 
 

 (Kent, 1969عن . )حاملات الضوء في الأسماك(: 5-3)شكل 
 L, Lens cells خمية عدسية, Luminous Cell ,glخمية مضيئة 

 (.الخمية العاكسة تكون مفقودة في بعض الأنواع), r, reflectorخمية عاكسة 
 

  Luciferinالحالات ينتج الضوء البارد نتيجة اكسدة بروتيف مف وفي كثير 
، وفي البعض مف الاسماؾ تكوف ىذه الاعضاء ليست Luciferaseبواسطة انزيـ 

 .منتجات لمضوءغددا حقيقية ولكنيا تكوف بشكؿ تراكيب تحتوي 
 Placoid) درعية او حراشؼينشأ مف جمد الأسماؾ الغضروفية قشور 

Scales ) واسناف درعية(Placoid Teeth ) وخيوط قرنية(Ceratotrichia  ( ) 3انظر 
– 14 .) 
 
 

 Bony Fishesالأسماك العظمية  -ب 
يكوف الجمد حرشفي ورقيؽ نسبيا وكثير الغدد ومرتبط بقوة بالعضلات الواقعة 

، (7-3كؿ ش) المتقرنة وف والطبقةؿالبشرة رقيقة، وطبقية، تنعدـ فييا خلايا اؿ. سفموأ
طرفيو التعظـ تراكيب  الات حيث تظير عمى جسـ الاسماؾ فيباستثناء بعض الح

تعرؼ بالاعضاء  رعاف ما تزوؿ بانتياء الفصؿ س دقيقة بيضاء خلاؿ فصؿ التكاثر
 .متقرنة وقتيةطبقة وىي تمثؿ  ، (Pearl Organs)المملمية 

لياؼ أو .أخرى متراصةو، (  منحمة)طبقة مفككة  : دمة مكونة مف طبقتيفالأ
. النسيج الضاـ لا تكوف مرتبة بزوايا قائمة ولكنيا غالبا ما تكوف موازية لمسطح

 (.Lepidotrichia)و شعيرات زعنفية شور أؽتنطمر في الادمة 
الدائرية  وىي، ( 6 -3شكؿ ) العظمية (حراشؼ)القشورنواع مف أىناؾ عدة 

(Cycloid ) والمشطية(Ctenoid ) والمعينة(Ganoid ) والكوزمويدية(Cosmoid). 



سماؾ العظمية كثير مف الأاؿ دمةأفي ( Photophores)كما توجد حاملات الضوء 
 .في البحار العميقةالتي تعيش 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

    
 

 
 
 
 
 
 
   

 :أنواع القشور في الأسماك العظيمة (   6 -3) شكل 
والفجوات ( Canaliculae)ترتيب القنيات ( ب(. )Ganoid Scale)القشرة الكنويدية ( أ)

Lacunae  ,القشرة الدائرية أو الحمقية ( جـ)في القشرة الكانويدية(Cycloid .)(د ) القشرة
 .(Kent, 1969عن ) ( Ctenoid Scale)المشطية 

 
 Lung Fishesالاسماك الرئوية . جـ

فريقية تمعب الغدد المخاطية دورا اضافيا في الاسماؾ الرئوية مثؿ السمكة الإ
Protopterus أخرىوأحادية الخلايا، سماؾ غدد مخاطية حيث توجد في ىذه الأ 



والمخاط المفرز . دمةالأ إلىعديدة الخلايا تندفع ( Alveolar)مخاطية حوصمية 
تعمؿ عمى مساعدتيا في البقاء حية بعد  ما يشبو الشرنقة حوؿ السمكة والتي يشكؿ

 (.7-3شكؿ )طيف ف تطمر نفسيا في اؿأنيار خلاؿ فترة الصييود بعد جفاؼ الأ
 

اللون في الاسماك  
عوامؿ عديدة  إلىلواف تعود وىذه الأ. براقة تظير الكثير مف الاسماؾ العظمية الواناً 

 .ي لمجمد وشفافية البشرةالصبغة والتركيب الفيزيائتشتمؿ عمى 
ذا ما إو .أو حبيباتمادة منتشرة  بشكؿ تكوففإنيا ذا ما وجدت في البشرة إوالصبغة 

الميلانينية )نيا توجد بشكؿ حبيبات في حاملات الصبغة إدمة ؼوجدت في الأ
Melanophores )الصفراوية و أ(Xanthophores) و الحمراوية أ(Erythrophores.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

 
 مقطع لمجمد في نوعين من الأسماك العظمية(: 7-3)شكل 

 (Kent, 1969عن . )سمكة رئوية( ب. )سمكة طرفية التعظم ( أ)
 

بعكس الضوء مف البمورات مسببة  القشور واقعة فوؽاؿ  وتقوـ الحاملات القزحية
. سفمياأكانت  اذإو الفضي أبيض ، لكنيا تنتج الموف الأ(Iridescence) لونياً  تقزحاً 

ويقوـ . حوافز تصؿ الدماغ مف العيوف إلى( Metachrosis)يعود تغير لوف السمكة 
الجياز العصبي الذاتي بالسيطرة عمى انتشار الصبغة مف خلاؿ مادة تطمؽ مف 

كما تقوـ  .Neurohumors ػتعرؼ باؿعصبية القريبة مف حاملات الصبغة يات اؿالنيا
 .سبب انتشار الصبغةيفراز ىورموف إالغدة النخامية ب

 


