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 الفصل الثاني الاَؼكبط ٔالاَكغبس(                                           OPTICSانجظشٚبد )

 (Introduction)المقدمة  .1

ػُذ عمٕؽ انؼٕء ػهٗ انحذ انفبطم ثٍٛ ٔعطٍٛ يخزهفٍٛ ثبنكضبفخ انجظشٚخ فبٌ جضء يٍ ْزا 

انؼٕء ُٚؼكظ ٔانجضء الأخش ُٚكغش ٔانجضء الأخٛش ًٚزض ، يؼزًذا ػهٗ َٕع انٕعطٍٛ 

ٔؽجٛؼخ انغطح انفبطم ثًُٛٓب . فٙ ْزا انفظم عٕف َزحذس ػهٗ الاَؼكبط ٔالاَكغبس نكَّٕ 

نكَّٕ لهٛم  الايزظبص ًٚٓمٍٔ انؼٕء ثبنُغجخ نهًٕاد انؼبصنخ انشفبفخ ، ٚحذس نهجضء الاكجش ي

انًؼبدٌ انزٙ نٛغذ يحم دساعزُب  فٙ ْزِ انًٕاد ، ثًُٛب رضٚذ َغجخ انؼٕء انًًزض فٙ خانُغج

 فٙ ْزا انفظم. 

 

  (Fermat's Principleمبدأ فيرمات ) .2

عُذ اَتقال انضوء يٍ َقطة اني َقطة اخزى فٌ وطظ يعٍَ فاَه ُٚض يجذأ فٛشيبد ػهٗ اَّ 

اني اقم سيٍ هو اني اقم سيٍ يًكٍ ، وانًظار انذً ٍحتاج ٍظهك انًظار انذً ٍحتاج اني 

  انًظار الاقصز يظافة وانذً هو انخظ انًظتقَى .

 

 (Reflectionالانعكاس ) .3
لبٌَٕ  . ُٚض((1)انشكم ) عبلطخ ػهٗ عطح ػبكظ ػٕئٛخ يٕجخ  ْٕ رغٛش ارجبِ الاَؼكبط

أٌ صأٚخ عمٕؽ انشؼبع ػهٗ انغطح انؼبكظ ركٌٕ يغبٔٚخ نضأٚخ الاَؼكبط.  ػهٗ الاَؼكبط

 انًمبو ٕٔٚػح انشكم رؼشٚف رهك انضأٚزٍٛ ، حٛش رمبط كم صأٚخ يًُٓب ثبنُغجخ إنٗ انؼًٕد

OQ ٔانشؼبع انًشرذ )انًُؼكظ( يٍ انًشآح ْٕ  POػهٗ انغطح. انشؼبع انغبلؾ ػهٗ انًشآح ْٕ

. كزنك ُْبنك لبٌَٕ صبَٙ نلاَؼكبط  (rθ( تظاوً ساوٍة الاَعكاص )iθساوٍة انظقوط )فزكٌٕ 

اٌ انشعاع انظاقظ وانشعاع انًُعكض وانعًود انًقاو ٍقعوٌ جًَعا فٌ يظتوً ُٚض ػهٗ 

  .واحذ

 
 ظبْشح الاَؼكبط(: 1انشكم )  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A9_%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A9_%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1
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 الفصل الثاني الاَؼكبط ٔالاَكغبس(                                           OPTICSانجظشٚبد )

كزنك ُٚطجك لبٌَٕ الاَؼكبط أٚؼب ػهٗ جًٛغ  .يٕجبد كٓشٔيغُبؽٛغٛخ يٍ انؼٕء ٔٚزكٌٕ

ٔالأشؼخ  ٔالأشؼخ فٕق انجُفغجٛخ الأشؼخ رحذ انحًشاء إَٔاع انًٕجبد انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ يضم

 .ٔأشؼخ كبيب انغُٛٛخ

 (refractionالانكسار ) .4
ظبْشح اَحشاف  بثأَٓ انكلاعٛكٛخ انفٛضٚبء بظبْشح فٛضٚبئٛخ ػجشد ػُٓ ْٙ َكغبس انؼٕءا

.كًب ((2)انشكم ) انشؼبع انؼٕئٙ ػٍ يغبسِ ػُذ ػجٕسِ انغطح انفبطم ثٍٛ ٔعطٍٛ شفبفٍٛ يخزهفٍٛ

أَٓب رغٛش فٙ يٕجبد انؼٕء َٔظبو انحشكخ انزٙ رحذصٓب انًٕجبد فٙ انٕعؾ انًبد٘ ٔجضٚئبد ْزا 

ؾ آخش يخزهف فٙ انٕعؾ فزحذد حشكخ راد َظبو يؼٍٛ رُزمم ػجشْب انطبلخ ٔػُذيب رُزمم إنٗ ٔع

انكضبفخ فزغٛش الارجبِ ثغجت رغٛش عشػزٓب ٔرزغٛش عشػخ يٕجزٓب ثغجت رمٛذ حشكخ انًٕجبد فٙ انٕعؾ 

عشػزٓب ٔصٚبدح انحشٚخ فٙ الاَزمبل ػجش انٕعؾ الألم. ْٕٔ ٚحظم ػُذ اَزمبل  أالأكجش كضبفخ فزجط

يب إنٗ ٔعؾ ر٘ يؼبيم اَكغبس يخزهف. ٔٚحظم الاَكغبس ػُذ  يؼبيم اَكغبس انًٕجخ يٍ ٔعؾ ر٘

انحذ ثٍٛ انٕعطٍٛ. ٔػُذ الاَكغبس ٚزغٛش انطٕل انًٕجٙ ٔنكٍ انزشدد ٚجمٗ صبثزب. ٔيٍ الايضهخ ػهٗ 

 . .ٕجٙ رغٛشّ ارجبِ انؼٕء ػُذ يشٔسِ ػجش لطؼخ صجبجٛخالاَكغبس انً

انؼٕء. ٔ رٕجذ نٓزِ انظبْشح أًْٛخ كجٛشح نفًُٓب  بأحذ انظٕاْش انزٙ ٚزؼشع نٓ ٙاَكغبس انؼٕء ْ

اٌ انؼلالخ انزٙ رشثؾ ثٍٛ  .انطجٛؼخ انزٙ رظبدفُب كًب أٌ نٓب اعزخذايبد رمُٛخ ثأجٓضح ػهًٛخ ػذٚذح

انُظبة بٍَ جَب . ٔانز٘ اشبس انٗ اٌ (Snellطَُم )انؼٕء انغبلؾ ٔانؼٕء انًُكغش ٔػؼٓب انؼبنى  

ساوٍة انظقوط اني جَب ساوٍة الاَكظار تظاوً كًَة ثابتة وانتٌ تًثم انُظبة بٍَ يعايم اَكظار 

)أ لبٌَٕ  انُض ثمبٌَٕ الاَكغبس الأل ٔٚغًٗ ْزاانوطظ انثاٌَ اني يعايم اَكظار انوطظ الاول ، 

 ٔطٛغزّ انشٚبػٛخ ْٙ :  عُٛم(

     

     
 

  

  
                  

 

( رًضم صأٚخ انغمٕؽ ْٔٙ انضأٚخ انًحظٕسح ثٍٛ انشؼبع انغبلؾ ٔانؼًٕد   حٛش )

ثٍٛ انشؼبع انًُكغش ٔانؼًٕد انًمبو ( رًضم صأٚخ الاَكغبس ْٔٙ انضأٚخ انًحظٕسح   )،  (N)انًمبو

( ،n2 , n1 ٌَٕرًضم يؼبيلاد اَكغبس انٕعطٍٛ الأل ٔانضبَٙ رٕانٛب. ًٔٚكٍ كزبثخ لب ) عُٛم ثبنظٕسح

 انزبنٛخ:

                

انشعاع انظاقظ وانشعاع انًُكظز وانعًود انًقاو ٕٚجذ لبٌَٕ صبَٙ نلاَكغبس ٚشٛش انٗ اٌ  

 جًَعا فٌ يظتوً واحذ.ٍقعوٌ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%BA%D8%A7%D9%85%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%BA%D8%A7%D9%85%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84_%D8%A7%D9%86%D9%83%D8%B3%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84_%D8%A7%D9%86%D9%83%D8%B3%D8%A7%D8%B1
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 الفصل الثاني الاَؼكبط ٔالاَكغبس(                                           OPTICSانجظشٚبد )

 
 ( : اَكغبس ٔاَؼكبط انؼٕء2انشكم )

 

 (Total reflection and critical angleالانعكاس الكلي والزاوية الحرجة ) .5

(، n2( انٗ ٔعؾ يؼبيم اَكغبسِ طغٛش)n1ػُذ عمٕؽ انؼٕء يٍ ٔعؾ يؼبيم اَكغبسِ كجٛش)

( ، ٔثضٚبدح 3طحٛح( كًب فٙ انشكم )فغزكٌٕ صأٚخ الاَكغبس اكجش يٍ صأٚخ انغمٕؽ )ٔانؼكظ 

90صأٚخ انغمٕؽ رضداد صأٚخ الاَكغبس انٗ اٌ رظم انٗ يمذاس )
o

ا٘ ٚظجح انشؼبع انًُكغش  ( 

ٔانزٙ  (θcrt) بانشاوٍة انحزجةحُٛٓب رغًٗ صأ٘ انغمٕؽ ثزًبط يغ انحذ انفبطم ثٍٛ انٕعطٍٛ .

90ها )صُع ساوٍة اَكظار يقذارتساوٍة انظقوط انتٌ رؼشف ثبَٓب 
o

ٔثضٚبدح صأٚخ انغمٕؽ ثًمذاس (. 

فُحظم ػهٗ ػٕء يُؼكظ كهٛب )ا٘ لا ٚحذس اَكغبس فٙ انٕعؾ انضبَٙ( اكجش يٍ انضأٚخ انحشجخ 

 .  بالاَعكاص انكهٌْٔزِ انظبْشح رغًٗ 

 نحغبة انؼلالخ انخبطخ ثبنضأٚخ انحشجخ ، ركٌٕ : 
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 الفصل الثاني الاَؼكبط ٔالاَكغبس(                                           OPTICSانجظشٚبد )

 ثزطجٛك لبٌَٕ عُٛم ػهٗ انًؼطٛبد أػلاِ ٚكٌٕ :

                                          

                      

        
   

  
                            

   

  
                  

انٕٓاء ر٘ يؼبيم ٔعؾ إنٗ ( 1.5ر٘ يؼبيم اَكغبس ٚجهغ )عمؾ شؼبع يٍ ٔعؾ صجبجٙ يضبل : ارا 

 :   فئٌ انضأٚخ انحشجخ رغبٔ٘ ( 1اَكغبس ٚغبٔ٘ )

          
   

  
      

 

   
       

 

 
 

 ( : انضأٚخ انحشجخ ٔالاَؼكبط انكه3ٙانشكم )
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 الفصل الثاني الاَؼكبط ٔالاَكغبس(                                           OPTICSانجظشٚبد )

 (Refraction in Prismالانكسار في الموشور ) .6
 

يضم انضجبط، يحذٔد ثٕجٍٓٛ يغزٍٕٚٛ ٚزمبؽؼبٌ حغت  شفبف ْٕ ٔعؾ انًُشٕس أٔ انًٕشٕس 

ْٙ   (A)صأٚخ انًٕشٕس . يغزمٛى ٚغًٗ حشف انًٕشٕس، لبػذح انًٕشٕس ْٙ انٕجّ انًمبثم نهحشف

انغجت فٙ رحهم انؼٕء الأثٛغ إنٗ أنٕاَّ انًخزهفخ أصُبء يشٔسِ  انضأٚخ انًمبثهخ نهمبػذح. ٔٚشجغ

شٕس ػٍ عشػزّ فٙ انٕٓاء. ْٔزا ٚؤد٘ إنٗ ٕداخم انًٕشٕس إنٗ اخزلاف عشػخ انؼٕء فٙ يبدح انً

اَكغبس شؼبع انؼٕء ػُذ دخٕنّ انٕعؾ )انضجبط( ثضٔاٚب اَكغبس يخزهفخ، فٛكٌٕ اَكغبس انؼٕء 

(، ٔٚخشط انشؼبػبٌ (4) الأصسق فُٛفظلا ػٍ ثؼؼًٓب )انشكم الأحًش أطغش يٍ اَكغبس انهٌٕ

الأحًش ٔالأصسق يٍ انًٕشٕس يُفظهٍٛ. ٔحٛش أٌ انؼٕء الأثٛغ يضم ػٕء انشًظ ٚحزٕ٘ ػهٗ 

ٔالاصسق انغبيك  ٔالأخؼش ٔالأصسق ٔانجشرمبنٙ ٔالأطفش الاحًشيجًٕػخ يٍ الأنٕاٌ رشًم 

انؼٕئٛخ رُفظم ػٍ ثؼؼٓب انجؼغ ثفؼم انًٕشٕس، ، فأٌ جًٛغ رهك الأنٕاٌ  انجُفغجٙٔ )انُٛهٙ(

 .انطٛف انؼٕئٙ لاخزلاف يؼبيم اَكغبس كم نٌٕ فٙ انًٕشٕس، َٔحظم ػهٗ يب ٚغًٗ

ٔأٌ انشؼبع  (يضهش يزغبٔ٘ الأػلاع أٔ يضهش يزغبٔ٘ انغبلٍٛ انًٕشٕس يزًبصم )ػهٗ الألمثفشع 

كٍ اشزمبق ، ًٚ ًٚش داخم انًٕشٕس يٕاصٚبً نمبػذرّ ٔسأعّ انضأٚخ  صأٚخ ألم اَحشاف انز٘ ٚحمك

  )ػبدح انٕٓاء(. (no) ٔانٕعؾ خبسط انًٕشٕس  (nprism) كم يٍ انًٕشٕس يؼبيم اَكغبس انؼلالخ ثذلانخ

 ( . يٍ انشعى َجذ أٌ انشؼبع انؼٕئٙ ٚغمؾ ي4ٍلإصجبد رنك عُفشع انًٕشٕس انًٕجٕد فٙ انشكم )

 D ٗإن A ثضأٚخ (α ) ٔيٍ صى ُٚكغش داخم انًٕشٕس يكَٕبً صأٚخ الاَكغبس (β)  ّٛٚزحمك لبٌَٕ ٔػه

  :الاَكغبس

      

  
 

   α

   β
         

فٙ انًضهش يزغبٔ  ( σ)شٕسٕرشكم َظف صأٚخ سأط انً  (β)صأٚخ الاَكغبس ًٚكٍ أٚؼب إصجبد أٌ

𝛽أ٘ ) انغبلٍٛ  
 

 
. أحذ انطشق لإصجبد الأيش ركًٍ فٙ رًبصم صٔاٚب انًضهش ٔثئعمبؽ ػًٕد يٍ ( 

ٚخ، ٚمطغ ايزذاد صأٚخ سأعّ ٔانز٘ ثذٔسِ ُٚظف صأٚخ انشأط َكٌٕ لذ طُؼُب يضهضب لبئى انضأ

انطشٚمخ الأخشٖ ركًٍ فٙ أٌ ايزذاد انضأٚزٍٛ انًُكغشرٍٛ عٛشكم يغ صأٚخ انشأط  ،( β) الاَكغبس

(. ثبنزبنٙ انًظهلاٌ فٙ انشكمشكم سثبػٙ دائش٘ )لاحزٕائّ صأٚزٍٛ يزمبثهزٍٛ لبيزٍٛ ًْب انؼًٕداٌ 

   :ًٚكٍ كزبثخ انؼلالخ انغبثمخ ثبنظٕسح

      

  
 

   α

   
 
 

           

يشح أخشٖ ٚكًم انشؼبع انًُكغش ؽشٚمّ داخم انًٕشٕس يٕاصٚب نهمبػذح ٔٚخشط يٍ انجبَت اٜخش 

شٕس، ًٚكُُب رخٛم انؼلالخ ثشكم َٕظشاً نزًبصم انً .C ُٔٚكغش يشح أخشٖ يبساً ثبنُمطخ B ػُذ انُمطخ

ششٚطخ أٌ يؼبيم   ثًُٛب كبَذ لجم انخشٔط  ػكغٙ ٔإصجبد صأٚخ اَكغبسِ ػُذ انخشٔط ْٙ أٚؼبً 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%81%D8%A7%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%81%D8%A7%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AB%D9%84%D8%AB_%D9%85%D8%AA%D8%B3%D8%A7%D9%88%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D9%82%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AB%D9%84%D8%AB_%D9%85%D8%AA%D8%B3%D8%A7%D9%88%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D9%82%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AB%D9%84%D8%AB_%D9%85%D8%AA%D8%B3%D8%A7%D9%88%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AB%D9%84%D8%AB_%D9%85%D8%AA%D8%B3%D8%A7%D9%88%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D8%A7%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%A3%D9%82%D9%84_%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%81&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D8%A7%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%A3%D9%82%D9%84_%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%81&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84_%D8%A7%D9%86%D9%83%D8%B3%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84_%D8%A7%D9%86%D9%83%D8%B3%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D8%A7%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%83%D8%B3%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D8%A7%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%83%D8%B3%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
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 الفصل الثاني الاَؼكبط ٔالاَكغبس(                                           OPTICSانجظشٚبد )

اَكغبس انٕعؾ ػهٗ انجبَت اٜخش ْٕ َفغّ يؼبيم الاَكغبس ػهٗ انطشف انغبثك لجم انذخٕل )أ٘ أٌ 

 :لاحع أٚؼبً أٌَانٕعؾ خبسط انًٕشٕس صبثذ(. 

θ  α β  α 
 

 
 

  :صأٚخ الاَحشاف انظغشٖ نهًٕشٕس ْٙ ٔأٌ

δ     α β  α 
 

 
 α 

 

 
 

 :أ٘ أٌ

δ   α   

 :  أٔ ثؼجبسح أخشٖ

  
   

 
 

  :ثزؼٕٚغ ْزِ انمًٛخ فٙ لبٌَٕ الاَكغبس يشح أخشٖ َجذ أٌ

      

  
 

   
   

 

   
 
 

         

 
 ( : انًٕشٕس4انشكم )
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 الفصل الثاني الاَؼكبط ٔالاَكغبس(                                           OPTICSانجظشٚبد )

 (  problemsمسائل الفصل الثاني ) .7

 

معامل الانكسار لهما شعاع ضوئً ٌسقط على سطح مستوي ٌفصل بٌن وسطٌن شفافٌن  (1

(n1=1.6 , n2=1.4( ْٙ ٔكبَذ صأٚخ انغمٕؽ نهشؼبع ، )30
o

(: صأٚخ a( . احغت )

 (: صأٚخ الاَحشاف . bالاَكغبس ، )

 

 

 

                   

      
  

  
              

   

   
           

                   

                        
 

 
 
مصدر نقطً ٌبعث شعاع ضوئً ٌسقط على الحد الفاصل بٌن وسط ماء ووسط هواء.  (2

20احسب زاوٌة الانكسار للشعاع الذي ٌسقط بزاوٌة مقدارها )
o

40وزاوٌة ) (
o

) . 
 

 

                

      
  

  
              

    

 
           

                  
 

       
    

 
           

                  
 

 

 

 

 

   

20
o 40

o 

s
 

   

n1 

n2 
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 الفصل الثاني الاَؼكبط ٔالاَكغبس(                                           OPTICSانجظشٚبد )

( ، فاذا كانت tزجاجٌة ذات سمك مقداره ) ( على سطح قطعةφشعاع ضوئً ٌسقط بزاوٌة ) (3

( بٌن الشعاع الساقط والشعاع d) جانبٌةال الإزاحة أنبرهن . ('φزاوٌة النفاذ ) الانكسار( هً )

 النافذ تعطى بالعلاقة 

    
         

     
      

 

       
 

 
         

         

      
 

 
      

  
 

     
          

 

sub. eq. (2) in eq. (1) : 
 

    
         

     
      

 

60فٙ انشكم اػلاِ ، شؼبع ػٕئٙ ٚغمؾ ثضأٚخ يمذاسْب ) (4
o

انغطح انضجبجٙ رٔ انغًك ػهٗ يٍ انٕٓاء ( 

(2 cm( ٔيؼبيم اَكغبس )جذ الاصاحخ انجبَجٛخ ثٍٛ انشؼبع انغبلؾ ٔانشؼبع انُبفز .1.5 . ) 

              

      
 

  
             

 

   
             

                    
 

    
         

     
   

          

        
 

 

          

 

 

 
 

 

 

    
   

d 

t 

B 
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 الفصل الثاني الاَؼكبط ٔالاَكغبس(                                           OPTICSانجظشٚبد )

( كًب يجٍٛ فٙ انشكم ng=1.5شؼبع ػٕئٙ ٚغمؾ ػهٗ انٕجّ انؼًٕد٘ الاٚغش نًكؼت صجبجٙ ) (5

( . يب ْٙ الظٗ صأٚخ عمٕؽ nw=1.33)انز٘ يؼبيم اَكغبسِ ادَبِ . انًكؼت يغًٕس ثبنًبء 

 ػهٗ انًكؼت نٛحمك اَؼكبط داخهٙ كهٙ ػهٗ انغطح انؼهٕ٘ نّ ؟ ٚجت اٌ ٚغمؾ ثٓب انؼٕء

  

      
  

 
 

    

   
      

                   
 

       
 
     

 

              

     
  

 
      

   

    
           

                  
 

60يٕشٕس صأٚخ سأعّ ) (6
o

43، ٔصأٚخ اَحشافّ انظغشٖ نهٌٕ الاصسق ) (
o

صأٚخ الاَكغبس (. جذ 

 يؼبيم اَكغبس انًٕشٕس، ٔ نهٕجّ  الأل ، ٔصأٚخ انغمٕؽ

 ( no=1نفرض ان معامل انكسار الوسط المحٌط بالموشور هو هواء )     

 

𝛽  
 

 
  

  

 
      

    

  
   

 
 

     

 
        

 

       
   

   
 

   
 
 

 
   

     
 

   
  
 

 
       

     
 

    

   
      

 

 

   

  

  
 


