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 الفصل الأول

 مقدمة 

 ما ھو التحسس النائي؟  1- 1

 

التحسس النائي هو العلم والتكنولوجيا لجمع المعلومات عن سطح الأرض والظواهر باستخدام أدوات  

وذلك من خلال تحسس و تسجیل الطاقة المنعكسة أو  ,  الموضوع الذي تتم دراستهمع    الا تتصل مباشر

 هذه المعلومات. المنبعثة ومعالجتھا و تحلیلھا وتطبیق 

في معظم تقانات التحسس النائي فأن هذه العملیة تشمل التفاعل بین الاشعاع الساقط و الأهداف ذاتھا.   

 ولتبسیط هذه العملیة توجد سبعة عناصر متفاعلة مع بعضھا وهي كالاتي:

 ( مكونات عملیة التحسس النائي1-1شكل )

 

 مصدر الطاقة أو مصدر الاضاءة:  .1

یقوم بإضاءة    source   Energy یمثل أول متطلبات عملیة التحسس النائي في وجود مصدر طاقة 

 للأهداف المطلوبة.  energy  electromagneticأو توفیر طاقة كھرومغناطیسیة 

 الاشعاع و الغلاف الجوي: .2

حتى  و  مصدرها  من  الطاقة  الجوي   تمر  الغلاف  خلال  من  المطلوبة  للأهداف  وصولھا 

atmosphere   ومن ثم ستتفاعل معه. وقد یتم هذا التفاعل مرة أخري عندما تسیر أو تنعكس الطاقة

 . sensors  تحسساتأو الم  التحسس النائيمن الأهداف الي أجھزة 
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 التفاعل مع الأهداف: .3

طبقا   هدف  كل  مع  تتفاعل  فأنھا  الاهداف  الي  لتصل  الجوي  الغلاف  خلال  الطاقة  تمر  عندما 

 لخصائص كلا من الھدف و الاشعاع. 

 المتحسسات:تسجيل الإشعاع الكھرومغناطيسي بواسطة  .4

لیس    (sensor)بعد أن تنعكس أو تنبعث الطاقة من الأهداف فأننا نحتاج لجھاز التحسس النائي  

 لتجمیع و تسجیل هذا الاشعاع الكھرومغناطیسي.   متلامسا مع الھدف

 الارسال و الاستقبال و المعالجة:  .5

  لى الي ارسالھا  في صورة الكترونیة غالبا اتحسسات  تحتاج الطاقة التي تم تسجیلھا بواسطة الم

رقمیة و أحیانا    imageمحطة استقبال و معالجة حیث یتم معالجة البیانات وتحویلھا الي مرئیة  

 ورقیة. 

 التفسیر و التحلیل: .6

یتم تفسیر و تحلیل  المرئیة المسجلة سواء بصریا أو رقمیا بھدف استخراج المعلومات عن الأهداف 

 التي تم تحسسھا عن بعد. 

 التطبیق:  .7

یتمثل العنصر الأخیر من عناصر عملیة التحسس النائيفي تطبیق المعلومات التي تم الحصول 

معلومات جدیدة عن هذه الأهداف ومن ثم   على علیھا عن الأهداف بھدف الفھم الأفضل والحصول  

 المساعدة في حل مشكلة معینة. 

 

 الاشعاع الكھرومغناطیسي: 1-2

الأهداف   النائي هو وجود مصدر طاقة یضئ  التحسس  متطلبات عملیة  الطاقة لا    حالةفي  )أول  أن 

ذاتھا الأهداف  من  وللإشعاع    .(تنبعث  كھرومغناطیسي.  اشعاع  صورة  في  الطاقة  هذه  وتكون 

 الكھرومغناطیسي خصائص أساسیة و یتصرف بطریقة محددة طبقا لقوانین نظریة الموجات. 

والذي یتغیر في القیمة    Field (E)    Electricalیتكون الاشعاع الكھرومغناطیسي من مجال كھربائي

  على یتعامد    Field (M)   Magneticفي اتجاه عمودي علي اتجاه سریان الاشعاع و مجال مغناطیسي

المجال الكھربائي ومن هنا جاء مصطلح الكھرومغناطیسي. وكلا المجالین الكھربائي و المغناطیسي 

 .  ( (cیسیران بسرعة الضوء 
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 ( الاشعاع الكھرومغناطیسي2-1شكل )

وهناك خاصیتین أساسیتین للإشعاع الكھرومغناطیسي لھما أهمیة خاصة في فھم عملیة التحسس النائي،  

 وهما خاصیتي: طول الموجة و التردد. 

 ( طول الموجة في الاشعاع الكھرومغناطیسي3-1)شكل 

هو طول دورة كاملة، ویمكن قیاسه كمسافة بین قمتین متتالیتین، وعادة  wavelengthطول الموجة  

( أو أجزاء منه مثل m. ویقاس طول الموجة بوحدات المتر )(لامدا)  λما یرمز له بالحرف اللاتیني  

( الذي یساوي  mμ( من المتر، أو المیكرومتر )10  -9( الذي یساوي جزء من بلیون )nmالنانو متر )

 ( من المتر.  10-2( الذي یساوي جزء من مائة )cm( من المتر، أو السنتیمتر ) 10-6جزء من ملیون )

في فترة زمنیة محددة. ویقاس    (دد موجات الموجة عدد قمم الموجة )اوعفھو    frequencyأما التردد  

هرتز یعادل    1)  وهو موجة واحدة في الثانیة، ومضاعفات الھرتز  hertz (Hz)التردد بوحدات الھرتز  

 .دورة واحدة او موجة واحدة في الثانية كما في الشكل الاتي(
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 الموجة في الاشعاع الكھرومغناطیسي تردد( 4-1)شكل 

 

 العلاقة بین طول الموجة و التردد تعبر عنھا المعادلة التالیة: 

c = λ v      (1)  

 حیث:  

    

لھما علاقة عكسیة، فكلما قصر طول الموجة أرتفع التردد   ( أن طول الموجة و التردد1تبين المعادلة )

وكلما زاد طول الموجة انخفض التردد. وتجدر الاشارة الي أن فھم خصائص الاشعاع المغناطیسي 

 هام للغایة لفھم المعلومات التي یمكن الحصول علیھا من عملیة التحسس النائي. 

 المجال الكھرومغناطیسي: 1-3

بین أطوال موجات قصیرة   الكھرومغناطیسي  المجال  أشعة جاما  )یتراوح  الاشعة    gammaمثل  و 

و    microwavesمثل الموجات القصیرة أو المایكروویف  )وأطوال موجات طویلة  (  x-ray  السینیة
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الرادی  للتحسس    waves  .(radioو  موجات  مفیدة  الكھرومغناطیسي  المجال  في  مناطق  عدة  وهناك 

 النائي. 

 

 ( المجال الكھرومغناطیسي5-1شكل )

لھا أقصر طول موجة مما یجعلھا عملیة    UV)أو اختصارا  )  Ultravioletالاشعة فوق البنفسجیة  

الاشعة   خلف  مباشرة  یقع  الكھرومغناطیسي  المجال  من  الجزء  وهذا  النائي.  التحسس  أنواع  لبعض 

ومع ذلك فأن الاشعة فوق البنفسجية متغيرة الى حد  البنفسجیة من الضوء المرئي، ومن هنا جاء أسمه.  

 كبير في الغلاف الجوي وبالتالي لاتستخدم في مجال التحسس النائي. 

 ( الأشعة فوق البنفسجیة 1-6شكل )

وهو    spectrum    .visibleان الضوء الذي تراه أعیننا هو جزء من المجال الكھرومغناطیسي المرئي

قلیل بالمقارنة ببقیة المجال الكھرومغناطیسي كما هو موضح بالشكل الاتي. أي أن هناك الكثیر من 
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، لمن invisibleأنواع الاشعاع حولنا لكن أعییننا لا تستطیع رؤیتھا، ولذلك تسمي أشعة غیر مرئیة  

ومن تم الاستفادة منھا. یغطي الضوء    لتحسس النائيیمكن تحسسھا أو استشعارها من خلال أجھزة ا 

( مایكرومتر. الضوء الأحمر له أطول موجة في مكونات الضوء  0.7  –  0.4المرئي مجالا یتراوح بین ) 

مكونات    حيث تشمل  ,المرئي، بینما اللون البنفسجي له أقصر طول موجة كما هو موضح بالشكل الاتي

 الضوء المرئي الألوان الاتية:

 

 . الضوء المرئي هو الجزء الوحيد من الطيف الكھرومغماطيسي الذي یمكن ربطة بمفھوم اللون

 

 

 ( الضوء المرئي1-7شكل )

یعد الأزرق و الأخضر و الأحمر الألوان الأساسیة في المجال المرئي، وذلك بسبب أن أي لون أساسي  

  لا یمكن أن یتكون من الألوان الأخرى بینما كل الألوان الأخرى مركبة من هذه الألوان الأساسیةواحد  

. ومع  بنسب مختلفة یتم تحدید لون الكائن او لون المنطقة الارضية من خلال لون الضوء الذي یعكسة

إلا أنه في الحقیقة    uniformأو منتظم    homogeneousأننا نرى ضوء الشمس كأنه لون متجانس  
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الاشعة فوق البنفسجیة و الضوء    منھا مركب من عدة مركبات أو عدة أطوال موجة من مجال الاشعاع و

المرئي و الاشعة تحت الحمراء. ویمكن رؤیة مكونات الجزء المرئي من الاشعاع الكھرومغناطیسي  

 كما في الشكل الاتي:  prismعندما نمرر الضوء من خلال منشور 

 

 ( مركبات الضوء المرئي 1-8شكل )

الحمراء   تحت  الاشعة  هو  الكھرومغناطیسي  المجال  من  الھام  اختصارا  (  Infraredالجزء   IR)أو 

مایكرومتر، أي أنه مائة مرة أعرض من الجزء    100تقریبا الي    0.7والذي یغطي أطوال موجات من  

 المرئي. ویمكن تقسیم الاشعة تحت الحمراء الي مجموعتین بناءا علي خصائصھما الاشعاعیة:

   .(MIRوالمتوسطة   NIR)القریبة      Reflected IRتحت الحمراء الانعكاسیة  .1

   .(FIR)او البعيدة IR    Thermal تحت الحمراء الانبعاثیة أو الحراریة

 

 ( الأشعة تحت الحمراء1-9شكل )

المرئي. والأشعة تحت  تستخدم الاشعة تحت الحمراء في التحسس النائي بطریقة تماثل استخدام الضوء  

 مایكرومتر. أما الاشعة تحت الحمراء    3.0  الى  0.7الحمراء الانعكاسیة تغطي أطوال موجات تقریبا من  
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الحراریة فتختلف تماما عن الضوء المرئي و الاشعة تحت الحمراء الانعكاسیة، فھذا الجزء من الطاقة  

الكھرومغناطیسیة ینبعث أساسا من سطح الأرض في صورة حرارة. و تغطي الأشعة تحت الحمراء  

 ( مایكرومتر.100- 3.0الحراریة أطوال موجات تقریبا بين )

 

المایكروویف  أو  القصیرة  الأشعة  هو  النائي  التحسس  في  للاهتمام  مثارا  حدیثا  أصبح  الذي  الجزء 

microwave    متر. وهذا یمثل أطول موجات    1مللیمتر الي    1والذي یتراوح طول موجته ما بین

النائي  التحسس  في  المستخدمة  والمطرالاشعة  والضباب  السحب  تمر عبر  ان  یمكن  وأشعة  , حيث   .

المایكروویف قصیرة طول الموجة لھا خصائص مماثلة لخصائص الاشعة تحت الحمراء الحراریة،  

 بینما تستخدم الاشعة طویلة الموجة في البث التلفزیوني و الاذاعي. 

 )القصیرةالأشعة (( أشعة المایكروویف 1-10شكل )

 

 


