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 س لمقیاوا لخلیةا م حجو  لمكانیةا وحضول ا جةدر 2-3

 بالغدورا  بتلعالتحسس    منصةو  دفلھا ن بی لمسافةا نفأالتحسس النائي   زةجھأ نم  زةجھأ دةلع

 ودةجو لما تحسسات لم. ان ا تحسسھا  میت لتيا قةطلمنا  رھظ ت لتي ا  تما ولمعلا  لتفاصی دیدتح  في میةھلأا

 للتفاصی ا ر ھا اظ  یعط تست لاو  رةكبی قةط من تتحسس ت نھا أي أ دفلھا نع  داج دةبعی ونتك  لمنصة ا  في

  لخدا  نم ت نأ راهت  ما و  ءلفضا ا  وك مك لخدا نم ء لفضا ا دئرا  راهی ما  نبی  ما نة رلمقا ا كیمكن . وكاملة 

  لمبانيا نبی زلتمیی ا یمكنھ لا  لكنھ دحوا ظرمن  في بأكملھا  لة دو یةرؤ یمكنھ  ء لفضا ا د ئراف  رة،ائطلا

  نلك وح ضوب راتلسیاوا  لمبانيزا تمیی یمكنھ ینةدم وقف رانی ط ل ا دعن رةائطل ا  لخدا نم بینما ،لمختلفة ا

و   یةولجا ورلصا  نبی ما  یضا أ  ودجوم رق لف . وھذا ا ء لفضا ا دئرا لمث  رةكبی قةط من یة رؤ یمكنھ لا

  resolution لمكانیةا وحضولا جةدرعلى  ئیةرلما  ل تفاصی دتعتم . لصناعیةا رلأقماا  تئیا رم

spatial  دتعتم. وتحسسھا  نیمك ھرةا ظ   ر صغأ  محجأو   مساحة  بأنھا  رفتع لتيالتحسس وا زلجھا 

 View یةظللحا یةرؤلا لمجا مباس رفیع  ما  على  للایجابیةا تحسسات للم   لمكانیةا وحضولا  جةدر

of Field Instantaneous (را ختصا أو ا (IFOW تحسسللم یةرؤل ا روط مخ ، وھو  A  ددیحو 

  بحسا میت. و ددةمح منیة ز ةظلح   في   C ددمح عتفا ار نم یتھا رؤ نیمك لتيا  B  ضیةر لأا  قةط لمنا

  قة ط لمن ، وھذه ا C  رض لأا حط س  نم تحسسلما  عتفا ار في  IFOW رببض  ئیةرلما قةط لمن ا مساحة 

.  تحسسللم مكاني  وحضو  جةدر قصيأأي cell    resolutionوحضولا خلیة تسمي  رضلأعلى ا

  خلیة نم ركبأ ونتكأو أن   وي تسا أن  بیج  حجمھ أو  مساحتھ  نفأ  ددمحتحسس ھدف ل ثم نمو

 . تحسسھ نیمك  نفل وحضو لا خلیة   مساحة نم ل قأ دفلھا مساحة أن   حالة  في  نھ. أي أوحضولا

 لمكانیةا وحضولا جة( در9-2) لشك
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النائي    تئیارم  أن      ا  رلعناصا  نم   فةومصف  نم   ونتتكالتحسس    ي ، وھ pixels  (لبكس)  لخلایاأو 

 م لمھا  نم. وئیةرلما  ن م  ددةمح  مساحة   لتمثو  بعة رم  لخلایا ا   ونتك  دةعا . وئیةرلما   على  دةحو  ر صغأ

  جمیع  في   دا حوا  شیئا   لیسا  فھما   لمكانیةا  وحضو لا  جةو در   pixel size   للبكسا  محج  نبی  قةرلتفا

 ر ھظت  تحسسلمھذا ا  نم  ئیةرلموا  رمت  20  مكانیة  وحضو  جة در   لھ  تحسسلمأن ا   حالة  ففي.  تلحالاا

 ل لبكسا  محج  ن فأ   لحالة ھذه ا  في. و رضلأا  علي  رمت  (20×    20سيمثل )  ل بكس  لك  ن فأ   ل كام  وحضوب

 نع  فمختل   لبكس  م حج  دامباستخ  ئیةرم  رھظ تأن    نلممكا  نم   نلك.  لمكانیةا  وح ضولا  جة در  ويیسا 

  دم فنستخ  رضلأا  ح ط س  ت ئیا رم ر(  ستوب(  تملصقا  رضع  حالة   في   فمثلا  ، لمكانیةا  حھا وضو  جة در

 .(ئیةرلم ا ذهلھ لأصلیة ا  لمكانیةا وحضولا  جةدر نم ركبأ) رةكبی  مساحة لیمث  خلیھ  محج

  ، قلیلةأو    خشنة  مكانیة  وحضو  جةدر   لھا أن    ط فق  رةلكبیا  ھدافلأا  رھا اظ   على  دتعتم  لتيا  ت ئیا رللم  لیقا 

  ر فأقما.  رةلصغیا  ھدافلأا  ر ھا اظ   نفیمك  عالیة أو    قیقة د   مكانیة  وح ضو  جة در  لھا   لتي ا  ت ئیا رلما  في  بینما 

  ل، لتفاصیا  نم  نیمك  ما   لك  ستحس  یمكنھا   ثبحی  مصممة  للمثا ا  لسبی  على  یةرلعسكا  لتحسس النائيا

  جة در  لھا   ت ئیا رم  رف وفت  یةرلتجا ا  لصناعیة ا   رلأقما ا  ما . أقیقة أو د  عالیة   مكانیة  وحضو  جة در   لھا أي أن  

  وح ضو لا جةزادت در  فكلما   عامة  دةكقاع. وراتمتوكیل  دةع  لي ا  رمتا أ  دةع نبی  راوحتت  مكانیة  وحضو

 .یتھا رؤ نیمك  لتيا  ضیةرلأا   لمساحةا  تقل كلما  لمكانیة ا

 لمكانیةا وحضولا تجا در فختلا( ا10-2) لشك

ا   ئیةرلما   على  لمسافةا   نسبة  رفتع   س مقیا   مباس  ظرةلمنا ا  لحقیقیةا  ضیةرلأا  لمسافةا   الى  ةط یرلخ أو 

  على  لھ طو  یبلغ  دفلھا  :مثلا)  100.000:  1  مسر  سمقیا  لھا  ةط ی رخ  كی دل  نكا   ذافإ   scale.  مسرلا

 ن مو  .(رمت وكیل   1ي  )ا  رسنتیمت  100.000  رضلأا  على   لحقیقيا  لھطو  ونسیك  رسنتیمت  1  ة ط ی رلخا

ا  ط ئ رالخا  نفأ   مث /    1  )   رض لأا/ةط ی رلخا   نسبة  ن م  رةصغی  قیمة   لھا   لتيا  لفضائیةا  تئیارلمأو 

  لتي ا  كتل  بینما   س،لمقیاا  رةصغی  تئیا رلمأو ا  طئ رالخا   مسا  علیھا   لقطی  .للمثاا  لسبی  علي  (100.000

 . سلمقیا ا رةكبی تسمى (5.000/  1 مثلا)  ركبأ نسبة  لھا 
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 یفیةطلا وحضول ا جةدر 2-4

  curves  emissivity  یفيط لا   ثلانبعاا  ت منحنیا أو    response   spectral  یفیة ط لا  لاستجابة ا  أن

spectral   ھدافلاا  زتمیی  نیمك. ومختلفة   تجاو مأطوال    دامباستخ  دفللھ   ثلانبعا أو ا  سلانعكاا  زتمی 

  تعا و فالمجم.  تجا و لمأطوال ا  ن م  ل مجا   في   یفیة ط ل ا  ستجابتھا ا  نة رمقا   لخلا   نم  ئیةرم   في  لمختلفة ا

  وء لضا   لمث  تجا ولمأطوال ا  نم  مختلفة   تمجالا   في  لتنفصأن    یمكنھا   تلنباتاو ا  هلمیا ا  لمث  رةلكبیا

 . راءلحم ا  تتح  لاشعةو ا ئيرلما

 

 ھدافللأ یفیةطلا لاستجابةا فختلا( ا11-2) لشك

 

 دامباستخ   لةوبسھ  ازھتمیی  نیمك  لا  د ق  ور لصخا  واعنأ  ل مث  لتفصیلیةأو ا  قیقة د لا  ت عا ولمجما  ض بع  نلك

  ن م  ضیق   ل مجا   في  نة رمقا   للعم ج تحتا   د قو  تجاو لمأطوال ا نم  نلمجالیا  نیأو ھذ  نعتیو لمجما  ناتیھ

ویسي ط مغنا رولكھا  وءلض ا   ت مجالا   یفیةط  وحضو  جةدر   لھ  ونیك  تحسس لم  ج نحتا   فأننا  مث  نم . 

resolution   spectral  راتفت  دیدتح  في   تحسس لما  درةق   نع  ر تعب  یفیةط ل ا  وح ضولا  جة در ف.  عالیة  

أطوال    لمجا  ق ضا  كلماأدق    یفیةط لا   وحضول ا   جة در  ت كان  كلما   نھ أي أ  ت، جا ولمأطوال ا   نم  قیقة د

 دةلممتا  تجاولمأطوال ا  لتسج)او الرمادیة(    ود لأسو ا  ضلأبیا  مفالأفلا.  ددمح  ق اط نأو    ة لقنا   تجا ولما

أطوال    ن بی  ز لتمییا  یعط تست   لا   فھي   خشنة   یفیة ط ل ا  حھاوضو   جةأي أن در  ،ئي رلما  وءلضا  قاط ن   على

ا  ل خدا   لمختلفةا  ت جا ولما   على   بینما .  ئي رلما  وء لضا  ل مجا   ل ك  في   س لانعا ا  ط فق   لتسجو  قاط لن ھذا 

  اقة طلا   ستحس   یعط تست   نھا أ  ثبحی  عالیة  یفیة ط   وحضو   جةدر   لھا   نةولملا   ملافلاا  نفأ   ر لاخا  بلجانا

  ل تمثی  یع ط تست   فھي   مث   نم. وعلى حدا  كلا   راء لحمو ا  راء لخضو ا   ء قا زرلا  تجاو لمأطوال ا  في   لمنعكسة ا

 . تجا ولمأطوال ا  ن م ق اطن لك في  سلانعكاا ى دم على داعتما ا وانلأ دةع  في  ھدافلأا
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 لمختلفةا مللأفلا یفیةطلا وح ضولا تجا( در12-2) لشك

 

  تجادر  دامباستخ  تجاولمأطوال ا  نم  ددةمتع  راتفت  في  اقةط ل ا  لتسجالتحسس النائي    ظمن   نم  دیدلعان ا

 sensors  یفي طلا  وح ضولا  ددةمتع )المتحسسات    م سا  علیھا   لق ط ی   ظملن وھذه ا  ،مختلفة   یفیة ط   وحضو

multispectral).  یفيطلا  وح ضولا  عالیة  تحسساتلما)  مسا  علیھا   لق طفی  مةدلمتق ا  تحسساتلم ا  ما أ  

sensors  ( hyperspectral  قیقة دل أو ا   لضیقةا  یفیةط ل ا  تاقاط لنا  نم  تمئا   ستحس   یعط تست  نھا أ  ثحی  

  یفیة ط ل ا   حھا وضو  جةدر  نفأ   مث  نم . وةط سولمتو ا  یبةرلقا  راءلحما  تتح  لاشعة و ا  ئيرلم ا   وءلضا  في

  قاط ن   لك   فيھدف    للك  یفیة ط لا   لاستجابةا  علي  داعتما ا  لمختلفةا   ھدافلأا  نبی   زلتمییا  نم  ل تسھ  لعالیةا

 . ضیق  یفي ط 

 یة رمتویرادلا وحضول ا جةدر 2-5

  ف تص   لتيا  ي ھ  یةرمتویرادلا  صلخصائ ا  ن فأ   ، تھا ذا  ئیةرلما  نیوتك  ف یص  لخلایا أو ا   للبكسا  ب تیرت  بینما 

  م فیل  على  واءس)  ئیةرم   علي  وللحصا  میت  رةم  لك   في.  لفضائیة ا  ئیة رلما  ويلمحت  لحقیقیةا  تماولمعلا

  وح ض ولا  جةدر  ددتح  لتيا  يھ  یسیة ط مغنا رولكھ ا  اقةط ل ا  لكمیة  حساسیتھا   نفأ )متحسس    دامباستخأو  

 ز لتمییا  علي   تھا درق   ف یص  ئیةرلم  ريمتودیرادل ا  وحضو فال  resolution  .radiometricة  یرمتویرادلا

زادت   كلما  تحسسلم  یةرمتویرادل ا وحضو لا جةزادت در  فكلما   ،اقةطلا نم  داج ةطلبسیا  تقا رولفا نبی

 . لمنبعثةأو ا  لمنعكسةا  اقةطلا  في  روقلفا فلاكتشا  حساسیتھ 

. وھذا الاس  2  ددللع  دد محأس    الى  ر لصفا  نبی  راوح تت  جبة وم   دادعأ  لخلا  ن م  اقةطل ا  ت بیانا   ل تسجی  میت

  ل تسج  تب   لفك  format  .binary  لثنائيا  م ا ظ لن ا في مقا رلأا  ز میرت  في   مةدلمستخ ا  bit  تلب ا   ددع  لیقاب
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  ن للمعاا  تیا ولمست  ح لمتا ا   لأقصى ا  دلحا  دیعتم. و  (2  =   2  1=  تب   1:  مثلا)  2  م قرلا  لھ  وعفر لما  س لأا

  ت ب  8  دمیستخ  تحسسم  ن كا   نفا   ل لمثا ا   لسبی  فعلي .  لمنعكسةا   اقة ط ل ا  لتمثی  في  دملمستخا  ت لب ا  ددع  على

  في   ما أ .    255و    رلصفا  ن بی  ما   راوحستتو  متاحة  قمیة ر  قیمة   (256=  2  8)    كفھنا   ت، لبیاناا  ل تسجی  في

  رلصفا   نبی  ما  راوحستتو  ط فق   متاحة  قمیة ر   قیمة  16)=    2  4   (كنا ھ  ونفسیك  ط فق   تب  4  دام ستخا  حالة 

  دامباستخ  ئیة رلما   تبیانا  لتمثی  میت  ما  دةعا . ولق أ  یةرمتویرادلا   وح ضو لا  جة در   ونفستك  مث   نم، و15و  

  ر صف   مقر بال  ممثلا  ودلأسا  ونللا  ونیك  ثحی ،    tones  greyي  دما رلا   ونللا  ت جا در  نم)حزمة(     قاط ن

  نة ربمقا . و(تب  لثمانیة ذات ا  ت لبیانا ا   في   255  مقر   لمث)  ح لمتا ا   لأقصى ا  مقربال   ممثلا   ضلأبی ا  ونللوا

  فیمكننا بت    8  یةرمتویراد  وحضو   جةدر  لھا   ىرخ أ  ئیةربم  تب  2  یةرمتویراد  وحضو  جة درب  ئیةرم

 . منھما  كلا في  ل لتفاصیا ويمست في  رةكبی روقف ك نا أن ھ یةرؤ

 

 یةرمت ویرادلا وح ضولا تجادر في فلاختلا( ا13-2) لشك

 منیةزلا وحضول ا جةدر 2-6

  ثنا دتحأن    سبق   دقتعد مھمة في التحسس النائي. و  temporal resolutionالزمنية    وحضو لا  جةدر  أن

  لقیمة ا  نفأ   مث  نم. و لصناعیة ا  ر للأقما   بالنسبة   میا أ  دةع  ونتك   ما   دةعا   لتيوا  رةیا زلا  دةعا ا  رةفت  نع

النائي    ما ظ لن   منیةزل ا   وحضو لا  جةدرل  لقة طلما  رة م  ضیة ر لأا  لبقعةا  س نف  سبتحس  ومیق  لكيالتحسس 

للمدارات المتعاقبة, كلما    swathsبين  صفوف التحسس    لخ دا لتا ببسبو  نلك. رةلفتھذه ا يھ  ريخأ

  واع نأ  ضبع   نفأ   یضا أكبر. أ  رددبت   تحسسھا   مسیت  رضلأا  نم   ق طمنا  كنا ھ   نفأ زادت دوائر العرض  
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  مختلفة  داراتم  في  ضیةر لأا  لبقعةا  سنف   سلتحس  تحسساتھا م  جیھ وت  على  درةلقا   یھا دل  لصناعیةا  رلاقما ا

 دتعتم  تحسسلم  لحقیقیةا  منیةزلا  وح ضولا   جةدر  نفأ   مث  نم. ومیا أ  خمسة  الى  ومی  نبی  ما   راوحتت  راتبفت

 رة ئو دا  سلتحس ا  وفصف  ل خدات  یضا وأ  تھذا  تحسسلمو ا  لصناعيا   رلقما  ردةق  منھا و  لمواع  دةع  على

 دتع  ددةمتع  منیةز  راتفت  في   رضلأا  حط س  نم  قة طلمنا  سلنف  تئیا رم  تجمیععلى    درةلق. ان ارضلعا

  رور م  مع  رتتغی  دق  ھدافللأ  لمكانیةا   صفالخصائالتحسس النائي.    تما ومعل   بیق ط ت  رعناص أھم    نم

 Multi  منيزلا  وح ضولا  ددةمتع  تئیارلما  نةرمقا و    تجمیع  ل خلا  نم  كتشافھ ا  نیمك  ما وھذا    ت،قولا

temporal imagesفي   ونتك   لمختلفة ا  تلنباتاا   نفأ   ولنما  مسوم  لخلا  في و  فأنھ   للمثاا  ل سبی  . فعلى  

یمكننا الحول    رددت  يبأ على متى و  دتعتم  رلتغیھذا ا  متابعة  على   تنا درق  نفأ   مث  نمو  رمستم  رتغی  حالة

  راتلتغی ا   متابعة  فیمكننا   یةدور  بصفة و  مختلفة  منیةز  راتفت   في  سلتحسا  دامباستخعلى المرئيات. و

(  )مثل التغير في الغطاء النباتي او الفيضان   بیعیةط   رات تغی  تكان   واء س  رضلأا  حط س   على  دث تح  لتي ا

 بشریة ) مثل النمو العمراني والتحصر(, فعامل الزمن في التحسس النائي یكون مھما.  راتتغیأو 

 

 منیة زلا وح ضولا جة( در14-2) لشك

 

 للتحسس النائي:  صناعیة   رقما ا دةع ص خصائ  ضبع لاتيا   دوللجا دمیق
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 للتحسس النائي )للاطلاع( صناعیة رقماا دة ع صخصائ ضلبع مثلةأ

اعادة  

الزیارة  

 )یوم(

ارتفاع  

القمر  

 )كم(

طول  

 البكسل 

 )كم(

عدد  

 النطاقات 

 )م(  المكاني  الوضوح

متعدد  القمر  الاطلاق

 الاطیاف 
 بانكروماتیة 

١.١٣ ٦١٧ ١  ٢٤.١ ٢٩  ٣١.٠  ٢٠١٤ WorldView-3 

٣.٨  ٢.١٥ ٧٧٠  ٦٥.١ ٤  ٤١.٠  ٢٠٠٨ GeoEye-1 

١.١  ٦.١٧ ٧٧٠  ٨٤.١ ١٣  ٤٦.٠  ٢٠٠٩ WorldView-2 

٠.٢ ٥ ٢٠ ٦٩٤ ١  ٥.٠  ٢٠١٢ Pleiades-1B 

٥.٣  ٨.١٦ ٤٥٠  ٦.٢ ٥  ٦٥.٠  ٢٠٠١ QuickBird 

٣.١١ ٦٨١ ٣  ٢.٣ ٥  ٨٢.٠  ١٩٩٩ IKONOS 

 ٦.٤٦ ٧٢٠  ٠.٤ ٤  ٠.١  ٢٠١٤ EgyptSat-2 

٠.٢ ٥ ٨ ٤٥٠ ١  ١.١  ٢٠١٤ SkySat-2 

٠.٦ ٥ ٦٠ ٦٩٤ ١  ٥.١  ٢٠١٤ SPOT-7 

٠.٦ ٥ ٦٠ ٦٩٤ ١  ٥.١  ٢٠١٢ SPOT-6 

٥.٥  ٠.١٠ ٥ ٧٧ ٦٣٠  ٠.٥  ٢٠٠٨ RapidEye 

١٩٩٩ ١٥ ٣٠ ١٤ ٦٠ ٧٠٥ ١٦ ASTER 

٢٠١٣ ١٥ ٣٠ ١١ ١٨٥ ٧٠٥ ١٦ LandSat-8 

١٩٩٩ ١٥ ٣٠ ٨ ١٨٥ ٧٠٥ ١٦ LandSat-7 ETM 

 

 ف یاطلأا ددمتع لمسحا 2-7

النائي    ظم ن  دةع  ومتق   ل مجا   لھ  متحسس   دمتستخ  لتي ا  لمسح ا  ظم ن  دامباستخ  تلبیاناا  بتجمیعالتحسس 

 . دلأبعا ا  ثنائیة ئیةرم ء لبنا  رض لأا حط س  یمسح IFOV ضیق  یةرؤ

 بتجمیع  یسمح  ذيلا  لمسحا   ما ظ ن. ولصناعيا  رلقم ا  نمأو    رةائطلا  نم  واءس  لمسحا  ظمن  دامستخا  نیمكو

 Multispectral scanner   ت اقا ط لن ا  ددمتع  ماسح  مسا  علیھ  لقط ی   اقةطل ا  نم  ت اقا طن  دةع   في  ت لبیانا ا

 .MSS  راختصا أو ا  

 across-track)  ر لمسا ا  دض  لمسح: اتاقاط لنا  ددةمتع  تلماسحاا  في  للمسح  نیقتیأو طر  نعیون  دجویو

scanning ,)  ر لمسا والمسح عبر ا ((long- track scanning. 

  كة رح  هتجا ا  على  یا ودعم  جھةوم  ون تك  طوط خ  دةع  في   رضلأا  بمسح  رلمساا   دض  تماسحا  ومتق 

  د حأ  نم   جح ربالتأ   مسحھ   میت  ط خ   لك . و(لصناعيا   رلقما  رمسا   هتجا ا  على   یةود عمأي  التحسس )  منصة

ت  عملیا  متت  مللأما   رلقما  دمتق  كلما (، وA)  كةرمتح  رآهم  دامباستخ  رلاخا  بلجان ا  لىا  تحسسلما  جانبي

 دة ع  الى  لمنبعثةأو ا  لمنعكسة ا  اقةط ل ا  لفص  میت. ورضلاا  حطلس  دلابعا ا  ثنائیة  ئیة رم  ءلبنا   متعاقبة  مسح



التحسس النائي  –اختياري  المرحلة الثالثة  

  
 

29 
 

(  B)  خلیة دا   تمتحسسا   دجوت. ومستقلة   ورةبص  منھا  كلا   ستحس   میت  ث بحی  یسیة ط مغنا روكھ  تنا ومك

 ن معی  ق اط لن   اقةطلا  سبقیا   سمتحس  لك  ومیق  ثبحی   تجا ولماطوال ا  نم  ددمح   ق اطلن  سحسا  منھا   كلا

ا  ل یوتحو  ت اقاط لن ا  نم وینھازبتخ  ومیق  قمیة ر   ت بیانا   لي ا  اقةطل ھذه    IFOV  یة رؤلا   لمجا  ددیح. 

  . (D)  ارھستشعا ا  میت  لتي ا  ضیةرلأا   للخلیة  لمكانیة ا  قةدلا  قیمة  لتحسس ا  منصة   ع تفا ( وارC)   لمتحسسل

  ت جادر بال  رآهلما  جح رتأ   قیمة   فھو   view of field angular  (E)  یة رؤلل  زاويل ا   ل لمجا ا  ما أ

ا  swath  سلتحس ا   رمسا   رض ع  ددیح  و فھ  مث  نمو  ط، خ   مسح  في  مة دلمستخا  .(F)  رض لأعلى 

  تماسحا   بینما   (جةدر  120و    90  نبی)  رةكبی  یا زوال  جحر لتأ ا  یعط تست  ما   دةعا   راتائط ل ا  في  تفالماسحا 

 20و    10  ن بی  ما )  رة صغی  یا زوال   لا ا  جحر لتأ ا  یمكنھا   فلا  لعالیةا   تفاعاتھا ار  ببسبو  لصناعیةا  ر لأقما ا

  وحضولا   جةدر  ن فأ   التحسس   رمسا   واف ح  في  دیز ت  دفلھوا   تحسسلما   نبی  ما   لمسافة أن ا  ثحی . و (جةدر

 distortion   geometric  سيدنھ  وهتش  دوثح   في  ب یتسب  مما   یضا أ  ركبأ  یصبح   (لخلیةا  م حج)  لمكانیة ا

  راقصی  ونیك  time  (dwell  ونلكم ا  نمز  یسمي)  دةحوا لا  للخلیة یةرؤلا  لمجا  نمز  یضا . أئیةرلما  في

 . تحسسللم یفیة ط لو ا  یةرمتویرادلو ا  لمكانیةا وحضول ا  تجا در دیدتح  في  راثؤم ونیك فأنھ  داج

 ر لمساا دض یقةطرب لمسح( ا15-2) لشك

  ل لتسجی  رللمستشع  لامامیةا  كة رلحا  دامباستخ  scanners   along-trackر  لمسا ا  رعب  ت ماسحا   ومتق

  رآة م  دام ستخا  نم  لاد ب  نلك.  رانیطل ا  ه تجا ا  علي  یا ودعم  دلأبعا ا   ثنائیة   ئیةرلما   ء بنا و  متعاقبة   مسح  طوط خ

ا  نفأ   جحةر لمتأ ا  لمسحا  linear array of  تلمتحسسا ا  نم  یة ط خ   عةو مجم  دمتستخ  تلماسحاھذه 

detectors   (A) على المستوى البؤري  عةوضمو  focal plane   ة  للمرئي(B)   م ا ظن   نھویك  ذيلا  

  ل ك  وم یق. و(رلمسا ا   رعبأي  )رلمسا ا   كةرح  ه تجا ا   س نف   في  ركیتح   ذيلوا  system  lens   (C)ت  سا دلعا

  IFOV  یةرؤلا  لمجا و    سلمتحسا  محج  نفأ   بالتالي(، وD)  ددةمح  ضیةأر  لخلیة  اقةط ل ا  سبقیا  سمتحس

    تلمتحسسا ا نم یةطخ   تعا ومجم دةلع حاجة ك فھنا  بع ط بال. وما ظ للن   لمكانیةا وح ضولا جة در ددانیح
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 ل ك  نم  تحسسةلما  اقةط ل ا  نفأ   بالتالي . ویسیةطمغنا رولكھا  اقة طلا  نم  تاقاط ن  دةع  سقیا  نیمك  حتى

 . بةول ط لم ا  ئیةرلما  ءلبنا  قمیا ر تسجیلھا  م یت یةط خ   عةومجم لك  في  سمتحس

 

 رلمساا رعب یقةطرب لمسح( ا16-2) لشك

  ت لمتحسساا  نم  تعا ومجم  ودجوف   ر،لمساا  دض  تلماسحاا  ن ع  زاتممی  دةع  ر لمسا ا  رعب  ت للماسحا و

وھذا   (ون لكما  نمز)اطول    منیةز  رة فت  في  ضیةار   خلیة  للك  اقةطلا   تحسسب  ممنھ  كلا  ومیق  نبا   یسمح

  طول لأ ا  ونلكما  نم أن ز  كما .  یةرمتویرادلا  وحضولا  جة در  ن م  یضا وأتحسسة  لما   اقةطلا  كمیة  نم  دیزی

  وحض ولا جةودر لمكانیة ا وحضو لا جةدر نم راكثی نیحس مث نمو رصغأ  IFOV یةرؤل ا لمجا  لیسھ

  ناوز  ف خو أ   حجما   ر صغأ  ونتك  ما  دة عا   فھي   نیة رولكتا  زةجھأ   ونتك  ت لمتحسسا أن ا   ثحی. و یفیةط لا

  یة أ  نمون  تتك  لا  نھا أ  ثحیأطول  ضيرا فتا  رعم   لھا و  ءةكفا  ركثأ فھي بالتاليو  ،اقةطلل   ستھلاكا ا  لقو أ

 . (جحرلتأ ا   رآةم لمث) كةرمتح زاءجأ

  ظم نعلى    وق تتف  لمسحا  ظمن  نفأ  (رلمسا ا  رعبأو    رلمسا ا  دض  سلتحسا   یقةطر)ب  واللأحا  لك  في

  تتح   لأشعةو ا  ئيرلما   وءلضا  على  طفق  ورمقص  ریولتصا   ظملن   یفيط ل ا  ل فالمجا .  رالفوتوغرافيةیولتصا

  ت تح   لاشعةا  ليا  ل لمجا ھذا ا  دةیاز  یعط تست  MSS  تاقاطلنا  ددةمتع  تلماسحاا  بینما   ،یبةرلقا  راءلحما

 لمسح ا   ظمن  نفأ   یضا . أریولتصا   ظمن  نم  ركبأ   یفیةط   وحضو   تجا در  لھا أن    كما .  یةرارلحا   راءلحما

  ر یولتصا   ظمن   بلط تت . وعالیة  قةد ب  اقةط لھذه ا  ل تسجی و    سبقیا   یسمح  مما   نیا رولكتا  اقةطلا   لبتسجی  ومتق

  ور، لص ا  ط لتقاا  دبع  رض لأعلى ا  م لأفلاا  معالجة   تلعملیا  ج تحتا و    مبالأفلا  رلمستم ا  دادلامالفوتوغرافية ا 

  لمعالجةوا  للاستقبا ا   تاط مح   ليا   تلبیاناا  لسا ار  نم  لیسھ  لمسحا  ظملن  نيرولالكتا  ل لتسجی ا  بینما 

 . رتولكمبیعلى ا لھا یة ورلفا
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 راريلحا ریولتصا 2-8

  راء لحما   تتح  لاشعة ا  ستحس  یمكنھا   MSS  تاقا ط لنا  ددةمتع  تحسساتم  دةع  دجوت

.  یبةرلقا   راءلحما  تتح   لاشعةو ا  ئي رلما  وءلضا  تاقا طلن  بالإضافة  infrared    thermalیةرارلحا

 15و    3  نبی(  یةرارلحا  راءلحما  ت تح  لاشعةا  ق اط ن   في  رضلأا  نم  لمنبعثة ا  اقة طلا   تحسس  نلك

و    حط لس ا   رارةح  جة در   س تقی  یةرارلحا  تحسسات لم. ا لمنعكسةا   لاشعةا  تحسس  نع  فیختل  )رمترومایك

 د ض  ت ماسحا   دامباستخ  المتحسسة  یةرارلحا  تئیا رلما  ونتك  ما   دةعا .  ھدافللأ  یةرارلحا  صلخصائا

   ل للتحلی . یسیة ط مغنا رو لكھا  اقة طلا ن م  راريلحا قا طلنا   في  ط فق  ثلمنبع ا  علاشعاا  س بتحس  ومتق  ر لمسا ا

  رھظ ت و    فاتح  ونبل  فئةدالا   رارةلحا   رھظ ت   ثحی  ديما رلا  ونللا   تجا درب   یةرار لحا   ئیةرلما   رھااظ    میت

 .  نكدا ونبل ردةلبا ا رارةلحا

 

 یةرارح ئیةرم )17-2) لشك

 ر تأثی نفا  )ئيرلما  وءلضا ق اط بن  نةربالمقا ( نسبیا  ركبی یةرارلحا راءلحما  تتح لاشعةا قاط ن ان  ثحی

 وة بق  رثؤی  ص لامتصا ا  ن فأ   رلاخا   ب لجانعلى ا   ن لك.  لاشعةا  ذهلھ  قلیلا   ونیك  ويلجا  فلغلاا  في   تلتشتا

  ض تنخف   اقةطل أن ا  بما . ورمترومایك  14  -  8  نم   لثاني و ا   رمت رومایك  5  -   3  نم  وللاا   ناقیط ن على  

 كلوذ  ر كبی  IFOV  یةرؤ  ل مجا   لھا  ونیك  ما  دةعا   یة رارلحا  تحسسات لما  ن فا   جة و لمزاد طول ا  كلما 

  تحسساتللم  لمكانیة ا   وح ضولا  جة. و تكون در سلمتحس ا   ليا  اقة طلا   نم  كافیة   كمیة   ولصو  ن لضما 

  راءلحما  لاشعة ا  ق اطنو    ئيرلما   وء لضا   ق اط ن   في   تئیارلما  وحضو   جةدرل  نةربالمقا   خشنة  یةرارلحا

ویبة رلقا ا  ببسب)  لیلااو    رانھا   یةرارلحا  تئیارلما  علي  ول لحصا  نیمك.    س لیو    ثمنبع  علاشعا ان 

  وارث لك و ادارة ا  تيرالمخابو ا  ريلعسكا  فلاستكشا ا  في  تبیقاط لتا  نم  واعنا  دةلع  دمتستخو  (سمنعك

 . رارةلحا دانفق قبة رامو (تلغاباا  ئق راح  متابعة لمث)
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 رةلقصیا تجاو بالمالنائي  التحسس  2-9

تحسس    remote sensing     microwaveفیروولمایكأو ا  رةلقصیا  تجا وبالمالتحسس النائي    لیشم

 1  نبی  راوحیت)  ت جا و مأطوال    لمجا  يطیغ  یفيط ل ا  قاط لن ا  نم  فیروولمایكا  زء ج. ان  سالباو    جبا وم

  لاشعة و ا  ئيرلما وءبالض  نةرمقا )  تجا ولما نم  رلكبیا طوللھذا ا ببسب. و(یبا رتق رمت 1 ليا رسنتیمت

  یمكنھ  جة و لما  لیطو  عفالإشعا في التحسس النائي.    امةھ  صخصائ   فیرووللمایك  نفأ   (راء لحما   تتح

  ت بالتشت  رتتأث  لا  فیروولمایكا  شعة أن أ  ث حی طرلم وا  رلغبا و ا   رابلتو ذرات ا  ب لسحا  ء اط غ  راقختا

ا  علي  رثؤ ی  ذيلا  ويلجا  ف لغلاا  في ارةلقصیا  تجا ولمأطوال  وھذه  و    ستحس   نم  تمكننا   لخاصیة. 

 . تق أي و  في  تلبیاناا تجمیع  یمكننا أي  ،بیئیةو  مناخیةظروف   یةأ  تتح  فیروولمایكا  اقةط   فكتشا ا

 لمناخیةا ظروفبال رتتأث لا فیروولمایك( ا18-2) لشك

ا  التحسس   ل فك  ،یة رارلح ا  راءلحما   تتح  بالأشعة التحسس    دأمب  یشبھ  فیرووبالمایك  بلسالالنائي 

 ومیق   بلسال ا  فیروولمایكا  تحسسفم.  عامة  بصفة   قلیلة  تبكمیا   نلك  فیروومایك  اقةط   ثتب  ھدافلأا

  صبخصائ   تتعلق   لمنبعثة ا  اقة طل. وھذه ا یتھرؤ  ل مجا   في   لمنبعثةا  بیعیةط لا  فیروولمایكا  اقة ط  س بتحس

ا  رارةلحا   جةدر ا  ھدافللأ  بة رطولو  ومنھا   ثتنبع  لتيا  طوحلسأو  متحسسات    ونتك  ما  دةعا . 

  س لتحس  دمتستخ(  لستقباا  بق)أو ط   نتناأ  ود جبدون و  ل تعم  تماسحاأو    رمتویراد  لسالبة ا فیروولمایكا

 :ماا  بسال المتحسسة بمتحسس  فیروولمایكا اقة ط  ونتكأن  نیمك. وفیروولمایكا اقةط   لتسجیو 

 أو ويلج ا  فلغلاا نم منبعثة( ١) 

 أو   حط سأ نم منعكسة( ٢) 

 أو   حط سأ نم منبعثة( ٣)

 .رى خأ  حط سأ نم منتقلة( ٤)
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 بلسالا فیروولمایكا التحسس درمصا( (2-19 لشك

 

 

  ت ساو درا   جیاولدرولھیو ا   لمناخیةا  دصا رلاا  ف یرووبالمایك  ب لسالالتحسس النائي ا  تبیقاط ت  لتشم

  ء لما ا  ربخا  ويمحت  لمث   ويلجا  فلغلا ا  تنا ومك  سلقیا   فیروولمایكا  دامستخا  نلممكا  نفم .  تاط لمحی ا

  بةرطو  سلقیا  بلسالا  فیروولمایكا  دام ستخا  جیاولدرولھیا  لأخصائي   نیمك  یضا . أوزونلاا  ويمحتو  

 ل فتشم   ت ا طلمحیا  ت بیقا ط ت   ما. أبةرطولا  ويبمحت  ریتأث  بةرلتا  ن م  ثلمنبع ا  فیروولمایكأن ا  ثحی   بة رلتا

  ربتس  ل مث  وثلتلا  سة درال  بالإضافة   حیة طلسا  ح یا رلو ا  یةرلبح ا  راتلتیا و ا  رلبحا ا   وجثل  طئ راخ  لعم

 .روللبتو ا تیزلا

 ھداف لأا   ءةضا ا  یمكنھ  رةلقصیا  للأشعة  بھ  صخا   درمصعلى    فیرووبالمایك  بجو لمالمتحسس ا  دیعتم

   RADAR. رادارلمثل تقنية ا متحسسة لا

 

 

 

 

 

 



التحسس النائي  –اختياري  المرحلة الثالثة  

  
 

34 
 

 تئیارلما  في  سي دلھنا وهلتشا  2-10

  نم  تاقاطلنا  ددمتع  لمسحا  ظم ناو    رات ائط ل ا  نم   ر یولتصا  ظمن   واءس(  ت ئیا رلما  نم  وعن أي    رضیتع

 ودةجوم   تاوھلتشوھذه ا  distortions   .geometric  سیةد نھ  تا وھتش  دةعالى  )لصناعیةا  ر لاقما ا

  ئیة رم  لخلا  نم  دلأبعا ا  ثلاثیة  لمجسمةا  رضلاا  حط س  لتمثی  ول نحا   ننا ا  ثحی  تحسس نائي  ما ظناي    في

 : للمثا ا لسبی  على لتشم لمواع دةع ببسب ونتك دق ء ا طلأخ. وھذه ادلأبعا ا  ثنائیة

 )عدسات او المرایا(.  تحسسالمنظومة البصریة للم .1

 حركة نظام المسح. .2

 حركة او عدم ثبات المنصة.  .3

  ء ثناا  تفاعھا المنصة و ار  رعةس  رتغی  لیشم  ذيل. وا  لمنصةا  عةرسو    عتفا و ار  رضع  رةئدا .4

  را تأثی  ل قا  نھا ا  لا إ  لتحسس ل   ت كمنصا   راتائط ل ا  دامستخا  دعن  رةثؤم   رات لتأثی. وھذه اسلتحس ا

 ثباتا ركثا دارات م لھا  ونیك لتي ا لصناعیةا  رلاقما ا  تمنصا مع  رةكبی جةدرب

   رضلاا ح ط س سی رتضا  رتغی .5

  لمسح ا  ظمن  جحر تأ ان    في  بتتسب  رق لشا  ناحیة  رضلادوران ا  كةر حتكور ودوران الارض.   .6

  فة رمنح  ونستك   لناتجةا  ئیةرلما  نفأ   مث  نم. ولسابق ا  طلخ ا  نم  قلیلا  رب لغا   لىا  قةط من   يط سیغ

skewed    فيرا لانحا  وهبالتش  رفیع  ماوھو  distortion skew  ت ئیا رم  في   شائعا  ونیك  ذيلوا  

 . تاقاط لنا ددةمتع  تلماسحاا

  

ا  تحسسات للم  لعامة ا  صلخصائ ا  راضستعا  بعد أ  لصناعیةا  ر لأقما و  عرض    نم  ددةمح  واع نسيتم 

  راء لحما   تتح  لاشعةو ا  ئيرلما  وء لضا  ق اط ن  في   لتعم  لتيا  ( لصناعیةا  رلأقما ا  دامباستخ)  تحسساتلما

 . یبة رلقا

 

 


