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استخدام الخلية الكهروضوئية لتحقيق قانون  لامبرت :  هدف التجربة

(Lambert)  في الامتصاص وتعيين معامل الامتصاص لمادة شفافة للموجة

 الضوئية
 

 

، مصببا  ضبوئي ، مبادة  : خلية كهروضوئية ، كلفانومترالأجهزة المستخدمة 

 ، اسلاك توصيل.شفافة 
 

 
 الخلية الكهروضوئية 

اللييير    مةييل ا ط قييا ره ئ ة ييا مب شيي إ ىليي  الط قييا السيةيي ا جهيي ي و يي    هيي  

 )او غ يي م مييق اشييب م الي  ييا   ، وتلكيي م مييق طبيييا نيي   ك مالضيي ة  الدهيي  

وضيي ل لهيي  ئلييا السيي اةا لللط هيي  ئلييا الئيي اف الكه ئ ة ييا،   لطبيييا الل  يي  

عن   ىلكل ون   ، لللط ه خ   ا ضخالفةف ر اليي ئ ا ل سيس وض ل ىل ه  عنص 

ئ نييييي  وضيييي ل  N ئهيييي  وتةييييي  هييييلم الطبيييييا ئ لطبيييييا الضيييي و    ارتطيييي  

 ا املصي ف اللكل وني   وتةيي  ل طبييا الةيف   وولط يه خ  ي البي روم عنص 

،  لنيي  ارتطيي   ضيي و    السييل   السيةيي  ئ لطبيييا الل  وييا تييين   P هييلم الطبيييا

اللكل ونييي   ط قيييا تلليييي  ع ييي  شييي إ الشيييل   السيةييي ، وعنييي  وجييي   م  ييي  

ره ئيي ة  ئيي ق الطبيليي ق تنلييي  اللكل ونيي   مييق الطبيييا الل  يي  ىليي  الطبيييا الةييف   

 .ه ئ ة  موهكلا ولك م ت  ر وجه  ر

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D8%AB%D9%8A%D8%B1_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A_%D8%AC%D9%87%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D8%AB%D9%8A%D8%B1_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A_%D8%AC%D9%87%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D8%AB%D9%8A%D8%B1_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A_%D8%AC%D9%87%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86
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 امتصاص الضوء 
مق قب  الي  إ . أو ئكا  أ ق أرلة ب  الف ت م ه  عي  ا تـيُلص   ه  ط قا

الط قا  لط قا مق أح  الف ت ن   . تنلي  ئنل دله  اللرإ ىلكل ون   أح 

ىل  شك  آخ  مق أشك   الط قا، مث  ال  ارإ. ونلج عق  الكه وم ن ط ة ا

الض ء  خا  نف ذوله     م  إ ضلف املص ف الأشلا الكه وم ن ط ة ا )مث  

   ش إ الاشلا الة قطا وولزاو  هلا الضلف    ش إ الاشلا ئزو  إ الية  ا 

 ت ه ق الييط عا خا  الي  إ، ووةي  ذلك

للرا  الي  إ  ىلكل ون   اللك  ؤ أم تني  ل ف ت ن   عن م  تض ء م  إ م ، ويكق

أع   وتيلص ط قا الف ت م الة قط . وتل    ط قا  مةل ى ىلكل ون  ط ق  ىل 

 الشل   الييلصا ىل  ط قا ره ئ ة ا ر منا. ع إ أش  ء ويكق أم ت  ث ئل ةل 

 

ل ط قا الييلصا،  ي  ول   ى  اره  اللكل وم    ه  ا   ت م تة و  ط قله ط قا 

، أو ق  ول  ر اللكل وم  (تبلث  الض ء     )تيث  ت ك ال  لا ح لاالف ت م الأ

اليفل    مق نط  الي  إ )ىذا ر نت ط قا الف ت ن   الأ   ا ع ل ا  ري     ح لا

 .تير   ر مبل م أو الكه ض ة 

الض ء، ح ث ت ج      ط   م جا تللي  خ   ا الاملص ف الي  إ ل ض ء ع  

يلصه  أح  ذرا  الي ا  طبي   ط قا مس ئها لط قا الف ت م الة قط   

الل  تيلص انلي ة   ئلا  الئضا ل م اللكل ون   . وهلا وؤ   ىل  ظه ر

 البلا الآخ الأط ا  الي ج ا ول س 

 

 اساس عمل التجربة :
 

عندما يمر الضوء خلال وسط معين فان الوسط يمتص جزء من الأشعة السباقطة 
           وتحسبببل القبببدرة علببب  الامتصببباص لسبببمك معبببين مبببن المبببادة بواسبببطة قبببانون 

(Lambert) ينص هذا القانون علب  : ان الجبزء الممبتص مبن الضبوء مبن قببل .

شدة الضوء الساقط ، ولبو خخبذت طبقبات متتاليبة ذات سبمك الوسط لا يعتمد عل  
صغير متساوي من وسط ، فأنها تمتص مقادير متساوية من شبدة الضبوء السباقط 

 عليها مهما كانت قيمة شدة الضوء .
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%87%D9%8A%D9%86_(%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%87%D9%8A%D9%86_(%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86_%D8%AA%D9%83%D8%A7%D9%81%D8%A4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86_%D8%AA%D9%83%D8%A7%D9%81%D8%A4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%B9%D8%AB%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%B9%D8%AB%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%B9%D9%88%D9%84_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%B9%D9%88%D9%84_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%B9%D9%88%D9%84_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D8%AB%D9%8A%D8%B1_%D9%83%D9%88%D9%85%D8%A8%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D8%AB%D9%8A%D8%B1_%D9%83%D9%88%D9%85%D8%A8%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B6%D8%A7%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B6%D8%A7%D8%A8
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( نسبة الضوء الممتص مبن شبدة  d I / I( تكون )dxفلسمك صغير من الوسط ) 

 ان :الضوء الساقط تتناسل مع ذلك السمك ، خي 
 

𝑑𝐼
𝐼⁄ = −𝛼 𝑑𝑥     … … (1) 

    
( يدع  بمعامل الامتصاص للمادة وهي كمية ثابتة للوسبط αثابت التناسل )حيث 

( بالشبكل 1وتعتمد عل  الطبول المبوجي لعشبعة السباقطة ، يمكبن كتاببة العلاقبة )

 الآتي :

𝐼 = 𝐼𝑜 𝑒−𝛼𝑋     … … (2) 
 

( داخببل x( شببدتب بعببد نفبباذة مسببافة ) I( شببدة الضببوء السبباقط ، ) oIحيببث تمثببل )
 ( .αوسط معامل الامتصاص لب )

 ( ، لذلك تكون :Φ( تتناسل طرديا مع انحراف مؤشر الكلفانومتر )  Iوبما ان )

 

𝛷 = 𝛷o e−αX      … … (3) 
 

المسببتلمة فببي الخليببة الكهروضببوئية  قببراءة الكلفببانومتر للاشببعة (oΦ)حيببث تمثببل 
الغينا تاثير الهواء( ، بدون وجود شرائح )اي بدون وجود وسط ماص للضوء اذا 

 ( بدلالة اللوغارتم فتصبح بالشكل الاتي :3ممكن كتابة المعادلة )

 

log Φ = −
𝛼

2.303
𝑋 + 𝑙𝑜𝑔Φo      … … (4) 

 
( المنبباةرة يمكببن الاسببتدلال علبب  𝛷وقببيم )( Xبرسببم المخطببط البيبباني بببين قببيم )

ً وكذلك  (.Lambertصحة العلاقة الاسية  الذي تحقق قانون )  رسم تخطيطاً بيانيا
عبن طريبق  ( αمب لحسبال )ا( المنباةرة واسبتخدX( وقبيم )logΦبين قبيم ) آخر

 ( التي تصبح بالصورة :4المعادلة )
 

𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒 = −
𝛼

2.303
+ 𝐵      … … (5) 

 

𝛼 = 2.303(𝐵 − 𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒)     … … (6) 
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، اي  عنبببد تقببباطع الخبببط البيببباني معببببالمحبببور الصبببادي  قيمبببة( Bحيبببث تمثبببل )

𝑙𝑜𝑔Φo  ( الشكلكما في) . 
 

 العمل :طريقة 

فببي بدايببة التجربببة ، يجببل ان يؤشببر الكلفببانومتر علبب  الصببفر فببي دائببرة  .1
 تدريجب عند اطفاء المصبا  .

عنبد تشبغيل المصببا  ببدون وجبود شبرائح  (oΦسجل قبراءة الكلفبانومتر )  .2

 . بين المصدر والخلية
 .(Φ) الكلفانومترضح شريحة من المادة الشفافة وسجل قراءة  .3

)ثم نقصان عبدد  بزيادة عدد الشرائح تباعا كرر الخطوة السابقة عدة مرات .4
، ثم ادرج القبراءات فبي مسجلاً انحراف الكلفانومتر في كل مرة الشرائح( 
  .ادناةالجدول 

( المنباةرة واسبتدل منبب علب  X)( وقيم aveΦارسم تخطيطاً بيانياً بين قيم ) .5

 . )المخطط يجل ان يكون منحني اسي(صحة قانون لامبرت 
6.  ً ( المنبببباةرة X( وقببببيم )aveΦlogبببببين قببببيم ) آخببببر ارسببببم تخطيطبببباً بيانيببببا

   . 6عق ط وق اليل  لا ) ( αواستخدمب لحسال )

 

logΦave Φave Φ2  نيص م( Φ1  يو  إ( X=1.67 cm No 

     1 

     2 

     3 

     4 

     5 

     6 
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 الأسئلة :

 عمل الخلية الكهروضوئية . ما هو مبدخ .1
 ما هي اشهر انواع المواد المصنعة للخلية الكهروضوئية؟ ولماذا؟ .2
 مدى للطيف الكهرومغناطيسي تعمل الخلية الكهروضوئية ؟ضمن اي  .3
 ما هو الفرق بين الخلية الكهروضوئية والكاشف الضوئي؟ .4

 

Φave 

X 

logΦave 

X 

B 

slope  


