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   باستخدام تجربة الشقين   : تعيين طول موجة ضوء الصوديومهدف التجربة

 المزدوجين ليونك  
 

 
التجربة )  :  ادوات  من  S2S,1شقان  وقريبين  ومتوازيين  السعة  في  متساوين   )

 بعضهما ، تلسكوب ، مصطبة ضوئية ، مسطرة مترية ، مصدر ضوئي . 

 

 التجربة:اساس عمل  
 شذقانلحدوث التداخل بين موجتين ضوئيتين متساويتين في السعة والتردد يؤخذ    

( موضذو  امذام مصذدر ضذوئي ، Sويوضعان علذ  مسذافة متسذاوية مذن شذ  )

( تكون تقريباً ذات طور مماثذل للموجذة القادمذة 1Sفالموجة الضوئية القادمة من )

( شذذقين S2S,1اذا اعتبرنذذا ان )( ،كمذذا يكونذذان متسذذاويين فذذي السذذعة 2Sمذذن )

متساويين في العرض ومتقاربين من بعضهما ، ولحساب شدة الضذو  فذي الطقطذة 

(P( مثلاً يجب حسذاب فذرا المسذار )Δδ( للمذوجتين عطذد ولذولهما نقطذة )P )

 ( . mx , D , d بدلالة )

 

Δ𝛿 = 𝑆2𝑃 − 𝑆1𝑃 = 𝑑𝑠𝑖𝑛𝜃 =
𝑑 𝑥𝑚

𝐷
     … (1) 
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( المسذافة مذن P( ،)Dالهدب المركذي  الذ  نقطذة )  ( تمثل المسافة منmxحيث )

 ( المسافة بين الشقين.dالشقين ال  الشاشة، )

 مذا يمكذن ( كانت شدة الضذو  ععمذ λ( مضاعفات طول الموجة )Δδفاذا كانت )

 )تداخل بطا ( فيطتج الهدب المضي  ، ع  ان :

 
𝑥𝑚𝑑

𝐷
= 0 , 𝜆 , 2𝜆 , … . . , 𝑚𝜆    … … (2) 

 

فتصبح المعادلة    .  ( بمرتبة التداخلm( وتدع  ) ..…, m= 0 , 1 , 2حيث ان )

 : كما يلي  خالة بالأهداب المضيئة ال

 

𝑥𝑚 = 𝑚
𝜆𝐷

𝑑
     … … (3) 

 

( كانت  اذا  اتلافيΔδعما  )تداخل  فيحدث  الموجة  طول  لأنصاف  مضاعفات   ) )  

 فيطتج الهدب الممل  ع  :  دن  ما يمكنوتكون شدة الضو  ا

 
𝑥𝑚𝑑

𝐷
=

1

2
𝜆 ,

3

2
𝜆 , … . . , (𝑚 +

1

2
) 𝜆    … … (4) 

 

𝑥𝑚 = (𝑚 +
1

2
)

𝜆𝐷

𝑑
     … … (5) 

 

 

 ( يتضح ان المسافة بين ع  هدبين مملمين عو مضيئين هي :  5,3ومن المعادلتين )

 

𝑥𝑚 =
𝜆𝐷

𝑑
     … … (6) 
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 العمل:طريقة 
 (  Sالجهاز كما في الشكل اعلاه واضعاً استقامة الشقين موازية للش  )رتب  .1

العيطية عل  اول هدب   .2 للعدسة  الشاقولية  الشعرة  بعد رؤية الأهداب ، ضع 

قرا ة   ضي م مسجلاً  الأهداب  عبر  الأتجاه  بطفس  دائماً  حركها  ث   تراه 

 . ادناه جدولفي الث  رتب الطتائج  هدببعد كل  ( a)الورنية 

( بين مركي الشقين ث  احسب  d( ، وقس المسافة ) Dمقدار المسافة )سجل  .3

(λ) ( 6من خلال المعادلة)  ( باخ  قيمةavex من الجدول ، وعل  ا)  عتبار

 . (m=1مرتبة التداخل تساو  )

 
x a No 

1a-2a  1 

2a-3a  2 

3a-4a  3 

4a-5a  4 

avex  5 

 
 

 الأسئلة :
الأهداب   .1 قياس  يمكن  وهل تصح    ؟ المضيئة  بدلا ًمن الأهداب    المملمةهل 

 ( ؟ ولماذا ؟ 4العلاقة )

الهدب اعرض   .2 ؟ وهل يصبح  الهدب  يعتمد عليها عرض  التي  العوامل  ما 

 للموجة الحمرا  عم اليرقا ؟

 هي اه  المواهر اليومية التي تحدث بسبب التداخل ؟ ما  .3

تجربة .4 في  الحيود  نموذج  يختلف  الش     كيف  عن  المطفرد  للش   يونك 

 الميدوج؟

 


