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  فلتطو فت موفكبد  على قدل    طدللد   أعدىف  فلعلميد  فلتربيد  أهدىف   أحدى   من أن:   البحت  مستتتتتتتتتتتت ل 
,   فلتنمي  في وفلأسددددتم ف   وأسددددتهمل هل معهل  وفلتكيف  فيهل مسددددل ل  وجعله  حوله من فلعلمي   وفلمسددددت ى ت

 مجدل  في وتدىلد   للتفكير  مهمدل مجدلا تفتح فلتي  فلعلميد   فلمسددددددددددددددت دى ت  من  فلندلووتكنولوج  مفدلهي  وتعدى
  وسدددددددددددددديدلسدددددددددددددديد   أجتمدلعيد  تيريرفت  فلى تؤ ي  فلتكنولوجيد   فدللتيريرفت,  فليوميد  فلحيدل  في فلكيميدل  تطبيقدلت

  فلتكنولوجيل بتطبيقلت  وفلشدددددعو  وفلتقى    وفلأ  فك  وفلفه  فلمع ف   فلطلب  يمتلك  أن عليهل   ترت  وأقتصدددددل   
  هدى ,   وفلتكنولوجيد   فلعلميد  فلتيريرفت  هده   لموفكبد   فلأمهد  بالشددددددددددددددكد   وتوظيفهدل لأسددددددددددددددت دىفمهدل  فلحدى هد 
  كليد   في فلكيميدل  طلبد   عندى  فلندلووتكنولوج   مفدلهي   أكتسدددددددددددددددل  بين  فا تبدلطيد  فلعلاقد   مع فد   فلى فلب د 
  طدلل (  100) من  فلب د   عيند   تألفد ,  لدى ه   فلتكنولوج   وفلوع   فلهيه   فبن/    فلصدددددددددددددد فد   للعلوم  فلتربيد 
  ألتبل    ل    للب أ فتين  أعىف  تم,   فلب    مجتمع من%( 63)  بنسدددددب  فلكيميل   قسددددد  طلب  من  وطللب 

 بىفئ   ف بع  ذي  متعى  من  فالتيل   ووع من  ألتبل   (  فق    36)  من  تكنولوج  فلنلوو   مفلهي   أكتسددددددل 
 تطبيق,  فلمفهوم  عن  مهددل ,    فلمفهوم  تع  ف)    تمهدد   فق فت  ثلاثدد   مفهوم  ولكدد   مفهومددل(   12)  من  تألف



 فلب دد   وتددلئ   أظه ت  فق  (     30)    من فلتكنولوج  فلوع   بمقيددل   تمهلدد  فلأل    فلأ ف   أمددل(    فلمفهوم
  فلعين  من%( 59)  فلأكتسددل   وسددب   كلو   فقى فلطلب   عنى  فلنلووتكنولوج   مفلهي   أكتسددل  في ضددعف

  أوه  وجى فقى  ذلك من فضددددددلا% ,  75 فلطلب   عنى  فلتكنولوج   فلوع   وسددددددب   وكلو ,   فلوسدددددد   ون  أي
فلتكنولوج  وفلوع  فلنلووتكنولوج  مفلهي  أكتسل  بين ط      ف تبلطي  علاق  توجى   

Abstract 
One of the scientific education aims,   preparing  a student able to keep up 
with the scientific developments and  innovations  around him and make 
him contribute, adapt,  investment and continue development. 

The concepts of nanotechnology from scientific innovation  open up an 
important area of thinking and intervention in the field of chemistry 
applications in daily life, the technological changes lead to social, political 
and economic changes which result that  the students to have the 
knowledge, understanding, awareness, appreciation and sense in 
applications of modern technology for their use optimally,  in order to 
cope with these scientific and technological changes. 

The research aims at finding out the correlation between the acquisition of 
the concepts of nanotechnology in chemistry students in the college of 
Education for pure sciences / Ibn al-Haytham and their technological 
awareness . 

The research sample consisted of (100) male and female students in the 
chemistry department with 63% of the research community. Two research 
tools were prepared: the test of acquiring the concepts of nanotechnology 
from (36) ) Concept Of a multiple choice type with four alternatives 
consisting of (12) concepts, each concept has three items representing 
(concept definition, concept example, application of the concept) and the 
other instrument was the technological awareness scale of (30) items . 

The results of the research showed a weakness in the acquisition of the 
concepts of nanotechnology by the students. The percentage of acquisition 
was 59% of the sample, ie, below the middle. The percentage of 
technological awareness among students was 75%, in addition, it was found 
that there is a direct  correlation relation between the acquisition of the 
concepts of nanotechnology and technological awareness. 



 : المفتاحية الكلمات

                                   nanotechnology                              النانو تكنولوجي

 technological awareness                 التكنولوجي الوعي

بعى فلتطو  فلهلئ  فلهي شددهى  فلعلفي في فوفل  فلق ن فلمنصدد م في كلف  مجلات فلتكنولوجيل  :البح   مشتكلة
فلتي فضد   من الت فلعصد  فلحى   وه  حلضد   في فلمؤسدسدلت فلتعليميه وفي فلط  وفلأعلام وفل  فعه 

 وفلأتصل  وغيرهل...

فلقليله فلملضيه,ب ز مصطلح جى ى وفصبح مح  فاهتملم بشك  كبير وههف فلمصطلح هو وللا  فلسنوفت 
تقني  فلنلوو فلتي تبش  بقف   هلئله في جميع ف وع فلعل ,وبمل أن فلأوسلن هو فلعنص  فلأسلس  لهلك فلتطو  

وبالهفت طلب  ميه  من مفلهي  ومعل   وثقلفه عل  فأن مسدتوف  فلعلم  وفلمع في في قلئم  فاهتملم ومل مم 
.ومن للا  عمد  فلبدلحهتدلن   سدددددددددددددددلسدددددددددددددديده لبندل  ف تمع وفلنهو  بدهفلجدلمعدلت لأ    عتنون فلدىعدلمده فا

فاكل يم  وفاحتكلك فلمبلشدددددددددددددد  مع فلطلبه وتبل   فا ف  معه  حو  هه  فلتقنيه فظه  فن فلعى ى منه  ا  
 يمتلكون وعيآ بهه  فلتقنيه.

فمتلاك طلب  كلي  فلتربيه للعلوم فلصدددددددددددد فه/فبن فلهيه  في قسدددددددددددد  فلكيميل  من   ل فب ز حلجه فلى مع ف  مى م 
 -وع  تكنولوج  حو  هه  فلتقنيه فلجى ى  عن ط  ق فاجلبه عن فلسؤف  فلأتي:

مدى  فكتسددددددددددددددل  مفدلهي  فلندلوو تكنولوج  عندى طلبد  فلكيميدل  في كليد  فلتربيده للعلوم فلصدددددددددددددد فده/فبن فلهيه  

 .وج  لى ه وعلاقته بالوع  فلتكنول

ت ف ى فاهتملم بتقني  فلنلوو وذلك لأفلق فسدددت ىفمهل فلوفسدددعه فه  تىل  في فلمن وملت -اهمية البح : 
فلبيولوجيه وفلصنلعيه وفلكيميلئيه وفلهنىسيه وفلعسك  ه وفل  فعيه,وفي ظ  فلجمو  فلمع في فلمسيط  على عللمنل  

لىوا فت لىع  بحوث فلنلووتكنولوج  لأن ههف فلعل  فلع بي بالمقلب  فأن فلىو  فلصددددددنلعيه تضدددددد  ملا ين ف
 قو  لفه  جوه  فلبنل  لجميع بنى فاجسددددددددددددلم من فللقلحلت فلى فلحوفسددددددددددددي  فلى موف  فلبنل  فلى فاغ ف  

 فلعسك  ه فلى فشيل  في وت يلهل بعى بحي  يمكن تصميمهل وصنلعتهل .

فلى تيرير فلخصدددددلئي فلفي وئيه وفلكيميلئيه للموف  عنى  وا ت جع ف ي  تقني  فلنلوو لل ج  فلنلووي فق  وفنمل  
تصديريرهل فلى فلحج  فلنلووي وههف  كسدبهل لصدلئي جى ى  ومي   مه  جع  فلموف  فليرير موصدله للكه با  



تصدبح فلئق  فلتوصدي ,وزو   فلمسدلحه فلسدط يه للموف  عنى تصديريرهل لل ج  فلنلووي مل    ى من مسدلح  
فضد  عن فعل   ت تي  فله فت فلتي تتكون منهل فلموف  وفلتي تعط  ووفت  1 ئه فلمحيطهسدطح تفلعلهل مع فلبي

مختلفه , في فصددددددبح امكلونل فلحصددددددو  على فلمنتجلت فلمحضدددددد   بتكنولوجيل فلنلوو بموفصددددددفلت عللي  فلجو   
 وفلمتلوه تتفوق على و يرفتهل فلمحض   بالط ق فلتقليى ه.

 -بتقني  فلنلوو في فلوق  فلحلض  وفلم فح  فلقل مه ,تتمه  بمل وتي:فن فاهتملم فلكبير 

 ف ل تقنيه حى هه وفطئ  فلكلفه مقل و  بالتقنيلت فال   وعوفئىهل فاقتصل  ه م تفعه جىآ.-1

فن فلب   وفلتطو   في ههف ف ل  سدددددددييرير فلكهير من فلممل سدددددددلت فلتقليى ه في تصدددددددمي  وفوتل  فلسدددددددلع -2
وفاسدددددتهلاكيه,وتكنولوجيل فلمعلوملت وفاتصدددددلات وفجه   فلكمبيوت  وفلتكنولوجيل فلحيو ه وفي   فالكتروويه

 مجل  فلطلقه وغيرهل من مجلات فلحيل .

ف ل تعم  على تكلم  فلعل  وفلتكنولوجيل,حي   بىأ عملهل من فلمكونات فاسددددددلسدددددديه للمل  )فله فت  -3
    2مجلات فلعلوموفلج  ئلت(للتوجه نحو فلتطبيقلت فلعلميه وبههف فأن هه  فلتقنيه سو  تشم  جميع 

فلمسددددددددددتقب  فه  مطللبين وفسددددددددددتنل آ فلى  و  فلجلمعه في بنل  وتكو ن فلطلل  فلجلمع  فلهي هو فسددددددددددتهمل  
بالأله ا ى ه  لموفكب  تطو فت فلعصدد  فلحلضدد  بمل  ضددمن فلكفل   فلعلميه وفلعمليه ليتمكنوف من فلمشددل كه  

 بهكل  وفعلليه في بنل  ف تمع ولن لق جي  جى ى قل   على موفكب  فلتطو  فلعللم  في ههف ف ل  فلمه .

تي فتيح لنل فاطلاع عليهل وجى فن تضدددمين فلمنله  لمفلهي   ومن للا  فغل  وتلئ  فلى فسدددلت فلسدددلبقه فل
فلمفدددددددلهي    لهددددددده   فلطلبددددددده  اكتسددددددددددددددددددددل   وتدددددددلئ  جيدددددددى   فلهدددددددلوو ددددددده  عط   فلم حلددددددده  تكنولوج  في  فلندددددددلوو 

,بينمدددل فظه ت   فسدددددددددددددددد  )  و   4(2013و  فسدددددددددددددددد  )لبدددى,3(  Steven& Krajcikكدددى فسدددددددددددددددد )

 
لطلبة الصف الحادي عشر في اثراء بعض موضوعات منهاج العلوم بتطبيقات النانوتكنولوجي واثره على مستوى الثقافه العلميه - 1

 21,غزه ,ص2013غزه,امل لبد,جامعة الازهر,
,غزه,  2017متطلبات النانوتكنولوجي المتضمنه في كتب الكيمياء للثانويه العامه في فلسطين,هديل غياضه,الجامعه الاسلاميه,- 2

 18ص
3 -blication,le,2007.Textile Steven,s.,&krajcik,Big ideas in Nanoscience,University of Michigan pu

Research  journal 2016,vol.86(12)1231-1240                                                                                           
لصف الحادي عشر في اثراء بعض موضوعات منهاج العلوم بتطبيقات النانو تكنولوجي واثره على مستوى الثقافه العلميه لطلبة ا 4

 ,غزه. 2013غزه ,امل لبد,جامعة الازهر,



بتطبيقلت فلنلووتكنولوج  للم حله فلجلمعيه.فمل   وجو  ضدعف بالمسدتو  فلمع في للطلبه5( 2017وفبوعم  ,
 عن فلوع  فلتكنولوج  فقى فوض   وتلئ  فلى فسلت فلسلبقه فلمتوف   فن هنلك تبل ن بالوع  فلتكنولوج  

فو فلم حله    Siberglitt & Richard,2006))6لدى  فلطلبده سددددددددددددددوف  بالم حلده فلهدلوو ده كدى فسدددددددددددددد   
 . 7(2017فلجلمعيه كى فس  )شعي ,

 - كتس  فلب   ف يه بوصفه:و 

  قىم تصو آ عن مفلهي  فلنلووتكنولوج  وتطبيقلته فلحيلتيه.-1

  عط  وصفآ عن فلوع  فلتكنولوج  وف يته في فلمؤسسلت فلتعليميه. -2

 سدده  في يى ى فلحى  عتن فاو  محليآ على حى عل  فلبلحهتين و مقيل  فلوع  فلتكنولوج  فلهي   بنل -3
 فلهي  نبير  فن يمتلكه طلب  فلم حله فلجلمعيه .فا نى 

فلتبدل  فلندلووتكنولوج  فلدهي   ه  مدى  فمتلاك طلبد  فلم حلده فلجدلمعيده من معلومدلت لهده  فلتقنيه   بندل -4
  وفلهي  عتن فاو  محليآ وع بيآ على حى عل  فلبلحهتين. فلمهمه

 :البح  أهداف

 : من فلت قق فلحللي فلب   فلب    هى 

 . فلهيه  فبن/  فلص ف  للعلوم فلتربي  كلي   في فلكيميل  طلب  عنى تكنولوج  فلنلوو  مفلهي  فكتسل -1

 فبن/  فلصددددد ف   للعلوم  فلتربي   كلي   في  فلكيميل  طلب   عنى فلنلوو  مفلهي   أكتسدددددل   بين  فا تبلطي  فلعلاق -2
 . فلتكنولوج  فلوع  ومقيل  فلهيه 

 :  فلتللي  فلتسلؤات صيلغ  تم  فلب   فهىف  من للت قيق

 
مستوى المعرفه بتطبيقات النانوتكنولوجي لدى طلبة كلية التربيه تخصص علوم في جامعات غزه واتجاهاتهم نحوها,عطا حسن  - 5

 ,فلسطين. 2017درويش وهاله حميد ابو عمره ,مجلةالجامعه الاسلاميه للدراسات التربويه والنفسيه ,
6-Silberglitt,Anton Howell&Wong,Richard,& als,The Global Technology Revolution 2020, In-Depth 

Analyses,2006,RAND.                                                                                                                                     
يقات الحوسبه السحابيه على تنمية الوعي التكنولوجي والانخراط في التعلم لدى طالبات دبلوم مراكز مصادر التعلم ,ايمان اثر تطب- 7

 ,المملكه العربيه السعوديه. 2017محمد مكرم شعيب ,مجلة التربيه الجديده, 



 ؟ فلنلوو  مفلهي  فلهيه  فبن/  فلص ف  للعلوم فلتربي  كلي   في فلكيميل  طلب  يمتلك ه -1

 ؟ فلهيه  فبن/  فلص ف  للعلوم فلتربي  كلي   في فلكيميل  طلب  عنى فلنلوو  مفلهي  فكتسل  وسب  مل-2

هد  يمتلددك طلبدد  فلكيميددل  في كليدد  فلتربيدده للعلوم فلصدددددددددددددد فده/فبن فلهيه  فلوع  فلتكنولوج  على مقيددل   -3
 ؟ فلتكنولوج  فلوع 

 ؟ فلهيه  فبن/  فلص ف  للعلوم فلتربي  كلي   في فلكيميل  طلب  عنى فلتكنولوج  فلوع  وسب  مل-4

/  فلصد ف   للعلوم  فلتربي   لكلي   فلكيميل  طلب   عنى فلنلوو   مفلهي   أكتسدل   بين  ف تبلطي  علاق    وجى ه -5
  ؟ فلتكنولوج  وفلوع  فلهيه  فبن

 

 -:البح  حدود

 .فلهيه  فبن/فلص فه للعلوم فلتربيه كلي   – بيرىف  جلمع : فلمكلويه فلحىو -

 .م2018-2017 فلى فس  فلعلم: فل ملويه فلحىو -

  .فلكيميل  قس  – فل فبعه فلم حله طلب :فلبش  ه فلحىو -

 تحديد المصطلحات

 : من ك   ع فه:  النانوتكنولوجي-1

 تعى    على   عتمى  وفلهي,فلصدددددددير  في  متنلهيه  فجه   تصدددددددمي  في  ب    حى    عل :2009,سدددددددلامه-أ
  تتعى   ا فقتصدددددددددل  ه  وبتكلفه  جى ى  ت فكي   كهير   فحيلن في  مقق وفلهي  للمل   فلج  ئ  فو   فله ي فلبنل 
 .      8فلتصنيع في فلمست ىمه وفلطلقه فاوليه فلمل  

 
ت سلامه,الدار العربيه للعلوم  النانوتكنولوجي عالم صغير ومستقبل كبير,مقدمه في فهم علم النانوتكنولوجي ,صفا 8

 . 3,بيروت,ص2009ناشرون,



  مى  ضددددددمن  فبعل هل  فلتي  وفلترفكي  فلجسدددددديملت  ولصددددددلئي  ت كي   عل   وهو :2015, فل فلع  - 
 .   9فلنلووي فلقيل 

  تطبيقلت  لهل وفلتي فلصدددير   فلمتنلهي  فاجسدددلم   بنل   وه  فلحى   فلعصددد   تقني : فاج فئ  فلتع  ف -ت
  فلجدلمعيده  فلم حلده طلبد  فمتلاك مدى  لمع فد  فلبدلحهدلت  فعدى وده  فلدهي  فلندلووتكنولوج  بالتبدل  متمهلده متعدى  

 .فلمه  فلعل  لههف معلوملت من

 : فلتكنولوج  فلوع  -2

 فاوشددطه في  وفسددت ىفمهل وفلمهل   فلمع فه  وق   على  فلمقى   هو :  Archer and Robert,1979-أ
 فيشددددددم  فسددددددت ىفمه يمكن ا ومل فسددددددت ىفمه يمكن  مل بين  فلتميي   على  وفلقى  ,فلف    بهل   قوم فلتي  فليوميه
 ومسدددددت ىث  جى ى  هو  مل  لك  وفاسدددددت ىفم  وفلتج    وفلشدددددعو   وفلتقى   وفا  فك وفلفه  فلمع فه  فلوع 

 .فلمتعلمه فو  فلمنقوله فلتكنولوجيل من  فاستفل   من فال  ن  تمكن  بط ق  منه فال  ن ففل   يمكن مل  ووق ,

 فلتي  وفاتجدلهدلت  وفلمهدل فت  فلمعدل   من  فا نى  بالحدى  فلف   ت و دى على  فلقدى  (:2011,  سدددددددددددددديفين) - 
 .10معهل وفلتعلم  فلتكنولوجيه فلمست ى ت مع فلتعلم  من تمكنه

 في  معهددل  فلتعددلمدد   كيفيدد   ومع فدد   وفاتجددلهددلت  وفلمهددل    للمع فدده  فلف    فمتلاك  مددى   وه :فاج فئ   فلتع  ف
  فلتكنولوج   فلوع  بمقيل   متمهله  ذفتيه  وبقى فت وفلب هيه  فلتكنولوجيه  فلمشددددددددكلات لح   فلمنلسدددددددد  فلوق 
  .فلتكنولوج  فلوع  من فلطلبه يمتلكه فلهي فا نى فلحى لمع ف  فلبلحهلت فعى وه فلهي

 -:Technology التكنولوجيا-1خلفيه نظريه:

 فن  فو   صددددددددددددددفددددده  فو   ح فددددده  بمعنى   وناويددددده  كلمددددده  وه Techno  مقطعين  من  م كددددد   مصددددددددددددددطلح  وهو 
  فلكلمدددده  من  مشددددددددددددددتقTechnology  كلمدددد   من  فاو   فلج     عتن  من  وهنددددلك,  عل   وتعنيLogyو 

 فلتطبيق  فثندل  وفلصدددددددددددددديدلغده  فا ف  بتقدىم  هت  فلدهي  فلعل   فو  فلمهدل    تعني  وفلتيTechnique فاوكلي  ده
 .     11فلعلم 

 
 . 8,العراق,ص2015مفاهيم اساسيه في تقنية النانو,فؤاد الرفاعي,جامعة ذي قار, 9

الوعي بالمستحدثات التكنولوجيه لدى المعلمين الملتحقين بالدبلوم المهنيه,شعبة تكنولوجيا التعليم في ضوء بعض المتغيرات,عماد  10

 142,مصر,ص2011,مجلة جامعة جنوب الوادي, شوقي سيفين
 23,القاهره,ص2002التكنولوجيا وتطوير التعليم,عبد العظيم الفرجاني,دار غريب للنشر, 11



 وتصدلمي   جى ى  ط ق  كلكتشدل   فلمتوف    فلتكنولوجيل  وووعي   مسدتو  يسدين  يمه ,  فلتكنولوج   فلتقىم أن
  ف ل   فلتكنولوجيل  به تتمي   وبمل  سدددلبقآ مع وفه  غير  وبضدددلئع فل فلهيه  له  ويقق فاوسدددلن  تفيى  مبتك    هنىسددديه

 .   12يتلجهل فل    وله فلى منتجه  وله ومن فل  فلى مكلن من وللاستيعل  وفلنق  للتعل  قلبله

  ضدددد و ي هو   مل  اتاح  فلعمل   فاسددددت ىفم في فلمع فه وضددددع  بكيفي   فالملم  ه   فلتكنولوجيل  عسددددقو   و   
  .13و فلهيته فلف   لمعيش 

 فلطبيعه في  فلموجو   فاشددددددددددددديل   على  ف للهل فلتي  فلتيريرفت وك   بعمله فاوسدددددددددددددلن فهت   مل ك   وفلتكنولوجيل
 .14فعملله في اعلوته  صنعهل فلتي وفا وفت

  وفاجه   فلكمبيوت  فسدددددددتعمل  هو   فلتكنولوجيل لمصدددددددطلح  فلشدددددددلئع فلمفهوم فن  تضدددددددح  سدددددددبق مل للا  من
 فسدددددلو   وه ,فلمشدددددكلات وح   للتفكير ط  ق   ه   فلتكنولوجيل  بينمل,  فافق  ضددددديق   فلن     وهه ,  فلحى هه
 .فلم جو  فلنتلئ  فلى فلف    نق  فلهي فلتفكير

 فلميدددل  ن  عن  فلتربيددده  تت لف  ا  حتى  معهدددل  فلتفدددلعددد    نبير   فلتكنولوجيدددل  على  فلقدددلئمددده  فلتربيددده  ط  قددده  فن
 ف تمع   عي   فلهي  فلعصدددد  عن  مختلف  عصدددد  في   عي   كلفه  بمؤسددددسددددلته فلتعليم  فلحق   و صددددبح,فال  
  تكون  فن  للتيريير  ح كه  اي  ابى كلن  فلمت ف ى وفلتطو   فلتيريير ههف ظ   في,و فلتعليميه  فلمؤسدددددددددددددسدددددددددددددلت لل  
  فا تقل  بهى  وفلقو  فلضدددددددعف جوفو   لمع ف  وذلك,للوفقع  قيق  موضدددددددوع  تشددددددد يي من  نابعه من مه
  اشدددددكل   فلخ و  من  تمكننل بىفئ  عن فلب   فو  للمعللجه  فلضدددددعف جوفو   على  وفلسددددديط    فلقو  بجوفو 

 .15فلآمل  ويقق فلطموحلت توفك  جى ى  ويسينلت

 كلن  وفلتكنولوج   فلعلم   فلتقىم فن ثب   فقى,  وفلتكنولوجيل  وف تمع فلعل   بين  ومتبل له   صدددددينه فلعلاقه فن
   عدى  فل    جهد  ومن,  فلعدلفي  فنحدل  كد   في  فاجتمدلع  فلتوفزن حدىوث  في  فيجدلآ  فلمؤث   فاسددددددددددددددبدل   فحدى

 .16وفلعلم  فلتكنولوج  للتقىم قو  فاوسلني وفلفك  فاجتملع  فلتقىم

 
التربيه التكنولوجيه في التعليم الاساسي ,المؤتمر العلمي الرابع ,نحو تعليم اساسي افضل ,عادل مهران ,الجمعيه المصريه للمناهج  12

 222,القاهره,ص1992التدريس,وطرق 
دور المنهج التكنولوجي في بناء برنامج لتدريب المعلم في غزه,المؤتمر العلمي الثاني,الدور المتغير للمعلم العربي في مجتمع   13

 235,القاهره,ص 2000(,جامعة اسيوط, 1الغد,المجلد )
 11,غزه,ص 2000ركزالمناهج,كتاب التكنولوجيا للصف الخامس الاساسي,عبد القادر الزور واخرون,م 14
 77,غزه,ص2003الوسائل والتكنولوجيا في التعليم بين الاطار الفلسفي والاطار التطبيقي ,محمد عسقول,مكتبة افاق, 15
 32,بغداد,ص2011مناهج وطرائق تدريس العلوم,ناديه حسين العفون وفاطمه عبد الامير الفتلاوي,مكتبه التربيه الاساسيه, 16



 فلى تقسدددددددددديمهل يمكن  فلتكنولوجيه  فلتطو فت  موفكب  في  فلتعلميه  فلمؤسددددددددددسددددددددددلت فملم  تقف فلتي فلمعوقلت فن
  فلهلئ    فلتكنولوج   فلتقىم فملم حلئلا  تقف فا  يج  ولكنهل,فوبشدددددد  ه  فنيه  فو  ف ف  ه فو  فقتصددددددل  ه معوقلت
  فلتربيه  و جدلات  فلق ف   صددددددددددددددندلع من فلمعنيين  كدلفد   جهو  ت دلف   تطلد  مدل فلحيدل  جوفود   جميع  طدل   فلدهي

  تلك  على  للسددديط    فسدددترفتيجيه لط   وتنفيه  اعىف   فلمىني ف تمع  مؤسدددسدددلت في  وفلمسدددؤلين وفاكل يميين
 . 17فل قم  فلعص  تطو فت لموفكب  فللازمه فلمعل ير وضع في فلمتقىمه فلىو  تجل   على معتمى  فلمعوقلت

 فلحددل ي  فلق ن  مطلع  في  فلتكنولوجيدده  فلعلميدده فلتربيدده  ت فعيهددل  فن  نبير   فلتي  وفلقي  فلمبددل    من  عددى  وهنددلك
 -: ل  مل  وفلعش  ن

  وتطو    فلمنه  تيرييرمفهوم  م فعل و   .وفلتكنولوجيه  فلعلميه وفلتطو فت  فلمتسدددددددل ع فلحضدددددددل ي  فلتيريير م فعل -1
 .فلتكنولوجيل تعلي  في فلمصل   بتلك وفا تقل  فلمعلوملتيه عص  في وبىفئله مصل    وتعى 

 فلتطو   على  تترتددد   مدددل  عدددل    فلتي  فللاحقددده وفلسدددددددددددددديكولوجيددده  فلتربو ددده فاتجدددلهدددلت  من  فلعدددى دددى  م فعدددل -2
 . وفلعلم  فلتربوي فاصلاح مع تتملشى وفلعمل  فلتكنولوج 

 وتعل   تعلي   في  فليدددده   نتم   فلددددهي  ف تمع  وفهددددىف   فلمتعل   فهددددىف   بين  فلتوففق  لمبددددىأ  بامعددددلن  فلن  -3
 .          18فلتكنولوجيل

 -: للا  من فلتعل  ط ق تطو  تيريير كبيرفي   و  له فلتعليميه فلمؤسسلت في فلتكنولوجيل  ف لل  وفن

 .فلمعلوملت وحفظ وفلتنق  للاتصل  كط  قه  فلتكنولوجيل فست ىفم-1

  فلمشددددددددكلات ح  من فلطلل   ويمكن فلىملغ  و نشدددددددد  مف   وبالتللي فلت ي  في  فلتكنولوجيل فسددددددددت ىفم-2
 .وفبحلث مقيى  معلوملت على فاعتمل  بىون فعلله وشلطلت وللق

 بين  فلمعلوملت  جميع  تضددع  متنقله  ثقلفيه  مكتبه   عتن  فلهي  فلتكنولوج  فلتطو   وتل  من وهو   فلكمبيوت -3
 .بنفسه فلمعلومه عن فلب   من فلطلل  ويمكن وفلجهى فلوق   وف  وههف فلطلل   ىي

 
تربوي في تنمية كفايات تكنولوجيا المعلومات لمعلمي المرحله الثانويه بفلسطين وفق المعايير الدوليه,محمد حسين  دور المشرف ال 17

 . 69,غزه,ص2012عبد الهادي ابو جاسر,جامعة الازهر,
 . 59,غزه,ص2001التربيه التكنولوجيه "ضرورة القرن الحادي والعشرين",جمال عبد ربه الزعانين,مكتبة افاق, 18



 . 19فلفه  مه  فق  فلمست ىم على تعتمى وفلفعلليه فلنتلئ  فمل ف ف  مج   فلتكنولوجيل-4

 حلجلت  فشددددددبع قى  فلتعلي  في  فلمتعى    فلتعليميه  فلوسددددددلئ   ذي  فلحلسددددددو  وب فم   فاوترو  فسددددددت ىفم-5
 .20يصيله  مستو  و فع فلطلبه

  بقدددى   للطلبددده  فلمعلومدددلت  توفير  على  فلمعل    و    قتصدددددددددددددد   فل  فلتكنولوجيددده  فلهو    ظددد   في  فلمعل    و   فمدددل
 -:في مسلعىته 

 , , فستهمل  فلمعلوملت وفليرف  فلمعلوملت مع فلنقىي فلتعلم , ومعللج  فلمعلوملت , و  فلمعلوملت تن ي 

 21فلمعلوملت فوتل 

 فلمعل   صدددددددل   وفنمل,فيهل فلكلمه  وصدددددددلح   فلمع فه ومصدددددددى  متف     عى  في  فلتعليميه فلعمليه في  فلمعل   فن  كمل
 .          22 ووسلئ  وفشيل  وففكل  ومعلني لنفت من بهمل مي  ومل لهل مصى  ن وفلمتعل 

  للمعلوملت فلتع   في  للتفكير وط  قه فوسلني جهى  ه   فلكنولوجيل فن وست لي فلع    ههف للا  من
 ط ق فكتشدددددددددددل  في وتطبيقهل  مل مجل  في  فلمتوف    فلبشددددددددددد  ه  وغير  فلبشددددددددددد  ه وفلعنلصددددددددددد  وفلخنفت وفلمهل فت
 .23قى فته وزو   حلجلته وفشبلع فاوسلن مشكلات لح  تكنولوجيه

 -:تكنولوجي النانو-2

 ك   بهل و قصددددى فلق م تعني  فغ  قيه كلمه  وه (ناوو )  فاغ  قيه  فلكلمه من مشددددتق"فلنلوو "  كلم   أصدددد  فن
 .صيرير هو  مل

 
ر مفهوم التكنولوجيا واستخداماته في العمليه التعليميه,نور الدين زمام وصباح سليماني,مجلة العلوم الانسانيه تطو 19

 171,الجزائر,ص2013والاجتماعيه,
 197,مصر,ص2002التربيه في الوطن العربي,عبد العزيز عبد الله سنبل,المكتب الجامعي الحديث, 20
كفايات تكنولوجيا المعلومات لمعلمي المرحله الثانويه بفلسطين وفق المعايير الدوليه,محمد حسين  دور المشرف التربوي في تنمية  21

 66,غزه,ص2012جامعة الازهر,-ابوجاسر,كلية التربيه
الكفايات التقنية التعليميه لدى اعضاء هيئة التدريس بكلية التربيه في جامعة السلطان قابوس ومدى ممارستهم لها,جامعة   22

 8,اربد,ص2000ك,اليرمو
تطور مفهوم التكنولوجيا واستخداماته في العمليه التعليميه,نور الدين زمام وصباح سليماني,مجلة العلوم الانسانيه  23

 165,الجزائر,ص2013والاجتماعيه,



  فلمبل      فسدددددددددددددد  هو  فلنلوو   وعل ,فلىقيقه ف ه  ه  فلتقني  فو  فلصددددددددددددددير   متنلهي  فلموف   تقني :  تعني فاوو   وتقنيه
־10تسدددلوي قيل   وحى   وفلنلوومتر,  ناوومتر  100ف  قيلسدددهل   تجلوز  ا فلتي وفله فت  للج  ئلت فل ئيسددديه

 .24متر9־10 فو  ميللمتر6

  فلى   مع ز   لصددددددددلئي ت ه  لأ ل  للاهتملم  مهير   تكون وفلتي فلصدددددددديرير   فاجسددددددددلم مع  تتعلم   فلتقني   وهه 
 25.فلحج 

 صددددددددددددددير   فكلمدل, فلكيميدلئيده  فلفعدلليده  فلتلا   فلى  ؤ ي  فلوفحدى   فلمدل   لكتلد   فلحج   مقيدل   فلتلا   أن
  فلنلوو  عل  فأن,فلسب  لههف,فلمل   لهه  فلكيميلئ  فلتأثير ل و   وتيج  فلكيميلئيه فلفعلليه فز ف ت فلمقيل 

 في  فلعللم   فلتكنولوج  وفاوفجل ,فلم حليه  للمتطلبلت وفقآ مسدددددتم   تسدددددل ع في  فلنلووي فلت ضدددددير  وتقنيلت
 .26فلقطلعلت مختلف

 وكلمل فلموف  منهل  تتكون فلتي  فله فت ت تي   فعل    على فاسددددددددددل   بالى جه تعتمى فلنلوو   تقني  وفسددددددددددت ىفم
 فلمل   على فلحصددددددددددددددو   يمكننل  فلف   في  فله فت ت تي   فعىنا فلذف, فلنلت   تيرير  للمل    فله ي  فلترتي   تيرير
 .فلكمبيوت   قلئق تصنيع يمكننل فلقليله فلعنلص  بعض وفضفنل فلسيلكون في فله فت ت تي  فعىنا  وفذف

  وفلتقنيلت فاجه    من عى  باسددددت ىفم  ت كيبهل  ومع ف   و  فسددددتهل  فلنلوو ه فلموف   لصددددلئي تشدددد يي يمكن
 -:ف هل من فلعلميه

  فملن طيف قيل  جهلز,فله  ه فلقو  مجه , فالكتروني فلملسح مجه , فلنفلذي فالكتروني ف ه 

 فن  فلى ت ف ىت,فلنلوو   ابحلث  2001 علم   وا   مليون  422  مبلغ لصدددددددددددصددددددددددد   فام  كيه فلحكومه فن
 في فلسددددبلقه فلسددددعو  ه  فلع بيه فلمملكه  تعى فلع بي فلوطن  فيو ,2003  علم  وا   مليون  849 فلى وصددددل 

 تهت  مت صصه  م فك   ف بع  فوشل  تم  حي   2004  علم  منه  فلملك  وفلىع   فاهتملم  جل  فقى,ف ل   ههف
 .27فلنلوو  بابحلث

 
 . 4,سوريا,ص2014النانوتكنولوجي وتطبيقاته في المستقبل,علي يوسف,المركز الوطني للمتميزين, 24
 . 62,الرياض,ص2012",358ية الصغر)النانو(,محمد بن عتيق الدوسري,مجلة الامن والحياة,العدد" التقنيه متناه 25
دراسة تشخيصيه لمسح الامكانيات في مجال علوم وتقنيات النانو في الوطن العربي,عبد الهادي بشير قشيوط واخرون,المنظمه  26

 17,تونس,ص2017العربيه للتربيه والثقافه والعلوم,الالكسو,
راسة فعالية برنامج تدريبي مقترح في تنمية الوعي بالقضايا المرتبطه بعلم )النانو(والاتجاهات نحوها لدى طلبة المرحله الثانويه  د  27

 5,الرياض,ص2015(,3في مدينة الاحساء,شاهر ربحي عليان وماهر محمد العرفج,المجله العربيه للتربيه العلميه والتقنيه ,العدد) 



  بعى فالكتروويلت مجل  في فلخلمس فلجي  فلنلوو  و عتن

 (Lamp)فالكتروني فلمصبلح جي  هو :فاو  فلجي 

 فلترفو  ستو  جي :فلهلني فلجي 

 .فلتكلمليه فلىفئ   فست ىم فلتي فالكتروويلت جي  وهو :فلهلل  فلجي 

  وفل قدلئق ( pc)فلشدددددددددددددد صدددددددددددددديده فلحدلسددددددددددددددبدلت  فوتدل  فلى ف   فلدهي  فلمعلومدلت معدللجد   جيد  هو :فل فبع  فلجيد 
 .28فلسيليكوويه فلكمبيوت  ه

 -:النانويه المواد أشكال

 -:يأتي مل ف هل ومن فلموف  تلك فست ىفم على بنل آ فلنلوو ه للموف  متعى   فشكل  هنلك

 -:Quantumdots فلكميه فلنقلط -1

 فلى 10  قلب  وههف  ناوومتر  10 فلى2 بين  فبعل    ترفوح فابعل   ثلاث  موصددددددددددد   شدددددددددددبه ناووي  ت كي  وهو 
 .29فلوفحى  فلكميه فلنقطه حج  في ذ    100000 فلى 100 تق  بآ فو  فلوفحى فلقط  في ذ   50

  ذ    60  من  مكون  ج    عن  عبددددل    وهو   للك بون  فل   ناووي  ت كيدددد   -:Fullerene  فلفولو  ن-2
 لصددددلئصدددده ومن فلقىم  ك    تملمآ و شددددبه فلم ه   ك وي  فلفولو  ن  ج    وفن,   C60بال م  له  و  م  ك بون

 .30وفاوبوبي فلم  وط  فلفولو  ن منهل فل   فشكل  فشتق  ثم فلفلئقه فلتوصليه

  فلهي  ت كيبهل بسددب "Bucky" فلبصدد  فسدد  فلعلمل   عليهل  فطلق  -:Nanoballs  فلنلوو ه فلك فت-3
 .فكه  فو  ناوومتر 500 فلى فلنلوو ه فلك فت قط  و ص  فلبص   شبه

 
 180,الاسكندريه,ص2011, 1",هناء مهدي ابو زيد,مؤسسة حورس الدوليه,ط"تكنولوجيا النانو 28
  ,الرياض,2012(, 11) العدد , اعلم مجلة ,سيد  احمد  فايز رحاب,والتحديات الفرص:والاتصال المعلومات مجال في النانو تكنولوجيا 29

 14ص
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  ترفوح  ميك وسددكوبي ج  ئ فو   ذ ي  تجمع عن  عبل    وه  -:Nanoparticlesفلنلوو ه فلجسدديملت-4
  ناوومتر  100 من فق  تق  بآوبقط   ك وي  بشدددددك  ببعضدددددهل  م تبطه,ذ   مليون فلى ذ فت  بضدددددع من  عى هل

 .                   31(فلكمي  فلنقلط ) تع   فأ ل فبعل  ثلاث  في فلنلوو  بحج  فلجسيملت هه  تكون وعنىمل.

 قط   و ترفوح  1991عدلم فلندلوو ده فلك بون فنابيد  فكتشددددددددددددددفد   -:Nanotubes  فلندلوو ده فانابيد -5
  مسددددددددددددددتقيمددده  تكون  فقدددى  متعدددى    فشددددددددددددددكدددل   ولهدددل  ناوومتر  100  فلى  وفحدددى  ناوومتر  من  فقددد   بين  فاوبو 

 . 32ذلك وغير مخ وطيه فو  لي  فويه,متع جه,لولبيه,

  فلكل بون ذ فت من  فلمصددددددددددنوعه  تلك  فلنلوو ه فاليل  فشدددددددددده   من-:Nanofibre  فلنلوو ه  فاليل  -6
  بحب   فلشبيه وفاليل  وفلحل وويه  فلسىفسيه  فاليل  مه  فشكللهل من  فلعى ى  فكتشف  وقى  بوليم   هيئ   على

  .33فلصنلعيه لتطبيقلتهل كبيرف  فهتململ فلنلوو ه فاليل  واق  فلقمح

  فلم تن في يضددددددد   ولكنهل  فلطبيعه في  توجى  ا  فاسدددددددلاك وهه -:Nanowires  فلنلوو ه  فاسدددددددلاك-7
 موصدله  وشدبه  فلبلاتينيوم,  فلفضده, فلنيك  مه   فلفل ي منهل  و وجى  مختلفه  واطوف   ناوومتر عن   ق  وقط هل

 .كهير   فست ىفملت ولهل فلتيتلويوم وفوكسيى فلسليكلت مه  وفلعلز  فلسليكون مه 

 للا   ناوو ه  جسددددددددددددديملت  فليهل   ضدددددددددددددل   موف   وه   -:Nanocomposites  فلنلوو ه  فلمترفكبلت-8
  فلبوليم  ه  فلمترفكبلت  ه   فلمع وفه  فلنلوو ه  فلمترفكبلت  ومن,كبير  بشددك  لوفصددهل لت سددين فلموف   تلك  تصددنيع
 .فلنلوو ه

  هه   اك  كون  مسددددددتو ه  صددددددفلئح عن  عبل   وه  -:Nanosheet( فلك ففين)  فلنلوو ه فلصددددددفلئح-9
 . 34وفحى  كل بون  ذ   قط  فلصفلئح

 -في المجالات التالية : -:النانوتكنولوجي تطبيقات

 
تعلمي وفقآ لمفاهيم الطاقه المتجدده والنانوتكنولوجي واثره في التنور التكنولوجي والوعي العلمي الاخلاقي –بناء برنامج تعليمي  31

 28,بغداد,ص2015عند طلبة قسم الكيمياء,افراح ياسين محمد,جامعة بغداد,
 70,الاسكندريه,ص2011, 1بو زيد,مؤسسة حورس الدوليه,ط"تكنولوجيا النانو",هناء مهدي ا 32
33 Eskandarany,2005,Twans,p 141-Sherif El-Lnove,Met,M-Satoru Ishihara,Wei Zhang and A 
 25,الرياض,ص2007, 1"مقدمة في تقنية النانو",محمد الصالحي وعبد الله الضويان,جامعة الملك سعود,ط  34



  فلمصدددلبه  فلخلاو فلى  فا و ه  توصدددي   ,وكهلك  فلسددد طلن  علا و   فام ف  عن  لكشدددفتتمه  ب:الطب  -فوا
 فلبكترو فلى فلتع   على  فلقدى   لدى هدل  م كبدلت  وه , ناوو ده حيو ده  مضددددددددددددددل فت فوتدل وفي 35  فلجسدددددددددددددد  في

 كللم طبلت,فلتجمي  مسددددددت ضدددددد فت فوتل   فيو   ,36جلوبيه فع ف  لهل  وليس عليهل وفلقضددددددل   وفلفيروسددددددلت
 .37فلشمس فشع  من فلوفقيه وفلك يملت بالشع  فلعنل ه ومنتجلت

 في  فلمسددت ىمه فلم شدد لت  صددنلع و  فلمسددط ه  فلشددلشددلت  صددنلع و    فليرهفئيه  فلصددنلعلت في:الصتتناعه-ثانيا
 وفلهوف  فلجوفيه وفلميل  فلشد   ميل   تنقي  للا   من فلتلوث من  فلبيئه  حمل  , فلطلا  موف   تصدنيعو   فلميل   تنقي 
 وموف  فل وضدددديه  فلمنتجلت  صددددنلع ,   فل جل   صددددنلع ,  وفلسدددديل فت  فلطلئ فت  صددددنلع   وفي, فلب    ميل   ويلي 
 .38وفليرسلات فلهلاجلت وصنلع  وفلمعل ن وفلسيرفميك فلبلاستك فلى تضل 

 .39فللمس بشلشلت تعم  فلتي فلنقلله فلهوفتفو  فللوحيه فلحوفسي تمهل  في  الالكترونيات  -ثالثا

 -:التكنولوجي الوعي

 بك   فلهو    هه   وتل   ه   فللتكنولوجيل"فلمعلوملتيه  فلهو  "  حضدددل    ه   وفلعشددد  ن فلحل ي فلق ن  حضدددل   أن
 .وفلعش  ن فلوفحى للق ن فاوتل  في  ئيس  مىل  وه  وقي  وثقلفه مع فه من تتضمنه مل

 فلتطو   ناحيدددد   من  وفلطددددللدددد   فلمعل   بين  فجو   وجو ,فلهو    هدددده   عن  وتجدددد   فلتي  فلت ددددىوت  فب ز  ومن
 من  فلتكنولوجيه فلوسددددددلئ  اسددددددت ىفم فكتسددددددبهل فلتي فلطلل  ف نفت, منهمل  ك    تقنه  فلهي  فلتكنولوج 

  فلتعليميه فلوسددددددددددددددلئ  فلتيل  في وفلجلمعلت فلمىف   فملم  كبيرآ  فلت ىي  جع   وفلحوفسددددددددددددددي   فلنقلله  فلهوفتف
 .40فلمتعل  يمتلكهل فلتي فلخنفت لهه  فلملائمه
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 في  وسدددددددددددددديله  اكسددددددددددددددلبه   وذلك, فلمتعلمين  لى   فلتكنولوج   فلوع  تكو ن فلى  فلتكنولوجيه  فلتربيه وتهى 
 . فلمتلحه للامكلنات وفقآ فلملائمه فلحلو  وفوتقل , فلمشكلات ح  مع تتلائ  فلتفكير

  وتيج   ضددددددد و    فصدددددددبح  ب   وفلتر   لل فلهيه  وسددددددديله   عى في  علميآوتكنولوجيآ  ف تمع  فف ف   وع  فأن وبالتللي
 .وفلتكنولوجيل فلعل  تسل ع

 -:فلى نحتل  تكنولوجيآ وفع  معل  ولخلق

 .فلتعليميه فلعمليه وفبعل  عنلص  لك  كلم   مفلهيم  تصو  لى ه  كون فن-1

 فلت طي   حيدد   من,  ف  ي  نحو   على فلتكنولوجيدده  فلمن ومدده مكونات  لتطو   لددلصدددددددددددددددده  ب فم   فعددىف -2
 .وفاوتل  وفلتصمي 

 .علم بشك  بالتكنولوجيل فلمتعلقه وفلمصطل لت فلمفلهي  توظيف على فلقى  -3

 وفلتلف  ون  فلكمبيوت   شبكلت  مه   وفلتكنولوجيه فل قميه  فا وفت مصل    لأست ىفم  فلمعلمين  مسلعى   -4
 .41فلى فسيه فلفصو  في فلتعليميه فلممل سلت ت سي  في وفلمؤتم فت وفلفيى و 

,  فاوسددددلويه  فلمع فه في فلمسددددتم  فلتطو   وتيج   فلتكنولوجيه وفاو مه وفلمسددددت ى ت  فابتكل فت  مسددددل   -6
 .42فلتكنولوجيه وفالترفعلت فابتكل فت في فلهلئ  وفلتقىم

 .43فلتعلي  وتكنولوجيل فلتعليميه وفلوسلئ  فلتى  س في فلحى هه فلط ق على فلمعلمين فعىف -7

 .44فلتعلي  مجل  في وفلممل سلت فلن  وت احىث فلمستم  فلمعل  ت و ى -8

 .45فلئقه  بس عه  فلتكنولوجيل  تطو   وتيج   بس عه   تيرير  تكنولوج   محتو   مع فلتعلم   على  فلقى    يمتلك-9

 .-:ف هل فهىف  يقق سو  تكنولوجيآ فلوفع  فلطلل  للق فن
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  بمل,وفلكتلبيه, بصدد  ه  وفلسددمعيه,وفللف يه,فلسددمعيه فاتصددل  وسددلئ  فسددتعمل  في  فلطلبه مهل فت تطو  -1
 .له متعآ تعلمه يجع  مل للطلل  فلح  ه توفير و وتنميتهل وفلتنقي  فلب   مهل فت فكسلبه في  سله 

 وفلمتكلم  فلشددلم   فلن و   على فلطلبه بين  فلف   ه فلف وق مشددكل   سددي   وبالتللي فلف  ي  فلتعل  تطبيق-2
 .               46منه  لك 

 تعل   لنفت  وتوفير  للمعلومددددلت  فلمددددل  دددده  فاتاحدددده  للا   من  تت قق  تكنولوجيددددآ  وفع   طددددللدددد   للق  فن
  فلتكنولوجيه فلهقلفه مهل فت  وتنمي   و ع   للمعلوملت ومبتك  ن  با عين مسددددددت ىمين ليصددددددب وف تشددددددجعه 

 . 47فلتعل  في فلتكنولوجيل  م  لتشجيع فلمهني فلتطو   ف ص وتوفير

 .فعتمى منه  فلب   فلوصف  لتوففقه مع هى  فلب   ومشكلتهمنهج البح :

/   فلكيميل  قسددددددددددد  فل فبعه  فلم حل   طلا   فلب    مجتمع  تألف :وعينته  البح   مجتمع اجراءات البح :
  وطللب  طلل ( 158)  عى ه   وفلبللغ  فلهيه  فبن/  فلصددددددد فه  للعلوم  فلتربي   كلي   في  فلصدددددددبلحي   فلى فسدددددددلت
 وفلبللغ  فلب    عين  لتمه   فاصدددددددددل  فلب    مجتمع من% 63    وسدددددددددب   أله وتم  فلصدددددددددبلحي   للى فسددددددددد 

% 20فن فلى فسددددددلت فلوصددددددفيه  ت  فله  48(2011,فذ فشددددددل  )فلجلب ي,  وطللب  طلل ( 100)  عى هل
% تمع كبير  5%  تمع كبير)فالف فو فقدد (,و 15من فف ف  مجتمع صدددددددددددددديرير وسددددددددددددددبددآ)مئددلت فو فقدد (,و 
 جىآ)عش فت فاا (,وتم فلتيل  فلعينه عشوفئيآ.

 : البح  أدوات

فلتكنولوج  واعدددىف  دددل تم فلتبدددل  فلندددلووتكنولوج  ومقيدددل  فلوع      دددل  ف فتين  من  فلحدددللي  فلب ددد   تالف
 فاله بن   فاعتبل  :

 م فجع  بحوث ت بو ه وفاطلاع على فلتبل فت ومقل يس ت بو ه ع بيه وفجنبيه في حى مل فتيح منهل.-1

 م فجع  مجلات ت بو ه مت صصه.وكهلك فل سلئ  وفاطل  ح فلتربو ه فلمتعلقه بمتيريرفت فلب  .-2

 
برنامج تدريبي مقترح لتنمية كغايات تكنولوجيا التعليم لدى امناء مراكز مصادر التعلم ,عبد الله بن سالم الحرقان,جامعة  فعالية 46

 36,المملكه العربيه السعوديه,ص2007الملك سعود,كلية التربيه,
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 61-59ص
 2011, 1مناهج البحث في التربيه وعلم النفس الاسس والادوات,كاظم كريم الجابري,الجامعه المستنصريه,كلية التربيه الاساسيه,ط 48



 فلم تصين في فلكيميل  وط فئق تى  س فلعلوم.ف ف  ذوي فلخن  من فاسلته  -4

 يى ى فلهى  من فالتبل .-6

 م فعل  ف تمع وفلعينه فلهي طبق عليه فالتبل .-7

 وفا فتين  ل:

  مفدلهي   من معين مفهوم فق   كد   تمهد    ئيسدددددددددددددديد   فق    12  من تالف  فلدهي  تكنولوجي  النتانو ختبتارأولا:
  ووع من وكلن  فق   36  التبل   فق فت  عى  فصدددبح  وبهفلك  ف عي   فق فت  ثلاث   ئيسدددي   فق    ولك  فلنلوو 

  فلكلي   فلى ج  فصدددب    وبهلك صددد ي    وفحى  فجلب   فق    لك , بىفئ   ف بع وبوفقع متعى   من فالتيل 
  كيو   تيشددددددل  ),وتم فلت قق من صددددددىقه وثبلته أذ بلغ معلم  فلهبلت باعتمل  معل ل       ج   36  للالتبل 
,فضدددددلا عن ( 20)  كلو   للهبلت  فلعين  حج  فن  علمل49  جيى ثبلت  معلم  وهو  (0,88)  (20  سدددددتون

(, فمل معلم  فلتميي  فقى 0,74 -0,31حسددددل  معلم  صددددعوب  فق فت فالتيل  من متعى  فذ بلير  )
  -, كمل وجى فن فعللي  فلبىفئ  فلخلطئ  أجمعهل ذفت قيم  سددددددددددددددللب  ت فوح  بين) (0,70  –  0,33بلغ)  
037  ,- 0,185.) 

,   فلمهدددل  ددد ,    فلمع فيددد )    مجدددلات  بهلاث  فق    30  من  تالف  وفلدددهي  ااتكنولوجي  الوعي  مقيتتا :  ثانيتتا  
( , مجل   لك   فق فت  عشددددددددد )  فلمقيل  بالتسدددددددددلوي على ف لات فلهلاث,توزع  عى  فق فت (    فلوجىفوي 

)   فق    لكددددد   فلدددددى جدددددلت  وفعطيددددد   فل باع     كدددددل ت  مقيدددددل   وفق  على  فلتدددددى     باع   فلمقيدددددل   فلتير
 ف موعدد   فف ف ( طددللدد  وطددللبدد   ,بلغ  100تم تطبيق فامقيددل  على عيندد  من فلطلبدد  بلغ )  (1,2,3,4

, تم فلتلكى من صىقه فل له ي من للا  ع ضه على مجموع  من فلخنف  %27  بنسب  27 وفلىويل  فلعليل
فلم تصين ,كمل تم  فلتلكى من فاتسلق فلىفلل  للمقيل  اعتمل  فسلو   ف تبلط فلفق   بالى ج  فلكلي   

 0.05 مسددددددددتو   عنى  0.195  تسددددددددلوي فلجىولي   فلقيم  فن علمل  بيرسددددددددون  معل ل   باسددددددددت ىفمللمجل   
 فلقيم  من  فكن فلمحسددددددددوب   فلقين  ان  صددددددددىق  في   فل   فلفق فت  جميعكلو  فن   فلنتيج و 98  ح      وبى ج

 (1. جىو  )فلجىولي 

 
 223,عمان,ص2008مبادئ القياس النفسي والتقييم التربوي ,سميع محمد ابو لبده,دار الفكر, 49



 ( 1جدول )

 ارتباط الفقرات بالدرجه الكليه

 ق  
 فلفق  

معلم  ف تبلط 
فلفق   بالى جه  

 فلكليه 

معلم  ف تبلط فلفق     ق  فلفق   
 بالى جه فلكليه

معلم  ف تبلط فلفق     ق  فلفق   
 بالى جه      فلكليه

1 0,405 11 0,463 21 0,287 
2 0,402 12 0,485 22 0,438 
3 0,441 13 0,401 23 0,382 
4 0,371 14 0,461 24 0,478 
5 0,472 15 0,382 25 0,471 
6 0,493 16 0,498 26 0,302 
7 0,490 17 0,438 27 0,494 
8 0,457 18 0,497 28 0,441 
9 0,391 19 0,402 29 0,484 

10 0,365 20 0,464 30 0,391 
ولكون فلمقيل   تضدددددددددددددمن ثلاث مجلات ف عي  ولك  مجل  عشددددددددددددد  فق فت تم حسدددددددددددددل  ف تبلط فلفق فت  

  مستو   عنى 0.195 تسلوي  فلجىولي  فلقيم علمل فن    بيرسون  معل ل   باست ىفمبالى ج  فلكلي  للمجل  
ل  وصل ق  وقى كلو  جميع فلفق فت لللمجل  )فلمع في , فلمهل ي , فلوجىفني (  ف 98  ح     بى ج  0.05

 (2فلجىو  )

 ( 2) جدول

 اليه  تنتمي  الذي بالمجال الفقرة  ارتباط

 
  ق  ف ل  

 
 ف ل 

 
 عى  فلفق فت

 
 ف قلم فلفق فت 

 
 قي  معلم  ف تبلط فلفق فت بالى جه فلكليه

 
 
 

 
 
 

 
 
 

1 0,631 
2 0,560 
3 0,609 



 0,572 4 10 فلمع في 1
5 0,710 
6 0,590 
7 0,672 
8 0,633 
9 0,572 

10 0,573 
 
 
 
2 

 
 
 

 فلمهل ي

 
 
 

10 

11 0,626 
12 0,586 
13 0,554 
14 0,668 
15 0,502 
16 0,512 
17 0,728 
18 0,533 
19 0,550 
20 0,541 

 
 
 
3 

 
 
 

 فلوجىفني

 
 
 

10 

21 0,581 
22 0,562 
23 0,500 
24 0,579 
25 0,647 
26 0,580 
27 0,582 
28 0,579 
29 0,663 
30 0,581 

ك ووبلخ (ولك  مجل    –كمل تم حسددددل  ثبلت فلمقيل  باعتمل  ط  قتين  ل فعل   فالتبل  ومعل ل  )فلفل 
 (3من ف لات فلهلاث  جىو  )

 ( 3جدول )

   ثبات مقيا  الوعي التكنولوجي



مجلات فلوع   
 فلتكنولوج   

 معلم  فلهبلت بط  ق   
 فلفلك ووبلخ   فعل   فالتبل   

 0,75 0,734 فلمع في
 0,77 0,752 فلمهل ي 
 0.73 0,710 فلوجىفني 

 0,89 0,871 للمقيل  كك   
 

: هدد  يمتلددك طلبدد  فلكيميددل  في كليدد  فلتربيدد  /فبن فلهيه  مفددلهي  فلنددلوو  التستتتتتتتتتتتتا ل الاولعرض النتتائج:  
تكنولوج  ؟للاجلب  عن ههف فلتسدلؤ  تم فسدت ىفم فالتبل  فلتلئ  لعين  وفحى  وذلك للتع   على  ال   

 (4فلف ق بين طلب  فلكيميل  في مفلهي  فلنلوو ,جىو  )

 ( 4)جدول

 تكنولوجي  النانو  لمفاهيم واحدة لعينة التائي الاختبار

  فلددوسددددددددددددددد  فلمعيل ي فانح ف  فلحسلبي فلوس  فلعى  فلمتيرير
 فلف ض 

 فلىال  فلقيمه فلتلئيه*

 فلجىولي  فلمحسوبه
  فله 1,98 2,353 18 10,32918 20,4300 100 تكنولوج   فلنلوو

 (1,98تسلوي ) 99 ح    وبى ج  0.05 مستو   عنى 1.98 فلجىولي  فلتلئي   فلقيم •

( 1.984من فلقيم  فلجىولي  )فكن  ( وه   2,353 تبين من فلجىو  إنَّ فلقيم  فلتلئي  فلمحسددددددددوب  بلير  )
( وعنى فلمقل و  ملبين فلمتوسدددددددددد  فلحسددددددددددلبي لى جلت فلطلب  فلبللغ  0,05)عنى مسددددددددددتو  99بى ج  ح     

(،  تبين  18  ( بالمتوسددددددددددد  فلف ضددددددددددد  فلهي قيمته )10,32918( وبإنح ف  معيل ي )  20,4300)
 وفلنتيج   فل  في يمتلك طلب  فلكيميل  مفلهي  فلنلوو تكنولوج  وجو  ف ق بين فلمتوسطين،

: مل وسددددددددددب  فكتسددددددددددل  مفلهي  فلنلوو عنى طلب  فلكيميل  في كلي  فلتربي  / فبن فلهيه ؟ تم  التستتتتتتتا ل الثاي
 % 59لتبل  فلنلوو تكنولوج  وكلو  فحتسل  فلنسب  فلمؤ    للا



تم فاسدددددددددتىا    ؟ه  يمتلك طلب  فلكيميل  لكلي  فلتربي  /فبن فلهيه  فلوع  فلتكنولوج    التستتتتتتتا ل الثال 
عن مجدددلات فلوع  فلتكنولوج  ) فلمع في وفلمهدددل ي وفلوجدددىفني ( اعتمدددل  فالتبدددل  فلتدددلئ  لعينددد  وفحدددى   

 ( 5لحسل  فلف ق بين فلمتوسطلت جىو  )

 ( 5) الجدول

 الاختبار التائي لعينه واحده للوعي التكنولوجي 

فلددددددددددوسددددددددددددددددددددددد    فلوس  فلحسلبي فلعى  فلمتيرير
 فلف ض 

 فلىاله فلقيمه فلتلئيه*
 فلجىوليه فلمحسوبه

فلدددددددددددددددددددوعددددددددددددددددددد  
 فلتكنولوج 

  فله 1,98 7,426 75 86,4400 100

  فله 1,98 9,807 25 30,2900 100 فلمع في
  فله 1,98 10,660 25 31,2300 100 فلمهل ي

 غير  فله 1,98 0,460 25 24,7200 100 فلوجىفني
 99 ح    وبى ج  0.05 مستو  عنى 1.98 تسلوي فلجىولي  فلتلئي  فلقيم •        

طلبددد    يمتلدددك  فيللوع  فلتكنولوج  ككددد      فلددد ومن للا  فلجدددىو  فعلا  ظه ت فلتدددلئ  فلتدددلليددد  :وجو   
, ويمكن ت تيد  ف دلات فلهلاث فعلى وسددددددددددددددبد  كدلود  للمجدل  فلمهدل ي فذ  بلغ    تكنولوج  وع  فلكيميدل 

فمل ف ل    30,2900 ليه ف ل  فلمع في فذ بلغ فلمتوسددددددد  فلحسدددددددلبي له    31,2300فلوسددددددد  فلحسدددددددلبي له
في يمتلك طلب  فلكيميل  وع  تكنولوج  با ل  24,7200فلوجىفني فكلوبلق  وسدددددب   بوسددددد  حسدددددلبي 

 ىفني بصو   متوسط  فو معتىل   فلوج

مل وسددب  فلوع  فلتكنولوج  عنى طلب  فلكيميل  في كلي  فلتربي  / فبن فلهيه  ؟ تم فحتسددل  التستا ل الرابع  
 %75فلنسب  فلمؤ   للوع  فلتكنولوج  عنى طلب  فلكيمل  وكلو  

ج   وفلوع  فلتكنولوج   ه   وجى علاق  ف تبلطي  بين فكتسددددددل  مفلهي  فلنلووتكنولو :التستتتتا ل ا امس 
  فا تبددلط   معددلملات  لددىالدد   فلتددلئ  فالتبددل عنددى طلبدد  فلكيميددل  لكليدد  فلتربيدد  / فبن فلهيه  ؟ تم فعتمددل   

 (6ومعل ل  بيرسون للاجلب  عن ههف فلتسلو  جىو  )

 ( 6) جدول

 الارتباط معاملات لدلالة التائي والاختبار  بيرسون الارتباط معامل



 
 

 فلعى 

  *فلتلئي  فلقيم 
 فلىاله

 فلقيمه فلتلئيه* فلجىوليه سوبهفلمح 

  فله 1,98 5,128 100

 99 ح    وبى ج  0.05 مستو  عنى 1.98 تسلوي فلجىولي  فلتلئي  فلقيم *       

( 1,98( ه  فكن من فلقيم  فلتلئي  فلجىولي  )5,128( فن فلقيم  فلتلئي  فلمحسوب  )8 تبين من فلجىو  )
 علاق   توجىوههف  شددددددددددير باوه  وجى ف ق  ف  فحصددددددددددلئيل في  99( و  ج  ح    0,05عنى مسددددددددددتو  ) 

 وفالتبل   بيرسددون ط ف تبل معلم   بحسدد   فلتكنولوج  وفلوع   تكنولوج  فلنلوو   مفلهي   بين ط      ف تبلطي 
 فلتلئ 

لقدى فظه ت فلنتدلئ  فاحصددددددددددددددلئيده فن طلبد  قسدددددددددددددد  فلكيميدل  في كليد  فلتربيده للعلوم    منتاقشتتتتتتتتتتتة النتتائج:
فلصددددددددددد فه/فبن فلهيه  يمتلكون وعيآ تكنولوجيآ جيىآ فعلى من فمتلاكه  لمفلهي  فلنلوو تكنولوج  و بمل تعو  

 -هه  فلنتلئ  فلى فاسبل  فاتيه:

 فهتملم فلطلبه بموفقع فاوترو  ومنهل فلتكنولوجيه ولى لى ه  وعيآ تكنولوجيآ.-1

 عىم تضمين فلمنله  لمفلهي  فلنلوو تكنولوج  للق لى ه  ضعفآ لهه  فلتقنيه فلمهمه.-2

 .كلمل كلن فلف   وفع  علميآ تصبح لى ه فلقى   على فه  و ب  ههف فلوع  مع فلتكنولوجيل-3

 الاستنتاجات:

ن وسدددب  فمتلاك طلب  قسددد  فلكيميل  في كلي  فلتربيه للعلوم فلصددد فه/فبن فلهيه  لمفلهي  فلنلوو تكنولوج   ف-1
 % وه  وسبه متىويه بالمقل وه با ي  هه  فلتقنيه.59ه  

فلهيه   فبن/فلصددد فه للعلوم  فلتربيه  كلي   في  فلكيميل  قسددد  فن وسدددب  فلوع  فلتكنولوج  فلهي يمتلكه طلب -2
وحصدددددددو  ف ل  فلمهل ي باعلى وسدددددددب   ليه ف ل  فلمع في وفق  وسدددددددب  ف ل  ه  وسدددددددب  جيى .% و 75ه   

 فلوجىفني

 بين مفلهي  فلنلووتكنولوج  وفلوع  فلتكنولوج  ه ف تبلطيه ط     فن هنلك علاق-3



 :التوصيات والمقترحات

 عقى وىوفت وو ش عم  للطلبه للتع  ف بهه  فلتقنيه فلمهمه.-1

تضدددددددددمين فلمنله  ومن فلم حله فلهلوو ه لمفلهي  تقنيلت حى هه مه  تقني  فلنلوو فلتي تعتن تقني  فلعصددددددددد   -2
 ومع    و  فلعلفي تهت  بهل.

فهتملم فلمؤسسه فلتعليميه بخلق جي  وفع  تكنولوجيل من للا  بنل  قلعى  فك  ه وثقلفيه لى ه  قل    -3
 على موفكب  تطو فت فلعص .

علميه علمه بتكنولوجيل فلنلوو من للا  فصدددىف  فلكت  وف لات مه  مجل  فلنلوو فلتي تعى  وشددد  توعيه  -4
 .50فو  مجله ع بيه تهت  بنش  ثقلف  فلنلوو في فلمملكه فلع بيه فلسعو  ه

 تطو   مهل فت فلطلبه فلتي ت ب  بين فلتكنولوجيل وفلعل .-5

فلتعلم  بسددددددهوله مع فلمتيريرفت وفلمسددددددتجىفت فلتي  تطلبهل تطو   ف تمع فلمهقف علميآ فلهي  سددددددتطيع  -6
 .51فلعص  وفحتيلجلته

 واستكمالآ للبح  يقترح اجراء الدراسات الاتيه:

 فج ف    فسه ملثله مع متيرير فل .-

 فج ف    فسه ملثله على م فح    فسيه فل   وفقسلم علميه فل  .-

 -:العربيه  المصادر
 وفق  بفلسددددددطين  فلهلوو ه  فلم حله لمعلم   فلمعلوملت  تكنولوجيل كفلوت  تنمي   في  فلتربوي فلمشدددددد      و (: 2012)فلهل ي عبى  حسددددددين  محمى,جلسدددددد   فبو-1

 .غ  ,فازه   جلمع ,فلتربيه  كلي ,فلىوليه  فلمعل ير

 فلجددلمعدد ,  و  ه   وجهدد   من   تطو     وسددددددددددددددبدد    فلعولمدده يددىوت  موفجهدد  في  فلجددلمع   فلتددى  س  هيئدد   لأعضدددددددددددددددل   فلتربوي  فلددىو (:2003)منددل  ,فبوجلالدده -2
 .  فلسطين,غ  ,فاسلاميه

 .فاسكنى  ه,  فلىوليه  حو    مؤسس ,1ط,فلنلوو تكنولوجيل(:2011)مهىي  هنل ,ز ى فبو -3

  فلتكنولوجيه   فلمهل فت بعض لتنمي   فلتى  بيه فاحتيلجلت  ضدددددددددو   في  فلتعليم   فلتصدددددددددمي  على قلئ  تى  بي ب نام (:2009)فالعي    فحمى,سدددددددددو  ح فبو-4 
 .  غ  ,فاسلاميه  فلجلمعه,فلتكنولوجيل معلم  لى 

 
المعرفه بتطبيقات النانو تكنولوجي لدى طلبة كلية التربيه تخصص علوم في جامعات غزه واتجاهاتهم نحوها,عطا حسن  مستوى  50

 202,غزه ,ص 2017درويش وهاله حميد ابوعمره,مجلة الجامعه الاسلاميه للدراسات التربويه والنفسيه,
ه على مستوى الثقافه العلميه لطلبة الصف الحادي عشر في اثراء بعض موضوعات منهاج العلوم بتطبيقات النانو تكنولوجي واثر 51

 121,غزه,ص2013غزه,امل لبد,جامعة الازهر,



 . عملن,   فلفك   ف ,  فلتربوي  وفلتقيي  فلنفس  فلقيل  مبل  ( : 2008) محمى ايع,   فبولبى  -5

  جلمعد  ,فلصدددددددددددددد فه  للعلوم  فلتربيده كليد ,  ناوو ه  قلئق   على يوي  جى ى   بوليم  ه  مترفكبدلت وتشدددددددددددددد يي يضددددددددددددددير(:2002)علوفن باق  تير  ى,فلعتدلبي -6
 فلع فق.,بيرىف 

 , بيرىف .1(:منله  فلب   في فلتربيه وعل  فلنفس فاسس,وفا وفت,ط2011فلجلب ي,كلظ  ك يم  ضل)-7

  فلهو     يدىوت  موفجهد  في  فل ايده  فلأ  ويده  فلجدلمعدلت  طلبد  لدى   فلتكنولوج   فلوع  لتنميد   ت بو ده  أسددددددددددددددس تطو  (:2017)أمين  ومحمدى  و ف ,فلجمد   -8
 .(28)فلعى ,فلعلش  ف لى,  فلجلمع   فلتعلي  جو   لضملن  فلع بيه  ف له,  فلمعلوملتيه

  جلمع  ,فلتربيه  كلي ,فلتعل   مصددل   م فك  فمنل   لى   فلتعلي   تكنولوجيل كفلوت  لتنمي  مقترح تى  بي  ب نام   فعللي (:2007)سددلفي بن  الله  عبى,  فلح قلن -9
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 ( 1) ملحق

 تكنولوجي  النانو مفاهيم أختبارأنموذج 

 فامهل   فلتطبيق فلتع  ف
  بالنلوومتر   تقل  فلهه   من  جىف  صدددددددددددددديرير  جسدددددددددددددديملت-1

  فيهددددددل   فلددددددههدددددد     ه   ناوومتر(  100-1)حجمهددددددل   ترفوح
 حي   فلنلوومتر  فبعل   في  كون عنىمل  مىهشددددددددددد  لصدددددددددددلئي

 :  ىعى فاز ق وحتى  فلنتقللي أو  فاحم  فلى  لووه  تيرير
 فلفولو  ن -أ

  ذه   فلنلوو- 
     فلنلوو   فانابي  –  

 فلنلوو   فلمترفكبلت -      

 :  في  تطبق 
   فلصنلع   ف ل  -أ

 فلبيئ   ف ل  - 
 فلطبي ف ل   - 
 ذك    ملسبق  جميع - 

 :  فستعملاتهل من  
 فلس طلوي   فاو فم على  فلقضل -أ

  فلتلوث مكلف  -         
 وفاكوف   فل جل  تلو ن  - 
 سبق  مل جميع- 

 : ه   فلحيو    فلنلوو  مولىفت -2
 
  من  كه بائيددددد   قدددددى    بتوليدددددى  تقوم  فلكتروكيميدددددلئيددددد   أجه  -أ

  فلىم كلوكوز
  من  كه بائيدددد   قددددى    بتوليددددى  تقوم  فلكتروكيميددددلئيدددد   أجه  - 

 (DNA)  فلحيو    فلج  ئلت
  من  كه بائيددد   قدددى    بتوليدددى  تقوم  فلكتروكيميدددلئيددد   أجه    - 

   فلبيولوجي  فلجسيملت
  من  كه بائيدددد   قددددى    بتوليددددى  تقوم  فلكتروكيميددددلئيدددد   أجه    - 

 فلنوتينلت

 :  في  تطبق 
   فل  فع    ل  -أ

   فلبيئ   ف ل  - 
  فلطبي  ف ل  - 
 فلصنلع   ف ل   - 

 :   أستعملاتهل من 
   فلنبض ضب   أجه  -أ

  فلمل   تنقي   أجه  - 
   فااى  أوتل  - 
 فاليل    صنلع -  

  تتمه  وفلتي  للبيئ   صددددددددددددددىفق  فاكه   فلطلق   نملذ  أحى  -3
 :  تىعى  تشير  بوفسط فلهيى وجين وقو  للي  است ىفم

  فلسلمي   فلطلق -أ
   فلو و    فلطلق - 
 فلمتجى    فلطلق  - 
 فلهيى وجيني   فلطلق  - 

 :  في  تطبق 
 فلصنلع   ف ل  -أ

   فل  فع   ف ل   - 
 فالكتروويلت -     
 فلبيئ  ف ل   -     

 :   أستعملاتهل من 
 فلنلوو   فلمسلم م ش لت-أ

 فلهكي   فلسبو فت- 
   فلشمسي  فلخلاو - 
 فلحوفسي  - 

 

 ( 2ملحق )

 التكنولوجي أنموذج مقيا  الوعي 

  لئيل   فوففق   ا فوففق  ا فوففق  بشى   فوففق  )ف ل  فلمع في ( فلفق فت فلفق    ق 
 وت  ى فلم ضددددددى ففي  وتقل   وعلاجهل فام ف   فكتشددددددل    في تسدددددده   فلنلوو تقني  1

 . فلشفل  س ع 
    



  وتطو عهددل   وتطبيقدلتهدل  فلعلميد  للمع فد   فامهد    فاسددددددددددددددت دىفم تعني  فلتكنولوجيدل 2
 .  و فلهيته فاوسلن  لخىم 

    

 للا   من   وفلصدددددددددددددديىل   فلبيولوجيل علفي  في  هلئل   ثو   فحىفث  للكمبيوت  يمكن  3
 وفاستنسلخ.  فلو فثي  فلهنىس  ط ق  فست ىفم

    

     ف ل  فلمهل ي  
     وفلنقل .  وفا بل   فللابتو  باستعمل    فلمطلوب  وفجبلتي فنج  4
     ستل   ن. فلبولي من   فلمصنع   فلحى ه   فلعلزل   بالموف   فلمن    سطح فطل  5
     وفلص  .  فلجو   معل ير ضو  في  فلأستهلاكي  فلمنتجلت فلتل  6

     ف ل  فلوجىفني  
     فلكه بائي .  فلأجه   على وفل موز  وفلأشل فت  فل سوم بق ف    أهت  7
     فلموف . حفظ في  فلحيو    فلتكنلوجيل  تطبيقلت أتابع 8
     فلأعتيل ي.  فلتعلي  على فلألكتروني  فلتعلي   أفض   9
     فلميل .  معللج  تقنيلت أحىث  أستعمل    أؤ ى 10

      


