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  Organosulfur Compounds                        مركبات الكبريت العضوية                                                                  

بمركبات الكبريت العضوية ( C-S)كبريت  -تعرف المركبات التي تحتوي على الاصرة كاربون

وبالرغم من ان هذه المركبات تشابه الى حد كبير المركبات العضوية المماثلة لها الحاوية , 

على الاوكسجين فان هنالك اختلافات كثيرة بينهما ويعود السبب لهذه الاختلافات الى كون ذ رة 

لكبريت لاتستطيع تكوين اواصر الكبريت اقل سالبية كهرباىية من ذرة الاوكسجين كما وان ذرة ا

مزدوجة بسهولة على عكس ماموجود في الاوكسجين الذي يكون مثل هذه الاواصر في 

 . المركبات التي يدخلها كما في الالديهايدات والكيتونات 

موجاااودة فاااي عااادد مااان المركباااات الحيوياااة, كماااا هاااو الحاااا     مركباااات الكبريااات العضاااوية

مان  والسلفوناميد البنيسلين ؛ كما تصنف أدويةوالميثيونين السيستئين :الحمضين الأمينيين في

 .مركبات الكبريت العضوية

 :من امثلة مركبات الكبريت العضوية 

1- Thiols  (R-SH) 

CH3CH2SH 

Ethane thiol 

2-  Thiophenols (Ar-SH) الثايو فينولات        
SH

Thiophenol  

3- Sulfides (thioethers)(R-S-R) (    ثايو ايثرات ()  كبريتيدات    

CH3-S-CH2CH3 

Ethyl methyl thioether 

 

4- Disulfide ( R-S-S-R)       ثنائي كبريتيد  

 

O2N

S S

NO2

4, 4 dinitrodiphenyl sulf ide  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%A6%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%81%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%AF_(%D8%B5%D9%8A%D8%AF%D9%84%D8%A9)
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5- Sulfinic acid (R-SO-OH)      حامض السلفينيك 

CH3CH2 S

O

OH

Ethyl sulf inic acid                  ,    

S

O

OH

Phenylsulfinic acid  

6-  Sulfonic acid   (RSOO-OH)     حامض السلفونيك  

CH3CH2 S

O O

OH

Ethyl sulfonic acid  
7-  Sulfonic acid Derivatives (R-SOO-X)       مشتقات حامض السلفونيك 

CH3-SO2Cl 

Methane sulfonyl Chloride     , 

S

O O

Cl

Benzene sulfonyl chloride  

 

8- Sulfoxides (R-SO-R)       السلفوكسيدات  

 

H3C

S

O

CH3

Dimethyl sulfoxide ( DMSO) 
 

9-  Sulfones   R

S

O O

R         السلفونات               

 

CH3CH2

S

O O

CH2CH3

Diethyl sulfone  

10- Mono Alkyl sulfate (R-O-SO3H)    كبريتات احادية الالكيل 

 

CH3CH2-O-SO3H 
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Ethyl sulfate   )  كبريتات الاثيل) 

 

11- Dialkyl sulfate (R-O-SO2-O-R)    كبريتات ثنائية الالكيل 

   

H3C

O

S
O O

O

CH3

dimethyl sulfate  
12- Thiourea Derivatives     (  مشتقات الثايويوريا) 

 

H2N

C

S

NH2

thiourea  

        Sulfonic acid 

تعتبر حوامض السّلفونيك من أهامّ مركباات الكبريات العضاوية, وتساتلدو الحاوامض الحارّة     

على نطاق واسع كمحفزّات في التفاعلات العضويةّ, في حين تشكّل الأملاح والمشتقاّت الأخار  

أسااات تصاانيع المنتفّااات والأصااباب والمااذيبات القابلااة للااذّوبان فااي الماااة والمااواد الصاايدلانية 

 .اميد وراتنجات التباد  الأيوني كالسلفون

 ولها الصيغة العامة sulfonic acidاو  sulphonic acidتكتب حوامض السلفونيك اما 

 (Ar- (مجموعة الكيلية او قد تكون مجموعة اريلية   R-حيث  

 .هي المجموعة الوظيفية   OH-2S(=O)   .(sulfonyl hydroxide) والمجموعة

 OH-2S(=O)  containing a organosulfur compounds are Sulfonic acid    

, sulfonic also Sulfonic acid .)functional group (sulfonyl hydroxide

spelled sulphonic acid.                                                                                        

مفيدة بشكل خاص كمواد وسيطة أو مواد بدة التفاعل  الاروماتية  وتعتبر حوامض السّلفونيك 

  . في تحضير الفينولات

 Alkyl sulphonicتعاارف الحااوامض الساالفونية الاليفاتيااة كحااوامض الكاايلات ساالفونية   

acids  او كحوامض الكانات سلفونيةalkane sulfonic acids  وتسمى هذه المركبات علاى

 هذا الاسات 

https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/organosulfur-compound
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CH3SO3H                    CH3CH2CH2SO3H                                    

 n-propyl sulfonic acid                                  Methyl sulfonic acid 

1-propane sulfonic acid                                Methane sulfonic acid     

                                                         

                                     

 

C6H5 SO3 Na

Sodium benzensulfonate
                                              C6H5-SO3H 

Benzene sulfonic acid                   

 الصفات الفيزيائية لحوامض السلفونيك  

   Physical properties of sulfonic acids 

ان حوامض السلفونيك عبارة عن سوائل كثيفة تذوب في الماة كما تعتبر أشباها  -1

 Alkyl Hydrogen Sulfiteجزيئية لكبريتيتات الالكيل الحامضية 

R S

O

O

OH

Alkyl sulfonic acid

R O S

O

OH

Alkyl Hydrogen Sulf ite 

ات الالكيل الحامضية عبارة عن استرات تتحلل مائيا بسهولة عند معاملتها مع يتان كبريت

  ي لاتتحلل مائيا ولكنها تكون الاملاح عند معاملتهاحوامض السلفونيك الت القواعد بعكس

 معطية ملحومع كاربونات الصوديوو بالقواعد كما في تفاعلها مع قاعدة هيدروكسيد الصوديوو 

    . 

SO3 Na

sodium benzenesulfonate 
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Preparation of Sulfonic acids             تحضير حوامض السلفونيك 

 :الحوامض السلفونية الاليفاتية تحضر من  -1

مع حامض الكبريتيك الداخن او حامض الكلوروسلفونيك  paraffinsمعاملة البارافينات 

Chloro sulfonic acid  وتدخل مجموعة حامض السلفونيك–SO3H  عادة في ذرة

.الكاربون الثانية المؤلفة للسلسلة الهيدروكاربونية

CH3(CH)4CH3

Hexane

SO3

H2SO4
H3C C

H

SO3H

CH2CH2CH2 CH3

hexane-2-sulfonic acid 

اما الحوامض السلفونية الاروماتية ومشتقاتها فتحضر من تفاعل السلفنة للمركبات 

 الاروماتية مع حامض الكبريتيك الداخن 

Benzenesulfonic acid is prepared from the sulfonation of benzene using 

concentrated sulfuric acid 

 

 

وكبريتيت الصوديوو والذي يعطي حصيلة جيدة  من تسلين مزيج من هاليد الالكيل -2

 لملح الصوديوو لهذه الحوامض 

                                 RX + Na2SO3 RSO3Na + NaX 
 

  NaHSO3تحضر حوامض السلفونيك من إضافة كبريتيت الصوديوو الحامضي  -3

Sodium hydrogen sulfite   الاوليفينية بوجود البيروكسيدات الى المركبات 

https://en.wikipedia.org/wiki/Aromatic_sulfonation
https://en.wikipedia.org/wiki/Benzene
https://en.wikipedia.org/wiki/Sulfuric_acid
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R C
H

CH2

1- Olef in

NaHSO3

Peroxide

R = Straight chain and branched chain

RCH2CH2SO3Na

 

من تأكسد الثايولات مكونة حوامض السلفونيك عند معاملتها مع حامض النتريك  -4

في    Autoxidationاو عند تأكسدها ذاتيا   BaMnO4المغلي وبرمنغنات الباريوو 

 المحلو  القاعدي

RSH
[O]

HNO3 / Heating

BaMnO4

RSO3H

Thiol 

 Reactions of Sulfonic acids   تفاعلات حوامض السلفونيك

                                                                                                                     

تتكون أملاح الحوامض السلفونية عند معاملة هذه الحوامض او مشتقاتها مثل كلوريد   -1

 السلفونيل مع القواعد 
 

RSO2Cl + NaOH R SO3Na
 

مركبات كلوريد السلفونيك عند معاملتها مع خامس كلوريد  تكون  الحوامض السلفونية -2

 الفسفور

RSO3H PCl5 RSO2Cl + HCl + POCl3
 

     Example : Pyridine-3-sulfonic acid   is converted into the sulfonyl chloride 

with phosphorus penta-chloride pCl5 

 

 
لاتتحلل بسرعة عند sulfonyl chloride (RSO2Cl )    ان مركبات كلوريد السلفونيل -3

معاملتها مع الماة ولكنها تكون الاميدات عند معاملتها مع  محلو  الامونيا  المركز او 

 .الامينات الاولية 

 

 مركبات كلوريد السلفونيل مع الكحولات مكونة الاسترات تتفاعل  -4

https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/sulfonyl
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/phosphorus
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R SO2Cl R

-

OH R S

O O

OR
-

HCl
 

طريق تفاعلها مع قاعدة عند درجات الحرارة تتحو  حوامض السلفونيك إلى فينولات عن  -5

 العالية

 

 

 

 

 

 


