
 المركبات الاروماتية 

 وتعني المركبات العطرية لان اغلب مركباتها ذات رائحة مميزه من امثلتها  Aromaticبات حلقية اشتق اسمها من كلمة كوهي مر

 

  

 البنزين 

يعد البنزين ومشتقاته  احد اهم صنف المركبات الاروماتية والبنزين عباره عن مركب حلقي سداسي يحوي 

طول الاصره في   و sp2   على ثلاثه اواصر مزدوجه وثلاثه اواصر مفرده وتهجين جزيئة البنزين هو  

رده وبين الاصره المزدوجه بين قيمة الاصره المفوهذه القيمه هي انكلستوم  1.39البنزين وجد انها تساوي 

 resonanceانكلستوم.وذلك بسبب الرنين  1.53وفي الايثان هو  1.34حيث في الاثلين يكون طول الاصره 

 الشكل العام لحلقة البنزين هو  

 

   Huckel’s Rule for aromatic structureقاعدة هوكل للاروماتية

 باستخدام هذه القاعده يمكن التميز بين المركب الاروماتي وغير الاروماتي.  

Huckel’s Rule       4n+2= π electrons 

 تساوي عدد صحيح اي بدون كسور nلكي يكون المركب اروماتي يجب ان تكون قيمة 



 π 6فعند تطبيق هذه القاعدع على البنزين  نجد ان للبنزين 

 n =1و بذلك تكون قيمة   4n+2= 6وبذلك فان   

 

 اي عدد غير صحيح n=0.5يعتبر مركب غير اروماتي وذلك لان    cyclobutadineعلى عكس البنزين  

ا ايضا كذلك كون المركب لايقع بمستوى واحد فهو مركب غير اروماتي   cyclooctatetraeneو المركب 

(Not planer) تلك المركبات.وهو حاله ضروره للمركبات الاروماتيه ولرنين 

الا انه يعتبر مركب غير اروماتي وذلك  6πبالرغم ان له   Cycloheptatrieneكذلك بالنسبه للمركب 

 بسبب عدم تعاقب الاواصر المفرده والمزدوجه وهذا شرط اخر للمركبات الاروماتيه

 

 اروماتي بسبب امكانية التعاقب من خلال الرنينكاتيون لهذا المركب يعد مركب الكاربو بينما

 

 تسمية  مشتقات البنزين

 يوجد نظامين لتسمية مشتقات البنزين

 benzeneالاول بذكر اسم المشتق ثم يتبعه كلمة 



 

 لبعض مشتقات البنزين تسمية شائعه

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 (homework) سمي المركبات التالية 

 

 

 تفاعلات البنزين

بصوره عامه  لا يتفاعل البنزين بنفس طريقة الالكينات حيث تفاعل البنزين مع البروم لا يزول لون البروم 

 اي لا يعطي ثنائي البرومبن

 

ذره او مجموعه باحد  حيث يتم تعويض  reaction substitutionوانما يدخل البنزين تفاعل استبدال 

 ذرات الهيدروجين وان ناتج هذا التفاعل يمكن ان يدخل التفاعل مره اخرى.

 الهلجنهتفاعل  -1

 عند ادخال الكلور يسمى كلوره وعند البروم يسمى برمنه وهكذا

 FeX3  or ALX3يتم هذا التفاعل بوجود حامض لويس اما

 كما في المعادله التالية

https://en.wikipedia.org/wiki/Electrophilic_aromatic_substitution


 
 وايضا 

 
 يسمى مثل هذا التفاعل بتفاعل الاستبدال او التعويض الالكتروفيلي

 substitutionaromatic  Electrophilic 

)حامض لويسط( حيث يساعد على تجهيز التفاعل   FeCl3يعمل العامل المساعد مثل 

 بالالكتروفيل اللازم للتفاعل

 

 
 البنزونيوم المتكون )كاربوكاتيون( مستقر من خلال الرنين

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Electrophilic_aromatic_substitution


 تفاعل النترته -2
  nitrobenzeneيتفاعل حامض النتريك المركز مغ البنزين بوجود حامض الكبريت ليعطي 
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The Effect of Substituents Group on Reactivity 

 electrophilic اصبح من الواضح ان البنزين يتفاعل تفاعل تعويض )استبدال( الكتروفيلي

substitution reaction  

فعالية  ا في المحاضره السابقه) الهلجنه والنترته والسلفنه والاسيله والالكنه( ولكي نعرفوالتي تم ذكره

ة هذه المعوضات المركبات الناتجه مقارنة بالبنزين اي هي فعاله اكثر او اقل من البنزين علينا فهم طبيع

(  وتاثير  inductive effect)ى تاثير الحث وبصوره عامه تعتمد المعوضات عل

تزيد فعالية البنزين نحو التعويض الالكتروفيلي او  ( حيث المعوضات resonance effectالرنين)

 تقلل فعاليتها كذلك تعمل على تحديد موقع الاضافه)اورثو او ميتا او بارا(

 وبشكل عام

 

 تاثير الحث

Inductive effect :the effects are those that occur through the  system due to 

electronegativity type effects.  These too can be either electron donating (e.g. 

-Me) where  electrons are pushed toward the arene or electron withdrawing 

(e.g. -CF3, +NR3) where  electrons are drawn away from the arene. 

RESONANCE: effects are those that occur through the  system and can be 

represented by resonance structures. These can be either electron donating 

(e.g. -OMe) where  electrons are pushed toward the arene or electron 

withdrawing (e.g. -C=O) where  electrons are drawn away from the arene. 

Electron donating groups (EDG) with lone pairs (e.g. -OMe, -NH2) on the 

atoms adjacent to the  system activate the aromatic ring by increasing the 
electron density on the ring through a resonance donating effect.  The 
resonance only allows electron density to be positioned at the ortho- and para- 
positions. Hence these sites are morenucleophilic, and the system tends to react 
with electrophiles at these ortho- and para- sites.   
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Electron withdrawing groups (EWG) with  bonds to electronegative 

atoms (e.g. -C=O, -NO2) adjacent to the  system deactivate the aromatic 
ring by decreasing the electron density on the ring through a resonance 
withdrawing effect.  The resonance only decreases the electron density at 
the ortho- and para- positions. Hence these sites are less nucleophilic, and 
so the system tends to react with electrophiles at the meta sites. 

 

 

الدافعة للالكترونات تجعل موقعي اورثو وبارا اكثر سالبيه مما يزيد فعالية هذين بصوره عامة المجاميع 

 يض الالكتروفيلي بهذين الموقعين الموقعين باتجاه التعو

ا تزيد الشحنه الموجبه على الموقعين اورثو وبار وبالتالي يسبب تنافر اما المجاميع الساحبه للالكترونات قانه

 مع الالكتروفيل فلذلك توجه هذه المجاميع نحو ميتا
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 امثله على ذلك
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 امثله اخرى
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