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ن الأنواع الحيوانية م %98مهماً، فقد وجد أنها تكون اللافقريات عالماً واسعاً جداً و تشكل 
حتى شعبة، نصفها بحرية المعيشة و  35نف تحت أكثر من تصالمعروفة، وهي في حالة تزايد مستمرة، و 

 ؟.فقريات؟ وما تعريفهالاال هييش جزءاً من حياتها في المياه، ولكن ماالبرية منها يمكن أن تع

لكن فقدان صفة . و باللافقرياتفقرياً  يطلق على الأحياء التي لا تمتلك هيكلًا عظمياً ولا عموداً 
فقريات تمتاز بوجود هيكل خارجي وقلب لابصفة عامة فإن الي وجود علاقة بين أفرادها، و عني معينة لا

مجاميع معينة  فيمع أن هذه الصفات غير مطلقة أي أنها تتواجد ظهري الموقع وحبل عصبي بطني و 
ياء ابتداءً من الوحيدة الخلية تفقد في مجاميع اخرى. وبما أن اللافقريات تشمل جميع الأحمن اللافقريات و 

هي أيضاً ذات أصول متباعدة. فعلى هذا ها ذات صفات متباينة بشكل كبير و إلى شوكية الجلد فإنو 
 ذات أصول متباعدة(.و نها مجموعة كائنات غير متجانسة الأساس تعرف اللافقريات )بأ

تقسيمها ليسهل دراستها. فقد قسم دم وأهتم العلماء بتصنيفها، و وقد درست الحيوانات منذ الق
لكن وجد أن بعض م( و)عديمة الدم( ويقصد بها الفقريات واللافقريات، و دالحيوانات إلى )ذوات ال أرسطو

لافقريات اعتماداً على ات إلى فقريات و ك دماً أحمر لذلك جاء )لامارك( وقسم الحيواناللافقريات تمتل
البيئة، أما القزويني فقد حيوانات اعتماداً على العادات و الخطة العامة لبناء الجسم، ثم الجاحظ الذي قسم ال

نف الحيوانات إلى برية ومائية وشملت البرية منها الدواب، والنعم، والسباع والطيور والحشرات، وشملت ص
م قسم العالم )لينايوس( الحيوانات إلى فقريات )اللبائن 1758في العام يات، و لارئو المائية رئويات و 

Mammalia  الطيور وAves  البرمائيات وAmphibia  الأسماك وPisces لا فقريات تضم الحشرات ، و
Insect  الديدان وVerms.) 

س كذلك الأحياء إلى ممالك وهذه تضم الشعب وتضم الشعب أصناف والأصناف و لينايقسم و 
 أنواعاً.عوائل والعوائل تضم أجناساً و الرتب تضم رتب و 

Kingdom → Phylum → Class → Order → Genus → Species 

ويكتب حرفه الأول  Genusفكل كائن حي له اسمان اسم الجنس  التسمية الثنائيةكما أنه أوجد 
على هذا مائل. و يكتبان بالخط الالاثنان ويكتب حرفه الأول صغيراً و  Speciesالاسم الثاني النوع كبيراً و 
 تخاطبية للمعلومات الحياتية(.علم التصنيف بأنه )تقنية خزنية واستردادية و يعرف 

 

 لللافقريات أهمية كبيرة منها:و 
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إذ يستعمل بعضها في مكافحة الآفات  Biological controlاستعمالها في السيطرة الحياتية  -1
 الضارة بدلًا من المواد الكيميائية.

بساطة العلمية وإجراء التجارب بسبب صغر حجمها وقصر دورة حياتها و  تعد مهمة في البحوث -2
 تركيبها.

 الأخطبوط.ءً جيداً للأسماك مثل الروبيان والمحار و يعد العديد منها غذا -3
 تساعد في تلقيح النباتات مثل الحشرات. -4
 ودة الحرير.دمواد نافعة للإنسان مثل النحل و  بعض منها لها القدرة على إنتاج -5

 أضرار اللافقريات فهي بشكل عام أقل من الفوائد:

 الخيطية.أمراضاَ للإنسان مثل الملاريا والديدان الشريطية و  تسبب بعضها -1
 .Balanusو  Lepasتتجمع بعضها على سطوح البواخر فتسبب تلفها مثل  -2

 .ض مثل البعوض وبعض انواع الحلزون بعضها يكون ناقل للامرا -3
 بعض الديدان الخيطية.الزراعية مثل الجراد والخنافس و بعضها تعمل على تلف المحاصيل  -4

ج و االقدرة على التز لها ا التشريحية )ماعدا التكاثرية( و بأنه مجموعة أفراد متشابهة في صفاته النوع يعرفو 
 هي معزولة تكاثرياً عن المجاميع المماثلة.فيما بينها و 

يتم تداول جيناتها بين أفرادها، فالفرد هو )وعاء( مؤقت  Genetic unitية ين: هو وحدة جيعرفأو أنه 
 يحوي جزءاً صغيراً من المجموع الجنيني لنوعه.

 Life’s Kingdomsالممالك الحياتية 

ضم تمملكتين هما المملكة النباتية و  إلى وقت قريب كان من التقليدي أن تصنف الأحياء إلى
ملكة الحيوانية وتضم الملية البناء الضوئي مثل الأشجار وغيرها، و تقوم بعمو جميع الأحياء التي لها جذور 

لكن هذه الكائنات وحيدة الخلية الكائنات المتحركة والتي تلتهم غذائها مثل الديدان والأسماك واللبائن. و 
Unicellular ة ة تنسب إلى المملكتين النباتيتظهر عدة صعوبات، منها بعض الكائنات وحيدة الخلي

لها  Phytoflagellatesأقرانها من السوطيات النباتية و  Euglenaالحيوانية فعلى سبيل المثال إن و 
مثل النباتات،  Photosynthesisلكنها تقوم بعملية البناء الضوئي بلية على الحركة مثل الحيوانات و القا

وجدت ممالك جديدة ففي عام كذلك البكتريا كانت تنسب إلى المملكة الحيوانية، لذلك لحل هذه المشكلة 
مل جميع الكائنات وحيدة الخلية لتش Protista عياتيلاقترح )هيكل( مملكة جديدة هي الطم 1866

أي خالية من الغلاف  Prokaryotesهي ذات أنوية أولية وشملت البكتريا والطحالب الخضراء المزرقة و 
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تم التفريق بينهما في و  Eukaryotesالنووي و أخرى كائنات احادية الخلية ذات أنوية بغلاف نووي 
م نظام الممالك بالإضافة إلى 1969اعتماداً على ذلك اقترح )ويتكر( عام ف القرن الماضي و منتص

تشمل هذه الممالك ما ، و Multicellularمتعددة الخلايا احادية الخلية و  Unicellularالتمييز بين 
 يلي:

وبدائية النواة وهي تضم كائنات وحيدة الخلية  :Kingdom Moneraمملكة البدائيات  -1
Prokaryote   لا تظهر فيها تخصصات داخلية كبيرة نواتها على غلاف نووي و  عدم احتواءاي

هذه تشمل وتتغذى بالامتصاص و  Plastidsالبلاستيدات و  Mitochondriaمثل المايتوكوندريا 
 .Bacteriaالبكتريا و  Blue-green algaeالطحالب الخضراء المزرقة 

حقيقية النواة  هذه تضم كائنات احادية الخلية: و Kingdom Protista ليعياتمملكة الط -2
Eukaryote   وكذلك المايتوكوندريا وبعضها يحوي بلاستيدات  غلاف نووي ذات أنوية تحتوي

بعضها بواسطة التركيب ا يتغذى بالالتهام أو الامتصاص و ق متباينة، فبعضهائر تتغذى بطو 
او  Asexual divisionالضوئي، أما تكاثرها فيكون أيضاً بطرق شتى منها انقسام لاجنسي 

و  Sarcomastigophoraمن ضمنها شعبة و واتحاد الخلايا الجنسي  Meiosisانقسام اختزالي 
Apicomplexa  وCiliphora  مختلفة.نوع وهي مجموعة كبيرة و  100000وتحوي أكثر من 

 Fungiالخمائر و Yeastالعفن و Moldsتشمل و  :Kingdom Fungiمملكة الفطريات  -3
عضها مثل الفطريات باطة الامتصاص و سالفطريات وهذه الأحياء تحصل على غذائها بو 

 التالية:قد عزلت هذه المجموعة من المملكة النباتية للأسباب الطفيلية. و 

أن هذه الأحياء لا تقوم بعملية البناء الضوئي مثل النباتات، أي أن غذائها  أولًا:
Heterotrophic .أي تحصل على غذائها من كائنات اخرى أي أن تغذيتها متباينة 

أن هذه الأحياء غير متعددة الخلايا مثل النباتات، إذ أن الفواصل أو الجدران بين خلاياها  ثانياً:
 إلى عدم الاكتمال.تميل 
بأنها لا تمتلك مواد سليلوزية ولكن لبعضها جدران  تختلف خلايا هذه الأحياء عن النباتات ثالثاً:

 .كايتينية
ت ذات أنوية حقيقية و هي أحياء متعددة الخلايا ذا: و Kingdom Plantaeالمملكة النباتية  -4

ي تتغذى هالضوئي تقع في البلاستيدات، و  بناءتمتلك صفات الجدران خلوية سليلوزية متميزة و 
 النباتات الخضراء.الضوئي وتشمل الطحالب الراقية و  البناءبعملية 

هي أحياء ذات خلايا حقيقية النواة و  :Kingdom Animaliaالمملكة الحيوانية  -5
Eukaryotic  وانما تحتوي خلاياها على المايتوكوندريا  الضوئي بناءلا تحتوي صبغات اللكنها و 

 تتكاثر جنسياً إلا في بعض المجاميع الواطئة.وهي تلتهم غذائها و 
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 العلاقات التطورية بينهانشوء اللافقريات و  اتنظري

هذه النظرية تعتقد أن الحيوانات عديدة الخلايا  Syncytial theory نظرية المدمج الخلوي  -1
 خلوية بين الأنوية ، إذ نشأت فواصلMultinucleate ciliatesنشأت من هدبيات عديدة النوى 
بما أن الحيوانات عديدة الخلايا الاولى كانت مشابهة إلى الديدان فتكون حيواناً متعدد الخلايا، و 

المسطحة أي أن تناظرها جانبي فيعتقد أصحاب هذه النظرية أن أسلاف الهدبيات كانت تميل 
 إلى التناظر الجانبي.

  أما الاعتراضات على هذه النظرية هي:

 أهملت دراسة النمو الجنيني للديدان المسطحة.أنها  -أ

 ة في الحيوانات عديدة الخلايا.لا تفسر وجود الحيامن المسوط -ب

 شأت من الديدانتناظر شعاعي نهي ذات و  Cnidaria ج هذه النظرية أن اللاسعاتتتستن -ج
بدائية على ذلك فهذه النظرية تعتبر أن التناظر الجانبي أكثر هي ذات تناظر جانبي و المسطحة و 

 من التناظر الشعاعي.

تعد هذه النظرية أن الحيوانات متعددة  Colonial flagellatesنظرية المستعمرات السوطية  -2
قد تخصصت تدريجياً إلى أن أصبحت شأت من مستعمرات حيوانية مسوطة و الخلايا قد ن

يا تكاثرية أو عصبية لاحيوانات متعددة الخلايا منها خلايا متميزة للقيام بالفعاليات الحيوية منها خ
 هكذا.أو جسمية و 

أن  ممكنو  Radial symmetryكانت أشكال هذه المستعمرات كروية أي شعاعية التناظر و 
ممكن وهي ذات تناظر شعاعي و  (Planula larva)هي البلانيولا تكون مشابهة ليرقة الأسماك و 

لها في الماء فظهر  هحاوالسبا بعد بسبب طريقة التغذية مل فيأن يكون التناظر الجانبي قد حص
 هكذا تحولت إلى التناظر الجانبي.فم بطني وتميز فيها سطح ظهري و 

عددة هذه النظرية تقول أن الحيوانات المتو  Polyphyletic theoryنظرية تعدد المناشئ  -3
مستعمرات السوطية أما أن الاسفنجيات واللاسعات نشأت من الالخلايا ذات مناشئ متعددة و 

 .  ة فقد نشأت من الهدبياتالديدان المسطحو  المشطيات

 هناك آراء تقول بأن الديدان المسطحة الواطئة هي الأوطأ ضمن الحيوانات ذات التناظر الجانبي.و 

 Protozoaالابتدائيات 
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قد و  Eukaryoteكائنات حقيقة النواة وهي  Protistaشعبة ثانوية من مملكة الابتدائيات هي 
أي أنها غير خلوية بدلًا من احادية  Acellularم مصطلح 1940عام  Libbieأطلقت عليها العالمة 

قد حي، و الكائن اللفعاليات الحيوية لدى فهي تتكون من خلية واحدة تقوم بجميع ا Unicellulareالخلية 
يمكن تعريف و  Phylaسبعة شعب  1980نوع حيث سجلت في عام  64000تم تصنيف أكثر من 

تقوم بالفعاليات الحيوية،  (Organelles)ئنات مجهرية وحيدة الخلية تمتلك عضيات الابتدائيات بأنها كا
 أول رجل شخص الابتدائيات هو الهولندي انتوني فان لفنهوك.و 

 

 الصفات العامة للابتدائيات

 هي تقوم بجميع الفعاليات الحيوية التي تقوم بها بقية الأحياء.كائنات وحيدة الخلية و  -1
 بعضها يعيش بشكل مستعمرات.مفرد و بعضها يعيش بشكل  -2
 .Parasiticلكن البعض منها يعيش متطفلًا لمياه أو التربة أي حرة المعيشة و تقطن في ا -3
 Cilia، أو الأهداب Flagellaأو الأسواط  Pseudopodiumتتحرك بواسطة الأقدام الكاذبة  -4

 .Sessileبعضها جالس و 
لكن و  Exoskeletonهيكل خارجي  أو Endoskeletonالبعض منها مزود بهيكل داخلي  -5

 الغالبية لا تمتلك هيكلًا.
 يكون طرح الماء الزائد عن حاجة الجسم إلى الخارج بواسطة الفجوات المتقلصة عادة. -6

Kingdom:protista

Sub-Kingdom: Protozoa

I-Phylum: 

Ciliophora

II-Phylum: 

Sarcomastigophora

1-Sub-Phylum: 

Mastigophora

Class: 

Zoomastigophora

السوطيات الحيوانية

Class: 

Phytomastigophora

السوطيات النباتية

2- Sub-Phylum: 

Opalinata

3- Sub-Phylum: 

Sarcodina

III-Phylum: 

Apicomplexa
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تتغذى عن طريق الابتلاع و  Food vacuoleالهضم يحدث داخل الخلية ضمن الفجوة الغذائية  -7
 .Cytostomeأو الفم الخلوي 

 Heterotrophicأو معتمدة على غيرها  Autotrophicالتغذية بجميع أنواعها: ذاتية التغذية  -8
 .Saprozoicفي محيطها أي امتصاص المواد المتحللة  مذابةمواد و 

أو التكيس  Buddingأو التبرعم  Fissionبالانشطار  Asexualالتكاثر بنوعية اللاجنسي  -9
Cystic التكاثر الجنسي ، وSexual  إما بالاقتران هو وSyngamy  أو بالإخصاب المتبادل

Conjugation. 

 Morphologyأشكال الابتدائيات 

لها أشكال مختلفة منها البيضوي والكروي الابتدائيات  :Form & Shapeالحجم الهيئة و  -1
أحجامها تختلف أيضاً فهي أن البعض منها ليس له شكل ثابت و إلخ، كما  والمغزلي والكمثري ...

ملم. أما التناظر فبعضها ذات  7لكن البعض منها يصل إلى و   μm (250-5)تتراوح عادة بين 
ي مأو ذات تناظر عمو  Goniumبعضها شعاعي مثل و  Giardiaتناظر جانبي مثل 

Universal  مثلVolvox. 
 DNAالوراثية  المادة علىتحوي ذلك التركيب الرئيس في الخلية و  هي :The nucleusالنواة  -2

انتشار المادة الوراثية على نوعين، الأول الحويصلية  اساس. وتكون النواة على RNAو
Vesicular  ى عادة علتتجمع  التيوهذه تتألف من النوية والغشاء النووي والمادة الكروماتينية و

للحميات. أما النوع هذا النوع من الانوية يوجد في السوطيات واالسطح الداخلي للغشاء النووي و 
هذا النوع كثيفة وذات كمية كبيرة و  يةمادة الكروماتينالالمدمجة وفيها  Compactالثاني فهو 

 موجود في الأنوية الكبيرة للهدبيات.
يمكن أن يقسم إلى ء الثاني من الخلية بعد النواة و هو الجز : The cytoplasmالسايتوبلازم  -3

شبه غروي ويحوي قواعد  Gelجزئين أحدهما خارجي شفاف أكثر صلابة في حالة هلامية 
هو أكثر و  Endoplasm، أما الجزء الداخلي فهو يسمى Ectoplasmالأسوط يسمى الأهداب و 

 يحوي جميع مكونات الخلية الاخرى.حبيبي و  Solفي حالة غروية و سيولة 

 Plasma membraneاء البلازمي الذي يكون مرناً وكثيفاً يسمى هناك الغشأغلفة الجسم:  -4
 لغشاء الخلوي ثيقاً باغلاف يلتصق التصاقاً و  Pellicle يشكل سطح أغلب اللحميات. أما الجليدو 
هذه موجودة في المخرمات، قد تتكون من مادة و  Shellهناك ما يسمى بالقشرة و 

غريبة عن الجسم  أن هناك قشرة تبنى من مواد ، كماChitinأو الكايتين  Celluloseالسليلوز
 الكائن بواسطة مادة كايتينية تفرز من قبله. مثل حبات الرمل يلصقها
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 تتحرك الابتدائيات بعدة عضيات للحركة منها:: Locomotor organellesعضيات الحركة  -5
لها قطر شبه الشعرة تمتد من سطح الخلية و هي عضيات صغيرة متحركة ت :Ciliaالأهداب  -أ

(0.2-0.5) µm  الجزء  اعدة داخل الخليةر الالكتروني أن الهدب يتكون من ققد أوضح المجهو(
هذه في المقطع العرضي متكونة حركية و الجسيمة ال Kinetosomeتسمى  الداخلي من الهدب(

 ) من الهدب(  خارجيالجزء ال، و Microtubuleمن تسع مجاميع في كل مجموعة ثلاث نبيبات 
تسع و من زوج من النبيبات المركزية يتكون في المقطع العرضي وهو  Axonemeيسمى 
يظهر بدله ذراع ات، إذ أن النبيب الثالث يختفي و كل مجموعة زوج من النبيبمحيطية في مجاميع 

Arm  بالغشاء الخلوي الذي يمتد فوق الهدب من سطح  النبيباتتغلف هذه المجموعة من او
فهي قوية  Asymmetricalغير متناظرة الهدب فهي ذات ضربات  (. أما حركة1الخلية )شكل 

لهدب عند عودته إلى وضعه الأول خلالها ينحني اد الاتجاهات يتبعها عودة بطيئة و سريعة بأحو 
 في هذه الحالة فإن الماء سوف يندفع موازياً لسطح الكائن.و 

    
 الهدب.حركة ومقطع عرضي وطولي للسوط و (: 1شكل )

وجد بشكل احادي السوط من الناحية التركيبية يشبه الهدب ولكنه غالباً ما ي :Flagellaالأسواط  -ب
ربه للماء، فالسوط يكون حركة أو أعداد قليلة والفرق الوحيد بين السوط والهدب هو في طريقة ض

 الماء سوف يندفع بشكل عمودي على سطح الجسم.ة مشابهة لحركة الثعبان و تموجي
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تمثل الاقدام الوهمية صفة تميز الاميبا وهي تستخدم  :Pseudopodiumالأقدام الوهمية  -ج
 للحركة والتغذية وتكون باشكال مختلفة منها:

الخلية تحتوي على  هي امتدادات كبيرة غير مدببة من جسمو : Lobopdiaالاقدام الفصية  .1
ولكن مجمل الجسم تكوينها أقدام وهمية ميز بعدم ا تتيببعض أنواع الامالاكتوبلازم والاندوبلازم. و 

( كما في 2شكل الليماكس )شكل  Limaxformهو ما يدعى بــ و يتحرك حركة القدم الوهمي 
 .Amoeba proteusا يبالام
كما فقط تحتوي على الاكتوبلازم و  رفيعةعبارة عن امتدادات  :Filopodiaالأقدام الخيطية . 2

 (.3)شكل  Difflugiaفي 
تشبه الأقدام  Rhizopodiaتسمى الأقدام الجذرية و  :Reticulopodiaالأقدام الشبكية . 3
 (.4)شكل  Gromiaلكنها تحوي تفرعات مكونة ما يشبه الشبكة مثل لخيطية و ا
مدعومة بواسطة  فيعةر أقدام وهمية اكتوبلازمية طويلة و هي و : Axopodiaالأقدام المحورية . 4

 (.5)شكل  Actinosphariumقضبان محورية مثل 

                    
 .Filopodia(: الأقدام الخيطية 3.       شكل )Lobopodia(: الأقدام الفصية 2شكل )

     
 .Axopodia(: الأقدام المحورية 5.     شكل )Reticulopodia(: الأقدام الشبكية 4شكل )

 حركة الأقدام الوهمية
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القلنسوة  Hyaline capيدعى فإن امتداد اكتوبلازمي و التكوين ب Lobopodiumعندما يبدأ 
بعد ذلك يتدفق خارجاً نحو الجانب بشكل سوة و إلى داخل القلنالشفافة، ويبدأ الاندوبلازم بالجريان نحو و 

أي أنه يصبح اكتوبلازم. أما في المنطقة الخلفية  Gelإلى الهلامية  Solيتغير من الحالة السائلة نافورة و 
يعتقد أن سبب هذه الحركة هي خيوط دقيقة تنزل من خلف لازم يتحول إلى اندوبلازم، و كتوبفإن الا

 (.6بعضها البعض )شكل 

 
 (: حركة الأقدام الوهمية.6شكل )

قوم بعملية إن من ي: Excretion and Osmoregulationالتنظيم الازموزي الإبراز و  -6
أيضاً  لذلك فهي تدعىو  Contractile vacuole التنظيم الازموزي هي الفجوات المتقلصة

فهي تقوم بجمع الماء من الخلية  Water explosion vesiclesبالحويصلات القاذفة للماء 
تختلف هذه الفجوات باختلاف الكائنات فبعضها تتجمع ات منتظمة ثم تطرح إلى الخارج. و بأوقو 

من الغشاء الخلوي  ملئ ثم تقترببشكل حويصلات صغيرة ثم تصب في الفجوة المتقلصة حتى ت
ائن يختلف حجم هذه الفجوات من كو  Distoleهذه العملية تسمى وتتصل فيه وتطرح محتوياتها و 
ن التي أكثر انتشاراً في الكائنات التي تعيش في المياه العذبة عإلى آخر، فتكون أكبر حجماً و 

تكبر الفجوات في و  والطفيلية. Endosymbioticالتعايشية الداخلية تعيش في المياه البحرية و 
بعضها يكون دائمياً مثل كبر، كما أن بعضها يكون مؤقتاً و الكائنات ذات المساحة السطحية الأ

تؤدي إلى  Excretory poreلها فتحة لية و هي تقع موقعاً ثابتاً في الخو  Parameciumجنس 
لكل قارورة ست قنوات مغذية و  Ampullaeهذه الفجوة تكون محاطة بقارورات الخارج. و 

Feeder canals  هذه محاطة بنبيبات دقيقة تتصل مع الشبكة الاندوبلازمية وEndoplasmic 

reticulum ت وهذه بدورها تتقلص وتدفع فتجمع الماء من هذه النبيبات ثم تطرح إلى القارورا
 هذه تطرحها إلى الخارج.بالماء إلى الفجوة المتقلصة و 



 2023-2024دراسياللافقريات النظري/ المرحلة الثانية                                                                                   العام ال

 
10 

 Nutritionالتغذية 

لى ذاتية التغذية )صانعة تقسم الابتدائيات اعتماداً على التغذية إلى مجموعتين رئيستين، الأو 
الثانية متباينة التغذية د غير العضوية إلى مواد عضوية. و هذه تحول المواو  Autotrophicهو الغذاء(

Heterotrophic  التهاماً، فالتي  تلتهمهتصه امتصاصاً أو إنما تموهذه غير قادرة على صنع غذائها و
هو والتي تلتهم الغذاء و  Osmotrophicأو  رميّة Saprozoicهو في حالة مذابة تسمى تمتص غذائها و 

 .Holozoicأو تسمى  Phagotrophicبشكل دقائق تسمى ملتهمة 

 لكنغذائها بعملية البناء الضوئي، و  عنصغذية تستخدم الطاقة الضوئية أي تة التتيفالابتدائيات ذا
ا مثلًا في الظلام نفعند وضع اليوغيلي Heterotrophyممكن في حالة تغير الظروف أن تتحول إلى 

لكن العكس غير و فإنها سوف تفقد خاصيتها في تصنيع الغذاء فأنها سوف تتحول إلى متباينة التغذية 
فيها يتكون انبعاج و  Phagocytosisفيكون بالالتهام الخلوي  Holozoicأما التغذية الكلية  ممكن.

 (.7ينغلق فتتكون الفجوة الغذائية )شكل ويستمر و  Invaginationالغشاء الخلوي إلى الداخل 

 
 الالتهام الخلوي.(: 7شكل )

 Reproductionالتكاثر 

 تتكاثر الابتدائيات بطريقتين هما:
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 حسب الأنواع:ويتضمن عدة طرق و  :Asexual reproductionالتكاثر اللاجنسي  -1

إلى كائنين  الكائنفيه ينقسم : وهو الأكثر شيوعاً و Binary fissionالانقسام الثنائي البسيط  -أ
 متشابهين.

: بعض الابتدائيات مثل الهدبيات يتكون برعم صغير إلى خارج الخلية الأم ثم Buddingالتبرعم  -ب
 لبالغات.ينمو إلى حجم ا

هو عملية انقسامات سريعة للنواة تعقبها عدة : و Multiple fissionالانقسام المضاعف  -ج
هذا يحدث في و  Schizogonyانقسامات للسايتولازم فتتكون مجموعة من الأفراد أو ما يسمى 

 السبوريات وبعض اللحميات.

لذلك يتية و مالأنوية الك الانقسام الجنسي يحدث في :Sexual reproductionالتكاثر الجنسي  -2
 من أنواعه:ر الجنسية و دعى بشكل أدق بالظواهفهو ي

يتحد كميتين نوويين في نفس  هفيو  Autogamyج الذاتي : ويسمى بالتزاو Syngamyالاقتران  -أ
 الكائن.

يتم الاتحاد بين كميتين نوويين من زوج من  : وفيهConjugationالإخصاب المتبادل   -ب
 الكائنات.

 Encystmentالتكيس 

فيه قد يكون جزء من دورة حياتها أو بسبب الظروف عادة في الابتدائيات الطفيلية و  هذا يحدثو 
الاوكسجين، يقوم الكائن بإحاطة نفسه بقشرة أو غلاف و  pHالــ غير الملائمة من درجة الحرارة  البيئية

ل تعز و  Dormantهو نوع من أنواع السبات و  (Cyst)يفصلها عن العالم الخارجي مكونة كيساً 
في بعض الاحيان يعتبر نوع من انواع التكاثر لانه يمكن ان يتكاثر ، و  الابتدائيات عن المحيط الخارجي

 وهو داخل الكيس .  Syngamy  تكاثرا 

 تكوين المستعمرات

العيش بشكل تجمعات من الخلايا مرتبة مع بعضها عض الابتدائيات تلجأ إلى النمو والتكاثر و ب
 بخيوط بروتولازمية أو عن طريق تغليف نفسها بغلاف جلاتيني.

 هناك خمسة أنواع من المستعمرات من حيث الشكل:و 
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 .Radiophrya: تنتظم الأفراد بهيئة سلسلة كما في Linearالمستعمرة الطولية  -1
راد بشكل يشبه تفرعات الأشجار مثل : تتجمع الأفArboroidالمستعمرة المتفرعة  -2

Cladomonas. 
: تنتظم الأفراد بمستوى واحد يحيط بها مادة جيلاتينية مثالها Discoidالمستعمرة القرصية  -3

Gonium. 
 .Volvoxراد بشكل كرة محاطة بجلاتين مثالها : تتجمع الأفSpheroidالمستعمرة الكروية  -4
 : تكون مثل اللحميات بشكل تجمعات غير منتظمة.Gregaloidالمستعمرة المحتشدة  -5

 نماذج من الابتدائيات
 Class: Phytomastigophora -1                                    ة السوطيات النباتي -1

 Euglenaاليوغلينا 

 
 Euglena(: 8شكل )

وفجوات متقلصة  Cytopharynxجود بلعوم خلوي و و  Pellicleأهم صفة تميزها وجود الجليد 
حساسة للضوء فالليوغلينا لك بقعة تمتاعدها في عملية البناء الضوئي، و وجود مادة الكلوروفيل التي تسو 

(، Avoiding reactionحركة خاصة بسبب هذه البقعة الحساسة تسمى )رد الفعل الاجتنابي تصرف و 
طولي ثم تثبت لها تتوقف عن الحركة حول المحور اهذا يحصل عند تعرضها للضوء المباشر فنلاحظو 

كذلك لديها حركة تسمى بالحركة ه، و ثم تتجه بالاتجاه الذي ترتئيتكون دائرة وهمية نهايتها الخلفية و 
 هي حركة دودية خاصة على الأجسام الصلبة.و  Euglenoid movementة نياليوغيلي
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 Class: Zoomastigophora-2                                   السوطيات الحيوانية -2

    Trypanosoma                 

 

 
 Trypanosoma(: 9شكل )

 معظمهابية من بين السوطيات الحيوانية والتي غالباً ما تكون طفيلية. و الأغلهذا الجنس يشكل و 
وهي تسبب أمراضاً خطيرة للإنسان  Saprozoic or Holozoic رميةذات تغذية لا تحوي صبغات و 

تنقلها التي تسبب مرض النوم الافريقي و  T. brucie gmbiens ،T. b. rhodesiensمنها والحيوان و 
هي ار، و هذا له مستودعات طبيعية في الأبقو  T. b. brucei، أما النوع Tse-Tse flyذبابة تسمى 

يخرج  Kinetoplastجميعها تعيش في دم الفقريات جسمها مغزلي يحوي حبة قاعدية في الجهة الخلفية 
والذي  Undulating membraneمنها سوط يشكل مع الغشاء الخلوي غشاءً خاصاً متموجاً يسمى 

 في الإنسان Chagas diseaseفتسبب مرض  T. cruziأما ي مقدمة الجسم بشكل سوط. يصبح حر ف
 يتواجد في أمريكا الجنوبية. Triatominaeتنقلها بقة تسمى و 
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 Sub-Phylum: Sarcodina-3                                                      اللحميات -3

لها شكل  تعيش في الأنهر البطيئة والبحيرات وليسلمعيشة كائنات حرة ا:  Amoeba proteus -أ
بسبب أقدامها الكاذبة الفصية، وتتغذى بالالتهام على كائنات اصغر منها حجماً وتتكاثر  ثابت

  بالانقسام الثنائي البسيط.

 

                                      

 Amoeba proteus  (10شكل )                                              

من مادة كايتينية تشبه هي متكونة قبل الحيوان و تفرز من  قشرةأفراد هذا الجنس لها : Arcella   -ب
تتكاثر ى يخرج من خلالها القدم الوهمي وقد تحوي على نواة أو أكثر و سفل المظلة ولها فتحة

 (.11بالانقسام الثنائي البسيط )شكل 
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  Arcellaالانقسام الثنائي البسيط في  (:11شكل )

   Difflugia –ج 

 

 
 Difflugia (:12شكل )

صها ئات أملاح يتناولها الكائن إذ يمتالقشرة في هذا الجنس مكونة من ذرات الرمل أو جزي
 قشره .  تكون ادة كايتينية تتصلب عند خروجها و السايتوبلازم ثم يطرحها إلى الخارج بعد ان يفرز م

 

 

     Actinosphaerium –د          
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 Actinosphaerium (:13شكل )

أقدام وهمية محورية  الديهملم و  1ا إلى قد يصل قطرهنات تعيش في مياه البرك العذبة و هي كائو 
Axopodium  نقسم السايتوبلازم إلى جزئين مركزي كثيف فيه عدد من النوى يتخرج بشكل شعاعي و

  جزء آخر خارجي ذو فجوات متقلصة كبيرة.وفجوات متقلصة صغيرة و 

 

3- Phylum: Apicomplexa  

 

 Class: Sporozoa  السبوريات
 

Monocystis  : 
 Earthلدودة الأرض  Seminal vesicleهذا طفيلي يعيش في الحويصلات المنوية و    

worm الدور المتغذي  ينمر خلال دورة حياته بدور ويTrophozoite  الدور المتكيس والذيو 
 ( 14)شكل تتلخص دورة حياته بما يلي:يحوي داخله كائنين، و 
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 .Monocystis(: دورة حياة 14شكل )

 

 

 Phylum: Ciliophoraالهدبيات 

كائن ينتمي إلى مملكة الابتدائيات يعيش في المياه الحاوية على ( 15)شكل : Paramecium -أ
 خاص يسمىحركة سريعة. الجسم محاط بغشاء مواد عضوية متفسخة له شكل ثابت و بكتريا أو 

هذا الجليد يتكون من الغشاء البلازمي مسؤول عن الشكل الثابت للكائن. و هو الو  Pellicleالجليد 
شكل هي ذات متراصة مع بعضها و  Alveoliتحته حويصلات و  Ciliaالذي يغطي الأهداب 

لي وهما يكونان الغشاء كلوي، يخرج الهدب من قعرها ولكل حويصلة غشاءان خارجي وداخ
يمتلك هذا الكائن أخدوداً في منتصف الجسم ينتهي بفتحة فم خلوي . و الداخلي للجليدالوسطي و 
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Cytostome  يسمى هذا الأخدودOral groove  يمتد من هذا الأخدود انبوب يشبه القمع و
 Foodتتكون في نهايته الفجوة الغذائية البلعوم الخلوي و  Cytopharynxأو  Gulletيسمى 

vacuole أما السايتوبلازم وهو يتميز إلى ،Ectoplasm  وEndoplasm  في الاكتوبلازم و
هذه تنطلق )الأكياس الشعرية( و  Trichocystتوجد تحت الجليد مباشرة تراكيب قضيبية تسمى 

 كخيوط عند شعوره بالخطر أو لتثبيت جسمه.

 
 Paramecium(: 15شكل )

هي كروية و  Micronucleus تسمى  يمتلك البراميسيوم كذلك نواتين إحداهما صغيرةو 
هذه كلوية الشكل تقوم بجميع و  Macronucleusالثانية كبيرة تسمى يات التكاثرية، و تقوم بالفعال

لك فجوتين متقلصتين تعملان بشكل متناوب، إحداهما يمتلك كذلفعاليات الحيوية عدا التكاثر، و ا
 الاخرى في النهاية الخلفية.النهاية الأمامية و في 

 هدب تتحرك حركة متوافقة ؟ 2000هذا الكائن أن يجعل أكثر من  والآن سؤال: كيف يستطيع

 Kinetosomeأو الجسم الحركي  Basal granuleكل هدب ينتهي بقاعدة تسمى الحبة القاعدية ج/ 
لفي بواسطة ألياف تسمى الآواصر الحركية خبات ترتبط مع بعضها بشكل جانبي وأمامي و هذه الحو 

Kinetodesmata  الألياف الحركية يتشكل ما يسمى بالجهاز الحركي وبمجموع الآواصر و
Kinetysystem   هذه الألياف تتجمع في منطقة البلعوم الخلوي وCytopharynx  لتكوين مركز

 .ذلك عندما يتحطم البلعوم الخلوي تختل حركة هذا الكائنلالتنسيق، 
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 (: الجهاز الحركي في البراميسيوم.16شكل )

من خلال الغشاء البلازمي  Diffusionالتنفس في البراميسيوم يكون عن طريق الانتشار 
 الجليد.و 

 التكاثر في البراميسيوم: 

يكون التكاثر اللاجنسي عن طريق الانقسام يتكاثر بطريقتين الاولى جنسية والثانية لاجنسية، و 
فيها تنقسم النواة الكبيرة انقساماً غير خيطي و  Transvers binary fissionالثنائي المستعرض 

Amitosis  الصغيرة تنقسم خيطياً وMitosis ساعة أو  24في الظروف الطبيعية ينقسم مرتين كل ، و
 أكثر.

 
 )اللاجنسي(.(: الانقسام الثنائي المستعرض 17شكل )
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لالة فيه يتصل فردان سو  Conjugationأما التكاثر الجنسي فهو عن طريق الإخصاب المتبادل 
تحدث عدد من التغيرات  بعدهو  خلال عملية الاتصالمن منطقة الأخدود و (  -سالبة )سلالة موجبة)+( و 

 (  18)شكل  كما يلي:النووية و 

 
 .Paramecium(: التكاثر الجنسي في 18شكل )

ل بساق لولبي له قابلية التقلص والانبساط يتصوهذا يشبه الجرس بالمقلوب و : Vorticella -ب
هي تعيش في المياه العذبة ملتصقة بالأجسام و  Band-shapeت شكل شريط االنواة الكبيرة فيه ذو 

 .(19)شكل  الاخرى بواسطة سيقانها

الانبساط لص و القابلية على التق لهوطي الشكل في حالته الاعتيادية و هذا الكائن مخر و : Stentor -ج
 .(20)شكل  له نواة كبيرة مسبحية الشكللييفات تمتد بشكل طولي على جسمه و بواسطة 
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 .Stentor(: 20شكل )                        .Vorticella(: 19شكل )

 فوائد الابتدائيات

 عمليات التنقيب عن النفط. فيالشعاعيات ستفاد من بقاياها مثل المخرمات و ي -1
على تنقية المياه من البكتريا ويؤدي إلى قلة  تتغذى كثير من الابتدائيات على البكتريا فتعمل -2

 بذلك يقلل من تلوث الماء.التفسخ و 
 هذه مهمة في السلسلة الغذائية.تعد غذاءً مهماً لبعض الحشرات والقشريات و  -3

 أضرار الابتدائيات

 الحيوان.ية تسبب أمراضاً خطيرة للإنسان و الطفيلبعض الابتدائيات  -1
 بعضها يتغذى على بكتريا مفيدة. -2
 تواجد بعضها بشكل كبير في المياه تسبب روائح كريهة. -3
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 The lowest Metazoaعديدة الخلايا الواطئة 

 تشمل ما يلي:و  Multicellularهذه الحيوانات المتعددة الخلايا و 

1- Mesozoa شعبة واحدة( الحيوانات الوسطية(. 
2- Parazoa  هذه تشمل شعبتين:الموازية للحيوانات و 

 المساميات. Porifera -أ

 الحيوانات الصفيحية الشكل. Placozoa -ب

تنظيما من بقية عديدة الخلايا وهي اعلى من الابتدائيات . وهي بأنها أبسط تتميز هذه الحيوانات 
طبقة داخلية من الخلايا التكاثرية )الحيوانات الوسطية(، الجسمية و من الخلايا تتكون من طبقة خارجية 

طبقة و  Epithelialأما بالنسبة للحيوانات الموازية فهي تتكون بشكل أساسي من طبقتين الاولى طلائية 
 داخلية بينهما سائل جيلاتيني.

 Spongesالاسفنجيات او  Poriferaشعبة المساميات 

 %98النسبة الباقية في المياه العذبة، و  منها يعيش %2أقل من  قد وجدهذه حيوانات جالسة و 
بر تتغذى على الدقائق الداخلة عو  حقيقيةتكون بحرية المعيشة ولا يوجد أنواع برية. وهي لا تمتلك انسجة 

لا يمتلك جهات أمامية أو ا أي نوع من الأجهزة المتخصصة، و ليس لديهفتحات جدار الجسم مع الماء، و 
 خلفية.

 Characteristicsصفات العامة ال

 .Mesenchymal originذات أصل ميزنكيمي تتكون من عدد من الخلايا وتكون مفككة و  -1
التي يمر الماء و  (Chambers)ردهات تؤدي الى قنوات و  (Ostia)جسمها يحوي ثقوباً كثيرة  -2

 من خلالها.
 أو عديمة التناظر. Radial symmetryتناظرها إما شعاعي  -3
 Pinacocytesمن خلايا مسطحة تسمى  Epidermisجدار الجسم يتكون من طبقة خارجية  -4

لاتينية تسمى ي، بينهما مادة جChoanocytesطبقة داخلية من خلايا مطوقة سوطية و 
(Mesoglea)  (.21كال مختلفة من مواد هيكلية )شكل أشتحوي خلايا اميبية متفرقة و 

 ك كلسية أو سلكية أو بروتين الاسبونجين أو كلاهما.المواد الهيكلية تتكون إما من أشوا -5
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الإبراز والتنفس و  Intracellularالهضم داخل الخلايا لا تمتلك أعضاءً ولا أنسجة حقيقية و  -6
 بواسطة الانتشار.

 مستقلة.لاستجابة إلى التحفيزات موضعية و الا تمتلك جهازاً عصبياً و  -7
 .Sessileجالسة تكون مائية المعيشة و  -8
أو تكاثر جنسي  Gemmulesأو البريعمات  Buddingتكاثرها لاجنسي عن طريق التبرعم  -9

 حرة السباحة. بواسطة البيوض والحيامن والتي تكون يرقة مهدبة

 

 (: جزء من جدار الجسم في الاسفنجيات.21شكل )

 system Types of canalأنواع أنظمة القنوات 

 (22)معظم الاسفنجيات لها ثلاثة أنظمة هي: شكل 

 Flagellated سوطةوة الوسطية الميسمى أيضا بالفج: و Ascon typeالطراز الاسكوني  -1

spongocoel  يتواجد هذا الطراز في وهذه أبسط الطرز وتكون صغيرة وذات شكل انبوبي و
 .Calcispongiaeالصنف 

 Flagellated canalsالقنواة المسوطة يسمى أيضاً : و Syconoid typeالطراز السايكوني  -2
تبطن  Choanocytesالخلايا المطوقة السوطية م كبير أكثر تعقيداً من السابق و هذا نظاو 

 Epithelialهذه مبطنة بخلايا طلائية القنوات الشعاعية والتي تفتح على الفجوة الوسطية و 

cells. 
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 Flagellated chambersالردهات المسوطة يسمى أيضاً : و Leuconoidيكوني الطراز اللا -3
بطنة بالخلايا تكون الردهات مو فيه تكون كتلة الاسفنج كبيرة وهذا أكثر تعقيداُ من الجميع و 

 .Demospongiaو  Clacispongiaيوجد في صنفي المطوقة السوطية وهي بشكل عناقيد، و 

 
 مسير الماء فيها.يبين الطرز الثلاثة و (: 22شكل )

تمثل التطور العام لحيوان  Leuconoidو Syconoidو Asconoidهذه الطرز الثلاثة 
 الاسفنج.

 Types of cellsأنواع الخلايا في الاسفنج 

هذه و  Mesogleaالتي تدعى غير محكم في المادة الجيلاتينية و خلايا الاسفنج تترتب بشكل 
 الخلايا هي:

مسطحة تغطي السطح الخارجي،  رقيقةهي خلايا طلائية : Pinacocytesالخلايا المسطحة  -1
وم بعملية التقلص والانبساط إلى حد ما وقسم من هذه الخلايا تتحور كخلايا هذه الخلايا تقو 

أو حول  Ostiaالتي تتجمع بشكل حزم دائرية حول الثغور و  Myocytesعضلية متقلصة 
Osculum  تساعد على عملية تنظيم معدل جريان الماء.و 

هي عبارة عن خلايا بيضوية احدى  ( 23)شكل  :Choanocytesالخلايا المطوقة السوطية  -2
هي تحمل والاخرى ظاهرة إلى الداخل و  Mesogleaنهاياتها مغروسة في الطبقة الجيلاتينية 

بات دقيقة يغيالطوق يتكون من ز  وقد أظهر المجهر الالكتروني أن .Collarسوطاً محاطاً بطوق 
(Microvilli)  ترتبط مع بعضها بواسطة لييفات دقيقة متراصة و(Microfibrils)  لهذا فإن و

ب الماء حإذ أن ضربات السوط تس الطوق يكون مرشحاً دقيقاً لتصفية جزيئات الغذاء من الماء،



 2023-2024دراسياللافقريات النظري/ المرحلة الثانية                                                                                   العام ال

 
25 

لذلك فإن جزيئات الغذاء قد تم تصفيتها مرتين، أولًا عند Phagocytized    ى الطوق ثم تلتهمال
الخلايا المطوقة السوطية. إن  الثانية عن طريق الطوق فيو  Ostiaالثغور  دخولها عن طريق

 . الغذاء الملتهم قد يهضم داخل جسم الخلية أو يمرر إلى خلايا اميبية مجاورة لهضمه

 
  (: شكل الخلايا المطوقة السوطية.23شكل )

 

 Mesogleaوتشمل عدداً من الأنواع التي تتجمع في طبقة : Amoebocytesالخلايا الاميبية  -3
 وهي:

هي خلية اميبية لها نواه كبيرة وهي خلايا غير متخصصة  :Archaeocyteالخلايا الأولية  -أ
تلعب دوراً كبيراً في التكاثر الجنسي، إذ أنها تنمو إلى بيضة أو حيمن وقد تصبح خازنة 

. وهي الخلايا الأساسية الحقيقة التي (Gemmules) للمواد الغذائية التي تحتاجها البريعمات
 تشتق منها جميع خلايا الاسفنج البادئ بالنمو.

 Spiculesوهي خلايا اميبية تسمى بالخلايا الهيكلية وهذه تفرز الأشواك  :Scleroblast -ب
تكون الشوكة ت. أما كيف Silicoblastأو  Calcoblastوتسمى حسب نوع مادة الشوكة 

 ي:فيتم كالتال

الخلية تبدأ له المادة الكلسية أو السليكية و يتكون داخل الخلية محور من مادة عضوية فتترسب حو 
تنقسم لتكون خليتين كل الهيكلية بتكوين الشوكة وهي ثنائية النوى وهذه تكون شوكة ذات محور واحد. و 

لية إلى ستة خلايا هيكلثلاثية تحتاج ذلك فإن الشوكة ا علىتعمل على جانب من جوانب المحور و خلية 
 (.24)شكل 
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 (: تكوين الشوكة.24شكل )

 للهيكل. نألياف الاسبونجيهذه تفرز و  :Spongioblast -ج

 إفراز ليفات كولاجينية في الميزوكليا.ا نجمية لها القدرة على التقلص و خلاي :Collencytes -د

 الغذائية. هي خلايا اميبية تخزن الموادالخلايا الخازنة و  :Thesocytes -ه

 مختلفة. ي خلايا اميبية تحتوي على أصباغهالخلايا الملونة و  :Chromocytes -و

 هي كثيرة الحركة.ميبية عملها إفراز حزم اللييفات و خلايا ا :Lophocytes -ي

هي خلايا مشتقة من الخلايا المسطحة إذ أن الثغور على سطح و : Porocytesالخلايا الثغرية  -4
ثغر بسيط دائري،  الأول عبارة عن فصل بين الخلايا المسطحة لتكوينالاسفنج من نوعين، 

قد بينت الدراسات أن تمدد الثغر له الثغرية حاوية على فتحة وسطية، و الثاني تكون الخلية و 
 علاقة بتغيرات في عدد الفجوات المتقلصة.

الغذائية عند نمو تزود غيرها بالمواد خاصة هي خلايا و  :Trophocytesالخلايا الاغتذائية  -5
 الخلايا الانثوية مثلًا أو نمو خلايا البريعمات.

سم عن جم بإفراز مواد لزجة تتصل بسطح الهذه الخلايا تقو و  :Gland cellsية دالخلايا الغ -6
 طريق امتدادات خيطية طويلة نسبياً.

 التغذية في المساميات

عن طريق الخلايا  حثم ترش ذاء عن طريق الثغور أولاً تجري عملية تصفية حجم جزيئات الغ
لها القدرة على التهام ع خلايا الاسفنج تقوم بالتغذية و يعتقد أن جمي. و Choanocytesالمطوقة السوطية 

المبطنة للــ  Pinacocytesتلتهم بواسطة الخلايا المسطحة  (µm 50-5)الغذاء. فالجزيئات الكبيرة 
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Incurrent canal  تلتهم بواسطة بينما الجزيئات الأصغر فتقتنص وChaoanocytes  ثم ينتقل الغذاء
يتم الهضم داخل الخلايا و  Mesogleaبواسطة الخلايا الاميبية المتواجدة في الطبقة الجيلاتينية 

Intracellular . 

 الإبراز في الاسفنج

 المواد الإبرازية تحوي على امونيا أو مواد نيتروجينية معقدة.

 التنفس في الاسفنج

 .Diffusionيتم عن طريق التبادل الغازي عن طريق الانتشار 

 الحركةالحس و 

ممكن أن تتقلص وتنبسط عن طريق الخلايا المسطحة والثغرية والعضلية، وهذا يعتمد على 
سية أو لا خلايا حة لعدم امتلاكها جهازاً عصبياً و لكن استجابتها للظروف تكون بطيئالظروف البيئية و 

سمها مثلًا فإن الاستجابة لا تنتقل إلا مسافة أربع ملميترات عن موضع جزء من ج عصبية. فعند قطع
خلال الميزوكليا بواسطة الخلايا  Diffusionالقطع. أما عملية الانتقال هذه فتتم عن طريق الانتشار 

 يعتقد أن هناك اتصالات كهربائية.المتنقلة، و  Amoebocyteالاميبية 

 اتيتصنيف الاسفنج

 مسة آلاف نوع صنفت في أربعة أصناف:خهناك حوالي 

1-Calcaria  أوClass: Calcispongia 

متكونة من كاربونات الكالسيوم. الاسفنجيات التي تنتمي لهذا الصنف هي الوحيدة التي لها أشواك 
ببعضها، ية أو ثلاثية أو رباعية المحور وهي غير متصلة هذه الأشواك لها حجم واحد و هي إما احادو 
بعض تتوفر في هذا الصنف الطرز الثلاثة لمسيرة الماء، كما أن لها ألواناً منها الأسمر عادة مع وجود و 

ية هي بحر و سم تقريباً  10هي صغيرة الحجم بطول الألوان الاخرى مثل الأصفر والأحمر والارجواني. و 
، Scyphaن الأمثلة عليها لكنها تنحصر في المناطق الساحلية ممنتشرة في جميع بحار العالم و 

Leucosolenia. 
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2-Hyalospongiae  أوClass: Hexactinellida 

تكون من ألياف السليكا تعرف اسفنجيات هذا الصنف بالاسفنجيات الزجاجية لأن أشواكها ت
هذه تميل أكثر للنمو بشكل ن أشواكها سداسية المحور فقط، و ، لأHexactinellidaتسمى الشفافة و 

م(. أما ألوانها فتكون باهتة، 1.3-سم10معدل طولها )أشكال شبيهة بالكأس أو الزهرية و ات ذو منفرد 
من الناحية النسيجية فإنها تختلف عن كل الأنواع إذ أنها لا تكون مغطاة بالطبقة السطحية و 

Pinacocyte  تنعدم فيها خلايا( الخارجيةPinacocyteولكنها مغ )من امتدادات الخلايا  ة بنسيج حياط
( Trabecular netكونه شبكة خاصة تسمى بالشبكة الحويجزية )مالاميبية واتحاد الأقدام الوهمية لها 

من هذه الشبكة أيضاً تبرز أشكال اصبعية مبطنة بخلايا مطوقة سوطية ومن خلالها تبرز أشواك طويلة و 
Choanocyte  هذه تفتح إلى الفجوة المركزية وSpongocoel أما الفميم ،Osculum  ًفيكون كبيرا

تبطن بالخلايا المطوقة مغطى بطبقة تشبه المنخل من مادة السليكون، كما أنها أي الفجوة الوسطية لا و 
 إنما بالشبكة الحويجزية مثل الطبقة السطحية.السوطية و 

( م 1000-200أعماق تتراوح بين )هي تعيش في من النوع السايكوني واللايكوني و طراز الماء 
 هي متغلبة في القطب الجنوبي.و 

3-Class: Demospongia 

من أنواع الاسفنج وأشواكها سلكية ولكنها ليست سداسية  %80هذا الصنف يشكل أكثر من 
جميعها بحرية المعيشة الطراز اللايكوني و  . جميعها منن تتصل مع بعضها بواسطة الاسبونجيالمحور و 

حات كبيرة تحت سلها فو  تتغطى بطبقة من الخلايا المسطحةهذه و  Spongillidaeعدا نوع واحد هو 
لها ي أنها تعيش عادة بشكل مستعمرة و ، أOsculumلها عدد من الفميمات البشرة وعدد من الأقنية و 

ي فهو متنوع من ناحية اللون والشكل فبعضها طويل وبعضها ، أما النوع البحر نهيكل من الاسبونجي
 لغ قطرها عدة أمتار.بقد يأو يشبه المروحة، و ا زهري الشكل بعضهقصير و 

4-Class: Sclerospongiae الاسفنجيات الصلبة 

 1يبلغ في الداخل و  ملم (3-1لحي من )ا جويبلغ النسي ثخينالاسفنجيات تفرز هيكلًا كلسياً  هذهو 
هذه المجموعة تعيش اكها سليكية أو من الاسبونجية، و أشو ملم في الخارج. وجميعها من الطراز اللايكوني و 

  في الكهوف العميقة.في الاماكن المظلمة على الصخور و 
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 التكاثر في الاسفنجيات

 Asexual reproductionالتكاثر اللاجنسي  -أ

 يتم بواسطة ثلاثة طرق:و 

تتكون نتيجة الظروف غير الملائمة : و Reduction bodiesتكوين الأجسام المختزلة  -1
مفطاة بالخلايا  Archaeocyteالاميبة  خلاياالخلفه كتل كروية من  فيضمحل الاسفنج تاركاً 

تنمو إلى اسفنج جديد كامل بعد وهذه تنمو وتكون بقية الخلايا و  Pinacocyte السطحية
 تحسن الظروف.

 Externalهذا يكون على شكلين أحدهما يسمى بالبراعم الخارجية : و Buddingالتبرعم  -2

buds  حجم معين تنفصل عن الأم إلى اسفنج جديد.هذه بعد أن تصل إلى و 
التي تسمى بالبراعم النوع الثاني من البراعم و  هوو ( 25)شكل: Gemmulesالبريعمات  -3

بحرية ال ث عادة في اسفنج المياه العذبة وبعضهذه تحدو  Internal buddingالداخلية 
كليا ثم تحاط مملوء بالغذاء في طبقة الميزو  Archaeocyteفيها تتجمع خلايا اميبية أولية و 

مكونة هي مواد صلبة و  نبقة من مواد شبيهة بالاسبونجيهذه تفرز طو ى بخلايا اميبية اخر 
قشرة صلبة مقاومة ثخينة، وتتكون هذه عادة في الخريف وعند بداية الشتاء تضمحل الآباء 

نمو الخلايا الداخلية في الربيع تو  Dormantتبقى البريعمات فتدخل مرحلة سبات و 
Archaeocyte  ة البريعم تسمى النقير تخرج من فتحة في كر وMicropyle  لتنمو إلى

لتغيير الفصول  Adaptationاسفنج بالغ. فلذلك تعد البريعمات نوع من أنواع التكيف 
 طريقة من طرق الانتشار بواسطة التيار المائي.و 

 ؟بدلًا من السبات تكوينهاس فصل يعمات عن الفقس في نفما الذي يمنع البر  س:

 لقد وجدت بعض الأنواع تفرز خلاياها مواداً مثبطة للنمو المبكر لهذه البريعمات. ج:
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 (: شكل البريعمات.25شكل )

 Monoecious المسكنبعضها احادي : Sexual reproductionالتكاثر الجنسي  -ب
البيوض إما من خلية أولية امن و تنمو الحيو  Dioecious المسكنوبعضها الآخر ثنائي 

Archaocyte  أو من خلية قمعيةChoanocyte ني بعض الحالات. وفي كلتا الحالتيف 
 ام Oocystتنمو إلى لميزوكليا إلى القناة الشعاعية و امن  Oogoniumللبيضة  بذرةتخرج 

ن خصب متتو  Ovumتصبح البيض ثم تعود إلى الميزوكليا ثانية وتندمج مع خلية اغتذائية و 
أو أنها تقوم بالتهامه  Ovumيتم الإخصاب إما بالالتصاق بالــ حيمن يأتي من اسفنج آخر و 

ولى للانقسام تتكون البلاستولا بعد أن تمر بالمراحل الثلاثة الاالبيضة المخصبة و فتتكون 
ها إلى الداخل فتعاني طاهذه في بعض أنواع الاسفنج تكون مجوفة مع خلايا مسوطة أسو و 

تنمو إلى يرقة إذ ينقلب داخلها خارجها وتصبح الأسواط إلى الخارج و  Inversionانعكاساً 
Amphiblastula  هذه تتحول خلاياها إلى مجموعتين مجموعة كبيرة غير مسوطة و

Macromeres  اخرى صغيرة تمتلك أسواطاً وMicromeres  نبعج الخلايا م تمن ثو
نة من طبقتين خارجية غير مسوطة و هذه مكو  Gastrulaتتكون الصغيرة باتجاه الداخل و 

بينما بعض الأنواع  .Choanocytesداخلية مسوطة تنمو إلى الخلايا المطوقة السوطية و 
ة أسواطها الخلايا المسوط Paranchymulaالاخرى من الاسفنج تتكون يرقة صلدة تدعى 

تستقر اليرقة بعد أن يا غير مسوطة في القطب الخلفي، و ة من الخلاإلى الخارج ما عدا كتل
 (.26تصبح الخلايا المطوقة السوطية )شكل جر الخلايا المسوطة إلى الداخل و تها
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 (: التكاثر الجنسي.26شكل )

 Regeneration and somatic embryogenesisالنمو الجنيني الجسمي الاخلاف و 

هذه العملية تدعى ي إعادة بناء الأجزاء المفقودة و للاسفنجيات قابلية كبيرة على الاخلاف أ
Regeneration  الاخلاف. و له قابلية اخرى أيضاً إذ أنه إذا تم تقطيعه إلى عدة قطع صغيرة فإن كل

. إن النمو Somatic embryogenesisهذه العملية تدعى ة يمكن أن تنمو إلى حيوان كامل و قطع
 وظائف الخلايا الجسمية.لجسمي يعني إعادة تنظيم لتركيب و نيني الجا

 Phylogenyتطور الاسفنجيات و  لأص

يرقاتها مشابهة ليرقات السوطيات كذلك و  Phagocyticعلاقتها بالابتدائيات بطريقة التهام الغذاء 
)الابتدائيات  Choanoflagellatesظهر احتمالية نشوء الاسفنجيات من المستعمرات المطوقة السوطية 

الأسواط تظهر في مراحل متأخرة من النمو الأطواق هذه و الاعتراض عليها أن لكن ذات الطوق والسوط( و 
لكن مهما كان ت نشأت من المستعمرات السوطية، و الجنيني، لذلك ظهرت نظرية اخرى هي أن الاسفنجيا

  أصل الاسفنجيات فإن لها خطاً تطورياً منحرفاً عن بقية حيوانات عديدة الخلايا.
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 Phylum: Cnidariaاللاسعات 

والأسماك الهلامية وهايدرا المياه الشقائق نوع بضمنها  11,000ة أكثر من شعبتحوي هذه ال
وهو شكل يسمى بالأسماك  Medusaقد وجد لها شكلين خلال دورة حياتها، شكل يسمى العذبة...إلخ. و 

هذا و  Polypتعد الطور الجنسي للحيوان. أما الشكل الثاني فهو البوليب الهلامية وهي حرة السباحة و 
تسمى هذه ، و تهي يمثل الطور اللاجنسي للحيوان وهو ثابت أي غير حر في سباحبشكله انبو  يكون 

هضم  هإلى تجويف يتم في اي جوفية المعي لأنها تمتلك فتحة فم تؤدي Coelentrataالمجموعة أيضاً 
 سماك.تعد أنواعها غذاءً مهماً للأة كبيرة فجزء منها، المرجانيات و هي ذات أهمية اقتصاديالغذاء، و 

 Characteristicsالصفات العامة 

   مية فنهاية لا و  Oral endمع نهاية فمية  Radial symmetryتكون ذات تناظر شعاعي  -1

Aboral end   لا يوجد رأس واضح.و 
 لكن غالبيتها بحرية المعيشة.جميعها مائية المعيشة و  -2
 .Polypو  Medusaتمتلك نوعين من الأفراد  -3
من مادة كلسية أو سليكية أو  Endoskeletonأو  Exoskeletonداخلياً و تمتلك هيكلًا خارجياً  -4

 مواد بروتينية.
ة داخلية تسمى البطانة طبقو البشرة  Epidermisجدار الجسم مكون من طبقة خارجية تسمى  -5

وفي بعض اللاسعات تحتوي طبقة الميزوكليا على وميزوكليا وسطية،  Gastrodermisية دالمع
يكون ثلاثي الطبقة أما في عدم  فالجسم وفي هذه الحالة تعتبركطبقة ثالثة ,نسيج رابط وخلايا 

 وجود هذا النسيج فيعد الحيوان ثنائي الطبقة.
ذات فتحة واحدة  Gastro-vascular cavityية دئية المعك الجسم فجوة تسمى الفجوة الوعايمتل -6

 ات.جسهي تعمل كمخرج أيضاً وهي عادة ما تحاط بالمم و هي فتحة الف
الحويصلات  Nematocystsلأنها تمتلك خلايا خاصة تسمى باللاسعات تسمى هذه الحيوانات  -7

 اللاسعة .  الخيطية
مع وجود بعض الأجسام  Asymmetericalتمتلك شبكة من الألياف العصبية غير المنتظمة  -8

 .الحسية
 الداخلية )دائرية(. اخرى في قاعدة الطبقةتمتد في قاعدة البشرة )طولية( و  يفات عضليةيتمتلك ل -9

ميتات الناتجة من ة الكطأو تتكاثر جنسياً بواس Polypفي طورتتكاثر لاجنسياً بواسطة التبرعم  -10
Medusa. 

 لا تجويف جسمي.متلك جهاز تنفس ولا إبرازي و لا ت -11
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 Polymorphism in Cnidariaالوظيفة الشكل و 

لها ظاهرة تعاقب الأجيال و  Polymorphismتمتلك هذه الشعبة ظاهرة تعدد الأشكال 
Metagenesis  اثنين من الأشكال التالية: وأم فإن اللاسعات تتناسب مع واحد بشكل عاو 

قد بي مع فتحة فم محاطة بالمجسات، و له جسم انبو و  Sessileالجالسة وهذا متكيف للحياة  Polypأولًا: 
قد يظهر فيها و  Pedal discيعيش بشكل منفرد أو مستعمرة و يلتصق بالسطوح بواسطة القرص القاعدي 

 التكاثر أو الدفاع.صات فمنها مختص بوظيفة التغذية و بعض التخص

مقلوب أو مظلي ومتكيف للطفو والسباحة الحرة  جرسيشكل  هو ذوو  Medusa (Jelly fish)ثانياً: 
 اربعةالجسيم ينقسم إلى  )ويعني هذا التناظر ان Tetramerous symmetry هي ذات تناظر رباعيو 

 (.27حافتها شكل ) تتدلى منوالفم يتوسط الجهة المقعرة والمجسات  اجزاء(

 
 Polyp، Medusa :  (27شكل )

 Nematocystالحويصلات الخيطية 

ويصلات، لحهذه ا نوعاً من 30للاسعات هي الحويصلات الخيطية، ويوجد إن أهم صفة تميز ا
ار للنهاية المتضيقة هو استمر تينية بداخلها خيط مفتوح ملتوي و الحويصلة اللاسعة عبارة عن كبسولة كايو 

أشواكاً صغيرة  أن الجزء الداخلي للخيط يحوي و  Operculumة بغطاء يدعى طاللكبسولة، والكبسولة مغ
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 Cnidoblastالتي تكونها خلايا مولدة لاسعة و  Cnidocyteهذه الحويصلة تقع داخل الخلية اللاسعة و 
هو عبارة عن سوط متحور مع جسيمته الحركية و  Cnidocilوهذه الخلية مزودة بتركيب يدعى الزناد 

(Kinetosome) هذه الخلية تتواجد في انغمادات . و(Invagination)  في الطبقة الطلائية أو في بعض
هي يا لها وظيفة الدفاع عن الجسم واصطياد الفريسة و الخلاهذه الطلائية. و  طانةلات في طبقة البالحا

 (.28تحتاج إلى تحفيز كيمياوي )شكل 

 أما ميكانيكية الانطلاق فهي كالتالي:

 جوي )وحدة الضغط الجوي تعادل ضغط الهواء عن 140داخل الكبسولة يكون الضغط الازموزي 
وبسبب  اء الحويصلة يصبح ناضحاً للماء عند تحفيز الخلية فإن غش( و لترا 14.69مستوى سطح البحر 
يندفع بقوة إلى داخل الكبسولة وينفتح الغطاء و دفع عالي في الداخل يجعل الماء ينالضغط الازموزي ال

ط فإن الأشواك تدخل على النهاية الملتوية من الخيبيرة منقلباً داخله إلى الخارج و الخيط إلى الخارج بقوة ك
 .كسكاكينجسم الفريسة 

 ع الحويصلات اللاسعة الخيطيةأنوا

في قاعدته ثلاثة بداخلها انبوب ذو نهاية مفتوحة و هي مخروطية الشكل و  :Penetrateالخارقة  -1
بعد انطلاقه يلاحظ ثلاث صفوف من الأشواك ، و Spinesعدد من الأشواك و  Styletsقليمات 

 الدقيقة التي تنتظم بشكل حلزوني.
تلتف حول ولكن انبوبتها مغلقة و  الخارقةأصغر من و : و تكون مخروطية Volvent الملتفة -2

 الفريسة.
لها وهي كبيرة نسبياً وتكون انبوبتها مزودة بأشواك و  :Oval glutinantاللاصقة البيضوية  -3

 نهاية مفتوحة.
هي خالية من بوبتها الخيطية مفتوحة النهاية و : تكون انSmall glutinantاللاصقة الصغيرة  -4

 الأشواك.

 ، أما اللاصقة فهي تفرز مواداً لزجة.Hypotoxinأما السم الذي تفرزه هذه الخلايا يسمى باسم 
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 الخلية اللاسعة قبل الانطلاق                   الخلية اللاسعة بعد الانطلاق

 بعد الانطلاق.قبل و  (: الخلية اللاسعة28شكل )

 اللاسعات  تصنيف

يوجد كلا الطورين غالبتها تعيش بشكل مستعمرات و : Hydrozoaصنف الحيوانات المائية  -1
Medusa  وPolyp  تعد الهيدرا النموذج لهذا الصنف.عضها يفتقد لوجود أحد الطورين، و لكن بو 

 The Hydra bodyجسم الهيدرا 

سم في حالة التقلص أو الانبساط وهو  2 -  ملم 2جسم اسطواني يصل طوله بين حيوان ذو 
يثبت جسمه من خلالها بواسطة  Aboral endيعيش في مياه البرك أو الأنهار، يمتلك نهاية لافمية 

من  طفوي (Gas babble)قد يقوم بإفراز فقاعه فيه مكونة كرة غازية و  (Pedal disc)قرص قاعدة 
يقع في  Hypostomeمكونة تركيباً هرمياً يسمى  ترتفع Oral endيمتلك جهة فمية الماء. و خلالها في 
ة تجويفها يتصل مع تجويف الجسم هي مجوفو  (Tentacle)( مجسات 10-6يكون محاطاً بــ )و قمته الفم 

تبطن بخلايا تقوم بإفراز انزيمات  التيو  Gastro-vascular cavityالذي يكون الفجوة الوعائية المعدية و 
يتكاثر الحيوان بطريقة ا. و قد يتم الهضم أيضاً داخل الخلايالمواد الغذائية داخل الفجوة، و  هاضمة لهضم
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خصى ر غدد تناسلية خارجية هي مبايض و طريقة جنسية هي ظهو  وأ Buddingلاجنسية هي التبرعم 
(Testis) & (Ovaries)  (.31)شكل 

 
 .Hydra(: 29شكل )

 The body wallجدار الجسم 

طبقة و  Epidermisهو يتكون من طبقة بشرة ية و ديحيط بالفجوة الوعائية المعإن جدار الجسم 
 تمثل خلايا كما يلي:و  Mesogliaبينهما طبقة الميزوكليا و  Gastrodermisداخلية بطانة معدية 
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 .Hydra(: جدار جسم 30شكل )

بطبقة رقيقة جداً من  هي صنف واحد من خلايا قصيرة مغطاة :Epidermisطبقة البشرة  -أ
 حسب تخصصاتها:حوي أنواعاً مختلفة من الخلايا و هي تالكيوتكل و 

1- Epitheliomascular cells  خلايا عضلية توجد في حافتها الخلايا الطلائية العضلية :
تمتد طولياً بموازاة الجسم وهذا يفسر عمليات  (Contractile fibriles)الداخلية لييفات متقلصة 

 هي تشكل معظم خلايا البشرة.التقلص والانبساط للجسم و 

2- Interstitial cells  هي خلايا صغيرةو  هي تعد من أهم خلايا جسم الهيدرا: و الخلايا البينية 
لها القابلية على تكوين جميع أنواع خلايا الهيدرا تتواجد في قواعد خلايا البشرة والطبقة المعدية و 

لكنها بصورة عامة لا تكون الخلايا و  (Sex cells)الخلايا الجنسية اللاسعة و بضمنها الخلايا 
 الطلائية العضلية فهذه الخلايا تكون نفسها.

لايا هي خهذه الخلايا حول القرص القاعدي والفم و : تتواجد Glandular cellsية دالخلايا الغ -3
لمساعدة الحيوان على  Gas bubbleطولية لها القابلية على إفراز مادة لاصقة أو فقاعة غازية 

 الطفو.

توجد و  Nematocystsهذه الخلايا تحوي حويصلات لاسعة : و Cnidocytesالخلايا اللاسعة  -4
 : للهيدرا أربعة أنواع من هذه الخلاياو في جميع أجزاء البشرة و تتركز في المجسات 
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 السم فيه. حقنالقابلية على ثقب جسم الفريسة و لها : و Penetrate .أ
 هذه تلتف على جسم الفريسة.: و Volvents .ب
هذه تفرز مواد لاصقة : اللاصقة وهذه على نوعين لاصقة بيضوية ولاصقة صغيرة و Glutinant .ت

 تشل حركة الفريسة.
دادات امتالجهة الخارجية و تمتلك سوطاً من هي خلايا مغزلية : و Sensory cellsالخلايا الحسية  -5

لخلايا موزعة بين خلايا البشرة هذه اخيطية من الجهة الداخلية والتي تتصل مع الخلايا العصبية و 
 المجسمات.وخاصة حول الفم والقرص القاعدي و 

من و  ةت تتصل من جهة بالخلايا الحسيخلايا تمتلك تفرعاوهي : Nerve cellsالخلايا العصبية  -6
 Non-Polarizationبهذه فاقدة للاستقطاخلايا العضلية والخلايا اللاسعة و الجهة الاخرى بال

 فهي توجه الإيعاز العصبي بعدة اتجاهات و ليس باتجاه واحد.

لمبطنة للتجويف الوعائي المعدي هي الطبقة او : Gastrodermisية دطبقة البطانة المع -ب
 Nutritive ةالاغتذائية العضليتسمى بالخلايا تتكون بشكل رئيس من خلايا طلائية طولية و 

muscular cells ي تكون بشكل عمودي على لأنها في قاعدتها تتواجد لييفات عضلية دائرية أ
يدخل الماء من فتحة الفم و يملأ أسواطها  وعند حركة اسواط وهذه الخلايا تمتلك سطح الجسم

كما توجد في هذه  Hydrostatic skeletonالفجوة الوعائية المعدية فيعمل كهيكل ساند للجسم 
 .Gland cellsية دوخلايا غ Interstitial cellsالطبقة خلايا بينية 

قد تصبح في الجسم أسمك ية تكون رقيقة جداً في الهيدرا و هذه الطبقة الجيلاتينو : Mesoglea -ج
 قد تعمل هذه الطبقة كنوع من الهيكل المرن.مع المجسات التي تكون أشد رقة. و قليلُا مقارنة 

التي و المستعمرية الهيدرا عكس بقية البوليبات ( 31)شكل : Locomotionالحركة في الهيدرا 
تكون متصلة بشكل دائمي إذ أنها لها القابلية على الزحف على قرصها القاعدي بمساعدة الإفرازات 

تسمى بالحركة الحلقية دودية تكون حلقة مفتوحة الطرف و  المخاطية، أو قد تتحرك بشكل حركة
Looping  ها ينهايت ىإحد ان تنحنيطقة التي تسير عليها وتستطيع تتصل مجساتها بالمنبأن تنحني و

 تكوين فقاعة غازية على القرص القاعدي وتطفو على السطح. كما انها تستطيع على النهاية الثانية

 
 (: الحركة في الهيدرا.31شكل )



 2023-2024دراسياللافقريات النظري/ المرحلة الثانية                                                                                   العام ال

 
39 

 Feeding and Digestiveالتغذية والهضم 

الديدان نات الصغيرة كالقشريات الصغيرة ويرقات الحشرات و الهيدرا على أنواع الحيواتتغذى 
لمجسات تنطلق الخلايا ، عندما تصطدم الفريسة با(Carnivores)الحلقية. فهي ذات تغذية افتراسية 

 لزجه المبلل بالمواد ال بعدها تتحرك الفريسة بواسطة المجسات باتجاه الفمفي جسمها و  تنغرساللاسعة و 
يلتهمها. أما العامل المحفز لحركة الفم فهي مادة تسمى يزحف باتجاه الفريسة و و  الذي يتوسع ببطءو 

Glutathione  سة بعد جرحها هذا موجود في معظم الخلايا الحية، إذ أن هذه المادة تطرح من قبل الفريو
، ثم يتم الهضم في الفجوة (ترفضها الفريسة التي لا تطرح هذه المادة فإن الهيدرا سوف) بالخلايا اللاسعة 

الخلايا، فالهضم هو هذه خارج  الغذاء هضمتم يو  الانزيماتالخلايا بإفراز المعدية، إذ تقوم الوعائية 
اذ  Intercellular digestiveبعضها يتم الهضم داخل الخلايا و  Extracellular digestiveخارجي 

بين نواتج الهضم  يتم نقل. و العضلية  -الاغتذائية لخلايا ال خيتم هضم البروتينات والدهنيات في دا
المواد غير المهضومة فتطرح من الفجوة اما  (Cellular diffusion)بواسطة النفاذية الخلوية الخلايا 

 الغذائية المعدية إلى الخارج عن طريق الفم.

 Gas exchange and Excretionالإبراز التبادل الغازي و 

تطرح من هي فضلات نتروجينية )امونيا( و الفضلات الجسم و يتم عن طريق جدار التبادل الغازي 
اجه عن إخر قلصة كبيرة إذ يتم إدخال الماء و تعمل الفجوة الغذائية المعدية كفجوة متخلال جدار الجسم. و 

 التي تمثل الفم.طريق الفتحة الخاصة بها و 

 Reproductionالتكاثر 

 غددما الطريقة الجنسية فهي عن طريق عن طريق التبرعم، أتتكاثر الهيدرا بطريقة لاجنسية 
تكون وهذه تفرز البيوض أو الحيامن. و  Ovary and Testisالخصي المبيض و  تمثلتناسلية خارجية 

  في الماء. خارجيايتم الإخصاب و  (Dioecious) المسكنئية انلهيدرا منفصلة الأجناس أي أنها ثا
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Obelia 

 .( 32)هي تعيش بشكل مستعمرة شكل الرسم و دورة حياتها في 

 

 Obelia(: 32شكل )

 Scyphozoaصنف الكأسيات  -2

م وهي عائمة اي  3000( سم ومعظمها بحرية وقد تصل إلى عمق 40-2تتراوح أقطارها )
طبقة الميزوكليا سميكة إلى خوذات كبيرة. و  ضحلةمظلة  بينحركتها حرة ويشكل التركيب الكأسي 

لهذا تسمى الطبقة تحوي أليافاً وخلايا اميبية و هذه ، و %95هلامياً يشكل الماء فيه  فتعطيها قواماً 
Collenchyma  لا تحوي على تركيب البرقع من أمثلتها ك بواسطة تقلصات منتظمة للمظلة و تتحر و

 .Aureliaجنس 

أن حافة المظلة تكون بشكل نصف دائرة بين كل سم( و  10-7لنوع مألوف قطره بين )هذا او 
 Rhopaliumبينهما عضو حسي يدعى و  (Lappets)نصفين يوجد زوج من تراكيب تدعى الطيات 

محاطة  قعة او بقعتينللتوازن وب فارغ Statocystكل عضو حسي عبارة عن تركيب قمعي يحوي على و 
 .(Ocelli) عينيةبنسيج طلائي حسي وقد يحمل بقع 
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تغذى على الهائمات الحيوانية الصغيرة تلتقط بواسطة الأذرع لإدخالها إلى الفم ثم إلى هي تو 
 عن طريق الأسواط للخلايا المبطنة للفجوة الغذائية المعدية تبقي تيارة الغذائية المعدية ليتم الهضم و الفجو 

ها فهو في الشكل لكشأما دورة حياتها و  طرح الفضلات.الماء بشكل متحرك لجلب الغذاء والاوكسجين و 
(33). 

 
 .Aurelia(: دورة حياة 33شكل )

 Class: Cubozoaصنف المكعبات   -3

لكن قد سم و  3-2(. معظمها طولها 34)شكل في هذا الصنف طور الميدوزا هو الطور السائد 
على كل زاوية من  لها مسجاتلمقطع العرضي تظهر مربعة الشكل و سم، في ا 25يصل بعضها إلى 

يوجد أيضاً الجسم الحسي و  Pedaliumفي قاعدة كل مجس توجد صفيحة قوية تدعى زوايا المربع و 
Rhopalium  افة المظلة تنطوي إلى الداخل مكونة غشاءً يدعى البرقع حعلى حافة المظلة و
(Velarium)  وظيفتها زيادة فعالية السباحة، من أمثلتهاCarybdea  بوليب صغير جداً هذا الجنس له و

(1 mm)  عند التكاثر فإن البوليب يكون ميدوزا مباشرة.و 
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 Cubozoaطور الميدوزا في (: 34شكل )

 Class: Anthozoaصنف الزهريات  - 4

التناسلية اندودرمية أي داخلية وليس لها طور ميدوزا الخلايا فيها طور البوليب هو السائد و 
والبحار القطبية والدافئة وتعيش بشكل منفرد وقد تعيش بشكل مستعمرات وتعيش في المياه العذبة الضحلة 

 (.35)شكل  Sea anemoneأي شقائق البحر  Metridiumمن الأمثلة عليها جنس و 

 
 .Metridium(: جنس 35شكل )

قد ( ملم و 200-5( ملم و طولها )100-5لكنها أضخم فيصل قطرها )را و ديأفراد هذا الجنس تشبه اله
  ملونة.تكون 
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 Feedingالتغذية 

سلوكية الغذاء تخضع للسيطرة الكيمياوية فهي تستجيب و  Carnivoresالشقائق من المفترسات 
في العملية  Asparagineكما أن بعضها يدخل مركباً يدعى  Reduced glutathioneإلى المحفز 

بعد ذلك المركب نحو الفم و ي إلى انحناء المجسات الذي يؤدالغذائية وهذا المركب محفز للتغذية و 
Reduced glutathione .المحفز للابتلاع 

 العضلات

توجد في  Epidermisمن العضلات ففي الطبقة الخارجية  اميعمج ثلاث تمتلك شقائق البحر
الخارجية توجد لييفات طولية خلايا الطبقة في الطبقة الداخلية، فخلايا كذلك في قاعدة و  خلاياهاقاعدة 

مجموعة ثالثة من العضلات في  الطبقة الداخلية توجد لييفات عضلية دائرية. كما توجدخلايا في و 
تحة الفم حركة فوالانبساط وحركة المجسات و  صالقابلية على التقلاريق بشكل حزم عضلية فهي لها سالم

 يهرب عند Stomphiaتستطيع أن تتحرك بشكل دحرجة فمثلًا وغلقها ولها القابلية على الانحناء و 
 ملامسته نجم البحر بالدحرجة.

 السلوكية التكافلية لشقائق البحر

تجعل من أنسجتها  فبعضهامع العديد من الأفراد  Mutualisticتكون الشقائق علاقات تكافلية 
بعضها يلتصق بصدفات محتلة من قبل عملية البناء الضوئي للطحالب، و  مرفأً للطحالب وهو يستفيد من

الشقائق تنتقل مع حركة السرطان للتمويه. فالسرطان يحمي نفسه ويموه المفترسين و ة السرطانات البحري
تلجأ الذي يسقط من السرطان، كما أن بعض الأسماك  ءاة الغذافتآخر و كذلك يستفيد من من مكان إلى 

قت بنفس الو انطلاق الخلايا اللاسعة عليها و  تمنعالى مجسات الشقائق للحماية وهي تفرز مادة مخاطية 
 التهوية.فإن الشقائق تستفيد من التغذية و 

 التكاثر في الشقائق

على حافات المساريق من  الغدد التناسليةر جنسياً إذ أن الأجناس منفصلة و هذا الحيوان يتكاث
القدمي  التمزق جنسي فيتم عن طريق إما خصبة إلى يرقة مهدبة، أما التكاثر اللالمالداخل وتنمو البيضة ا
Pedal laceration  إذ تنفصل قطع صغيرة من القرص القاعدي عند حركة الحيوان ثم تعيد تكوين

Regenerate  شقائق البحر صغيرة كما يتكاثر بالانقسام الطوليLongitudinal fission  كما يمكن
 .Buddingأو عن طريق التبرعم  Transvers fissionأن ينقسم عرضياً 
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 التكيف الشعاعينشوء اللاسعات و 

هذه الشعاعية ذات التناظر الشعاعي ولها يرقة تشبه يرقة البلانيولا و  من الشعب اتلاسعلانشأت 
تصبح يصبح الفجوة الوعائية المعدية و  هذا الانبعاجو  Invaginationاليرقة يحدث لها انبعاج إلى الداخل 

هي  الكأسيات Scyphozoaأن مجموعة و  .Ectodermخارجية و  Endodermمحاطة بطبقتين داخلية 
  .Hydrozoaالكوبيات ثم تليها أكثرها تطورا  Cubozoaالمجموعة الأوطأ ثم 
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 أنواع التجاويف 

أن أول فجوة تظهر في الأدوار الجنينية ة التناظر تمتلك جوفاً جسمياً، و تعد جميع الحيوانات جانبي
 Primary bodyالبلاستولا لذلك يسمى هذا الفراغ بالتجويف الجسمي الابتدائي  Blastocoelهي فراغ 

cavity  هذا غالباً ما يضمحل نتيجة نمو الانبوب الهضمي وArchenteron  والتقاء طبقتي الاكتوديرم
هو عبارة عن فراغ مملوء بسائل يحيط بالقناة الهضمية أو هو الفراغ بين الجوف الجسمي والاندوديرم . 
تصنف الحيوانات جانبية التناظر اعتماداً على أنواع هذا الجوف الجسمي الجسم. و  وجدارية القناة الهضم

 إلى ثلاثة مجاميع:

وهي الأكثر بدائية والفراغ بين القناة  :Acoelomateالحيوانات ذات التناظر الجانبي اللاجوفية  -1
وط العضلية والخلايا ل الخيجدار الجسم يكون مملوءاً بعناصر ميزوديرمية )مثالهضمية و 
 .Platyhelminthesل عليه الديدان المسطحة االميزنكمية(، مثالبرنكيمية و 

( 36شكل ): Pseudocoelomateالحيوانات ذات التناظر الجانبي ذات التجويف الكاذب  -2
(B) دار الجسم جن القناة الهضمية )الاندوديرم( وبين هذه الحيوانات يكون فيها الفراغ بي، و

(Ectoderm)  إنما بالسائل الجسمي لكن لا يكون مملوءاً بالخلايا و مشتق من فراغ البلاستولا و
 .Aschelminthesفقط. مثال عليه الديدان الكيسية 

هذه ، و ( (C( 36شكل ): Eucoelomateالحيوانات جانبية التناظر ذات التجويف الحقيقي  -3
شاء يسمى جدار الجسم مبطنة بغمية و الهضالحيوانات يكون فيها تجويف الجسم بين القناة 
 غيرها.و  المفصلياتالبريتون الميزوديرمي وهذا يشمل الديدان الحلقية و 

 
 (: أنواع التجاويف الجسمية.36شكل )
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 طرق تكون الجوف الجسمي الحقيقي

 هناك طريقتان لتكوين الجوف الجسمي الحقيقي الذي هو تجويف مبطن بطبقة الميزوديرم.

تيجة شق أو انشطار في يتكون ن( و 37 شكل) :Schizocoelلاقي أو الانشطاري فالانالتجويف  -أ
 الحزم أو الصفائح الميزوديرمية، كما هو الحال في الديدان الحلقية والمفصليات وغيرها.

 
 .Schizocoelمراحل تكون التجويف الانفلاقي (: 37شكل )

الهضمية في  يقصد به تجويف القناةهذا لا (، و 38كل )ش: Enterocoelالتجويف الإمعائي  -ب
من جدران القناة الهضمية  جوف الأكياس الميزوديرمية التي تنعزل إنما هوالحيوانات البالغة و 

 الحبليات.لجسمي الحقيقي كما في الشوكيات و تكون الجوف او  Archenteronالأولية 

 
 .Enterocoelمراحل تكون التجويف الامعائي (: 38شكل )
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 Phylum: Platyhelminthesشعبة الديدان المسطحة 

 الصفات العامة:

عيشة هو صنف ملذه الشعبة تضم صنفاً واحداً حر اهنوع مشخص و  34000تضم حوالي  -1
Turbelarian ثلاثة أصناف طفيلية المعيشة ، وCestoda وTrematodes 

 .Monogeneansو
ذات تناظر جانبي و  Triploblasticثلاثية الطبقة الجرثومية و  Acoelmateتعد لا جوفية  -2

Bilaterally symmetrical. 
 الفمية تقع في الجهة البطنية.الجسم مسطح ظهرياً بطنياً والفتحات التناسلية و  -3
هي قضبان بلورية تمتد تحت البشرة )و  Rhabditesوجود ة خلوية )بعضها يمتلك أهداباً( و البشر  -4

 مباشرة(.
العضلات ذات منشأ متلك عضلات مائلة و بعضها يوطولية و تمتلك أليافاً عضلية دائرية  -5

 ميزوديرمي.
 في بعضها يكون مفقوداً.الجهاز الهضمي غير متكامل و  -6
 لا تنفسي.لا تمتلك جهاز دوران و  -7
أمامية مع حبال عصبية طولية ترتبط معها  Gangliaالجهاز العصبي يتكون من عقد عصبية  -8

 بواسطة أعصاب عرضية.
 الإخصاب داخلي.مع جهاز تكاثري جيد و  Hermaphroditesغالبيتها خنثية  -9

 أما تصنيفها فهي تضم أربعة أصناف هي:

 Turbellariaصنف المعكرات 1- 

يلي نوعاً طف 150نوع منها  3000تضم حوالي من مجموع الديدان المسطحة و  %16هو يشكل و 
عظمها بحرية المعيشة وبعضها لكن البقية الباقية تكون حرة المعيشة مالمعيشة مع بعض اللافقريات و 

القابلية على هي قضبان بلورية لها و  Rhabditesتحتوي على تعيش في المياه العذبة، والبشرة مهدبة و 
الحيوان يعيش في هذا  Planariaمن أمثلة هذا الصنف جنس الذوبان في الماء وتكوين مادة مخاطية. و 

ة لها في الجهة الظهرية الأماميضافة إلى عضلاتها. و حة بالإلها أهداب تساعدها في السباالمياه العذبة و 
 (.39لها بلعوم خارج الفم )شكل . و  لكنها لا تكون صوراً زوج من العيون الحساسة للضوء و 
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 .Planaria(: 39شكل )

 الجهاز الهضمي

تكون الانبساط، والأمعاء تبوب عضلي له قابلية على التقلص و هو عبارة عن انلها بلعوم خارجي و 
صة توجد يتم الهضم في خلايا خامن ثلاثة فروع، فرع أمامي وفرعان خلفيان ولها فروع صغيرة إضافية. و 

المواد الغذائية ة الفم فهي لا تمتلك فتحة مخرج و تطرح من طريق فتح تلافي بطانة الأمعاء والفض
 المهضومة تتوزع عن طريق فروع القناة الهضمية.

 الجهاز العضلي

 Circularمن ثلاثة مجاميع عضلية هي العضلات الدائرية  (40)شكل  العضلييتألف الجهاز 

muscle  العضلات الطولية و  وتقع تحت البشره مباشرهLongitudinal muscle  وتقع تحت العضلات
وتمتد بين الجهة الظهرية  Dorso-ventral muscleالعضلات الظهرية البطنية مجموعة الدائرية، و 

بخلايا برنكيمية أو  قناة الهضمية الفراغ يكون مملوءً الجدار الجسم و بين وط شاقولية. و والبطنية بهيئة خي
 ميزنكيمية من أصل ميزوديرمي.
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 .Planaria(: الجهاز العضلي ومقطع عرضي لجسم الـ 40شكل )

 الجهاز الإبرازي 

تتصل مع شبكة من الانيبيبات  Flame cellsيتكون من وحدات إبرازية هي الخلايا اللهبية 
لها فجوة جمية الشكل تقريباً و هذه الخلايا اللهبية تكون خلايا نوتتوزع في مختلف أنحاء الجسم، و 

Lumen  تحوي مجموعة من الأهدابCilia  يا باستخلاص تقوم هذه الخلاتحاكي اللهب في حركتها و
تنفتح إلى الخارج عن طريق عدد من الفتحات  تطرح هذه المواد إلى الانيبيبات التيالمواد الإبرازية و 

 .Excretory poresالإبرازية 

 Reproductive systemالجهاز التكاثري 

لكن الإخصاب متبادل بين دودتين. كما أنها يمكن أن تتكاثر و  Hermaphroditeالدودة خنثية 
من وسط الجسم وتنقسم إلى قسمين.  تتخصرسام إلى قسمين بعد أن تتطاول ثم لاجنسياً عن طريق الانق

لكنه إذا جاع فإنه يمتص أعضاءه الداخلية ابتداءً الترتيب و  Regenerationلها القابلية على الإخلاف و 
الخلايا البرنكيمية ثم الأمعاء وأخيراً بعدها باقي الأعضاء التكاثرية ثم لبيوض الناضجة ثم الغدد المحية و )ا

 (.41فإنه يبدأ باسترجاع أعضاءه المفقودة )شكل عند توفر الغذاء العضلات( و 
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  .Planaria(: الجهاز التكاثري 41شكل )

 

 Class: Trematodaصنف المخرمات -2

 جميعها طفيلية المعيشة. -1
 كل.تمحاطة بطبقة رقيقة من الكيو  -2
 ليس لها مخرج.تمتلك جهازاً هضمياً و  -3
 تساعدها على الالتصاق بالمضيف. محاجمتمتلك  -4

، وهي دودة طفيلية تصيب المواشي Fasciola hepaticaمن الامثلة عليها الدودة الكبدية و 
يف تعيش خلال دورة حياتها بمضيف واحد على الأقل قبل المضو لقناة الصفراوية اوتعيش في الكبد و 

فرعة إلى عاء المتبطنياً. الفم يقع في مقدمة الجسم يليه البلعوم ثم الأمالنهائي، جسمها مسطح ظهرياً و 
نهاية مغلقة مع تفرعات صغيرة كثيرة تنتشر بيكونان فرع يتجه إلى أحد جانبي الدودة و كل فرعين رئيسين و 

تمتلك  . كما انهاانور هضوم، إلا أنها لا تمتلك جهاز دتقوم بتوزيع الغذاء الم يفي أنجاء الجسم لك
على الالتصاق بجسم الدوده ن الاخر بطني يساعداو  فيه يقع الفمامامي  أحدهما Suckersمحجمين 
   المضيف.
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 (: الدودة الكبدية42شكل )

 Sexual systemالجهاز التناسلي للدودة الكبدية 

 Testis. يتكون الجهاز التناسلي الذكري من زوج من الخصى Hermaphroditeالدودة خنثية 
التي تقع في النصف الثاني من جسم الدودة. ثم يتصل كل فرع بقناة نقل الحيامن المتفرعة و 

Vasdeference   القناتين في الفتحة التناسلية المشتركة  فتحتوGenital pore  فتحة تقع بين هذه الو
 البطني.المحجمين الأمامي و 

يفتح و  Oviductسلي الانثوي فيتكون من مبيض واحد متفرع يتصل بقناة بيض ناأما الجهاز الت
الذي يفتح بالفتحة وهو انبوب ملتوي و  Uterusهذه تصب في الرحم و  Ootypeبمنطقة الإخصاب 

. و للجهاز التناسلي الانثوي غدد ملحقة به هي الغدد المحية Genital poreالتناسلية المشتركة أيضاً 
Yolk gland  ة الطولية ي قناة طولية تسمى بالقناة المحيلتي تجمع المح فاوLongitudinal yolk 
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canal  التي تصب في قناة مستعرضة هي وTransverse yolk canal  اتان القناتان من الجهة هو
 .Ootypeة تصبان في المنطقة التي تسمى بمنطقة الإخصاب داليسرى للدو اليمنى و 

 Excretory systemالجهاز الإبرازي 

هذه تصب في ة من الجسم في قنوات أو انابيب و هو عبارة عن خلايا لهبية تجمع المواد الملحيو 
قناة إبرازية واحدة تؤدي إلى فتحة إبرازية في مؤخرة جسم الدودة، إذ يتم طرح الفضلات الملحية الزائدة من 

  .عمليات الهضم

 

 
 .Fasciola hepatica دورة حياة الدودة الكبدية(: 43شكل )

 .Schistosoma sppدودة البلهارزيا 

هي و  Blood flukeهي ديدان مسطحة تعيش في الأوعية الدموية لذلك تسمى حلزون الدم و 
 تضم ثلاثة أنواع تصيب الإنسان هي:

1- S. haematobium .يصيب الأوعية الدموية في الجهاز البولي 
2- S. mansoni .يصيب الأوعية الدموية في الجهاز الهضمي 
3- S. japonicum .يصيب الأوعية الدموية في الجهاز الهضمي 
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براز الدموية لذلك يظهر نزف دموي مع  تكون لهذه الدودة بيوض تحمل أشواكاً تخدش الأوعيةو 
 أو إدرار الشخص المصاب.

 
 .Schistosoma(: دورة حياة دودة البلهارزيا 44شكل )

 Monogeneaالمنشأ  ةصنف احادي-3

 من أهم صفاته: 

ف حلأسماك وعلى البرمائيات والزوايف واحد أحياناً على غلاصم أو جلد اضتقضي حياتها في م -1
 كلاليب في النهاية الخلفية للجسم.المائية بواسطة محاجم و 

لها القابلية رقات مهدبة تسبح إلى مضيف جديد و تفقس البيوض عن يخنثي و جهازها التكاثري  -2
هذه . و Gyrodactylusمن أمثلتها جنس فرد خلال ثلاثة أسابيع و  100من  على تكوين أكثر
هي تلتصق على ملم و  0.5تتطفل خاصة على أسماك السلمون، ويصل طولها طفيليات صغيرة 

 جلد السمكة بواسطة محاجم أو كلاليب.
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 Class: Cestodaف الشريطيات صن-4

 من صفاته:

 كل.تمحاطة بطبقة كيو  -1
 تتكون من عدد كبير من القطع الجسمية.هضمي، و لا تحوي جهاز  -2
ة عصبية صغيرة )بمثابة الدماغ( وتمتد من عشرة حبال عصبية الجهاز العصبي يتكون من عقد -3

تتصل مع بعضهما بواسطة خيوط عصبية كل جانب( و ثلاثة على هريان واثنان بطنيان و ظ)اثنان 
 مستعرضة.

ى قناتين التتصل بقنوات صغيرة تؤدي  Flame cellsالجهاز الإبرازي يتألف من خلايا لهبية  -4
في أسفل كل قطعة بقناة تتصلان مع بعضهما و  رئيستين تقع كل منهما على جانبي الجسم

 الفتحة الإبرازية توجد في مؤخرة الجسم.مستعرضة و 
عندما تتخصب البيوض يمتلئ الرحم الجهاز التناسلي خنثي ولكن الإخصاب يتم بين قطعتين و  -5

 رعاً.فيصبح متف

تعيش  T. saginataو T. solium هما  التي تضم نوعينو  Taeniaمن الأمثلة على هذا الصنف دودة 
صغير  بعنقيتصل محاط بأربعة محاجم و  Scolexس را ويتألف الجسم من امعاء الانسانالبالغات في 

 ثم سلسلة من القطع الجسمية تزداد اتساعاً من الأمام إلى الخلف.

T. saginata T. solium 

 م. 3طولها حوالي -1 م. 15قد يصل م و  6-4.5ول الدودة طيبلغ -1
 (.900-800يترواح عدد القطع )-2 قطعة أو أكثر. 1000تتكون الدودة من -2

 الرأس يحوي أو متوج بهالة من الكلاليب.-3 الرأس خالي من الكلاليب.-3

 ( فرع.10-7) عدد تفرعات الرحم-4 فرعاً. 20عدد تفرعات الرحم حوالي -4

المضيف الوسطي هو المواشي لذا تدعى دودة -5
 .Beef tap wormالبقر الشريطية 

المضيف الوسطي هي الخنازير لذلك تدعى -5
 .Pork tap wormدودة الخنزير الشريطية 

 

 



 2023-2024دراسياللافقريات النظري/ المرحلة الثانية                                                                                   العام ال

 
55 

 

 دورة الحياة

 

 Echinococcus granulosusاس المائية يدودة الأك

فقط، مضيفها النهائي هي الكلاب والقطط ثلاث قطع ن من رأس وعنق و هذه الدودة تتكو 
تلك دوراً يرقياً هذه الديدان تم يبلغ طولها عدة ملمترات.وسطي اللبائن من ضمنها الإنسان و مضيفها الو 

داخل أي فراغ من جسم الإنسان،  هذا يحوي ملايين الرؤوسو  Hydatid cystsري ديسمى الكيس الع
 فهو ر الآخ أما النوع   .  القططببراز الكلاب و   الملوثة  واتاالخضر ينتقل إلى الإنسان عن طريق و 

E.multilocularis  ناضحة، مضيفها النهائي ري ذو جدران رقيقة و قد تكون دهذا يمتلك كيس عو
تنتقل إلى الحيوانات الاخرى عن طريق غذائها على الحيوانات أو الثعالب الملوثة بعد موتها الثعالب و 

 تنمو إلى دودة بالغة.معاء و وتذهب إلى الأ
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 Group Aschelminthesمجموعة الديدان الكيسية 

 .Pseudocoelmicالجوف الجسمي من النوع الكاذب  -1
 .Bilateral symmetryالتناظر جانبي  -2
 ة من الكيوتكل.قتمتلك طب -3
 .Protonephridiaفريديا أولية نتطرح المواد الإبرازية عن طريق  -4
 فتحة مخرج.تمتلك فتحة فم و الجهاز الهضمي  -5
 بطني.منها حبلان عصبيان طوليان ظهري و الجهاز العصبي عبارة عن كتلة عصبية يخرج  -6
 لا تنفس.لا تمتلك أجهزة دوران و  -7
 عادة ما تكون الأجناس منفصلة. -8

 تنتمي هذه إلى المجموعة عدد من الشعب هي:

  Phylum: Nematodaشعبة الديدان الخيطية -1

 

هي ذات نوع و  20.000ثر الحيوانات وفرة في الطبيعة، وتضم حوالي هذه الشعبة من أكتعد أفراد 
 تمتلك طبقة من الخلايا العضلية تحتم اسطواني ذو نهايتين مفتوحتين ومحاط بطبقة كيوتكل لماعة و جس

 النمو مباشر.البشرة، كما أن الإخصاب داخلي و 

 من الأمثلة عليها:

الذكر،  أغلظ منالأجناس منفصلة والانثى أطول و  :Ascaris lumbricoidesدودة الاسكارس  -أ
سم. وللذكر نهاية  0.3سم أما الذكر  0.5سمك الانثى سم و  20سم والذكر  30يبلغ طول الانثى 

الذي  عضلييتصل بالبلعوم الالفم محاط بثلاث شفاه و ي الجماع. تفيها شوكفة إلى الداخل و قو مع
أما  يقوم بامتصاص الغذاء من المضيف و يدفعه إلى أمعاء مستقيمة تنتهي بفتحة المخرج.

في الذكر أما في  Cloacaالهضمي بفتحة المجمع  الجهاز الجهاز التناسلي فهو يشترك مع
واحدة  Testisيتألف الجهاز التناسلي الذكري من خصية فتكون الفتحة التناسلية معزولة و الانثى 

 Ejaculatoryهذه تفتح بالقناة القاذفة و  Seminal vesicleية تتصل بالحويصلة المنوية خيط

canal  لتي تؤدي إلى المجمع اوCloacaمن المبايض  . أما الجهاز الانثوي فيتكون من زوج
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هما يصبان في انبوب عضلي يدعى يتصلان بقناتي بيض وهاتان القناتان تتصلان برحمين و 
ي يفتح بالفتحة التناسلية في الجهة البطنية قرب نهاية الثلث الأول من الذو  Vaginaالمهبل 

 طول الدودة.

 دورة الحياة

 

 
  Ascaris lumbricoides( : 45شكل )                      

الفم تنحني إلى الجهة  لأن مقدمة الشصيةتسمى أيضاً بالدودة : Ancylostoma duodenale -ب
 تتغذى على الدم بعد تمزيق الأوعية الدموية.من الأسنان الكايتينية و  ة ازواجتمتلك ثلاثالبطنية و 
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 دورة الحياة

 
 

 

 Phylum: Rotiferaشعبة الدولابيات -2

قد سميت بهذا الاسم لأنها تمتلك و  Pseudocoelحيوانات صغيرة ذات جوف جسمي كاذب 
  التاج. Coronaحلقة أو حلقتين من الأهداب في مقدمة الجسم تسمى هذه الحلقات 

لكن في المياه العذبة و يعيش هذا الجنس . Epiphanesجنس من الأمثلة على هذه الشعبة 
دفع هذه تنلتقاط دقائق الغذاء و ايساعدها في السباحة و  Coronaبعضها طفيلي تمتلك حلقة من الأهداب 

صاق على الأجسام لوجود مادة لتمتشعب يساعد على الا Footينتهي الجسم بقدم الدقائق إلى فتحة الفم و 
أو القدمية، الأجناس منفصلة والذكور  Pedal glandمخاطية تفرزها غدد خاصة تسمى بالغدد السمنتية 

 أقل عدداً من الإناث فهي تضع نوعين من البيوض:أصغر حجماً و 

 Parthenogeneticallyتنمو عذرياً تكون قشورها رقيقة و  :Summer eggsبيوض صيفية  -أ
 كبيرة تنشأ منها الإناث.بحجمين صغير ينشأ منها الذكور و  ذه البيوضتقع هو 

تنمو قدرة على مقاومة الظروف الصعبة و لها ال: قشورها سمكية و Winter eggsبيوض شتوية  -ب
 بعد إخصابها إلى إناث فقط.
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 Rotiferaشكل عام لنموذج ( : 46شكل )                                  
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 Phylum: Annelidaشعبة الديدان الحلقية      

يعيش بعضها في المياه البحرية  نوع. 12,400حيوانات دودية الشكل يبلغ عدد أنواعها حوالي 
التربة الرطبة. جسمها مقسم إلى عدد من الحلقات بعضها يعيش في والبعض الآخر في المياه العذبة و 

 المتشابهة.

 Characteristicsالصفات المميزة 

 .Bilateralتناظرها جانبي و  Metamericaly segmentedالجسم مقسم إلى حلقات جسمية  -1
كل خارجي م ذو طبقة عضلية دائرية خارجية وطبقة عضلية طولية داخلية وكيوتجدار الجس -2

 الطلائية الخارجية. Epitheliumشفاف رطب مفرز من قبل 
كثيراً ما توجد على بروزات لحمية تدعى أشباه الأقدام  Chitinous setaeكايتينية  اهلاب -3

Parapodium في العلقيات. دم الاهلابنعوت 
عدا  واسطة حواجز فيمامقسم بمتكامل النمو و  Schizocoelلاقي فوجود جوف جسمي حقيقي ان -4

 يعمل كهيكل مائي.العلقيات والسائل الجوفي يزوده بالانتفاخ و 
نتظم حلقياً. الصبغة التنفسية يو  Blood system closedجهاز الدوران مغلق  -5

(Haemoglobin ،Haemerythrin ،Chlorocruorin موجود بكثرة و ) توجد خلايا اميبية في
 بلازما الدم.

 حة المخرج.تفسم وينتهي بالهضمي متكامل عبر حلقات الجالجهاز  -6
 .Parapodiumأو أشباه الأقدام  Gillsتتنفس عن طريق جدار الجسم أو عن طريق الغلاصم  -7
 في كل حلقة جسمية. من زوج من النفريديايتألف جيد و  Excretory systemالجهاز الإبرازي  -8

 Double ventralيتكون من حبل عصبي بطني مزدوج  Nervous systemالجهاز العصبي  -9

nerve cord  و زوج من العقد العصبيةPair of ganglia  ،مع أعصاب جانبية في كل قطعة
 و الدماغ يتكون من زوج من العقد العصبية المخية مع نسيج رابط إلى الحبل العصبي.

براعم و  Tanticular organsيتكون من أعضاء لمسية  Sensory systemالجهاز الحسي  -10
 Photophore receptorوخلايا مستقبلة ضوئية Statocystضاء توازن أعو  Test budsذوقية 

 عيون مع عدسات في بعض منها.و 

أو قد تكون منفصلة الأجناس  Hermaphroditeخنثية  الديدان الحلقيةالجهاز التناسلي، -11
قد تتكاثر لاجنسياً عن طريق التبرعم في و  Trochophoreاليرقة إن وجدت فمن النوع الدولابي و 

   الأنواع.بعض 
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 جدار الجسم في الديدان الحلقية : 

 
   : مخطط جدار جسم الديدان الحلقية.(47)شكل 

ثم عضلات  Epidermisرقيقة تليها طبقة واحدة طلائية هي البشرة  كيوتكليتكون من طبقة 
الجوف الجسمي ه العضلات قوية متكيفة للسباحة والزحف والحفر. و هذدائرية وبعدها عضلات طولية و 

ينمو بانفصال الميزوديرم على جانبي القناة الهضمية مكوناً زوجاً من الردهات الجوفية في كل قطعة 
نيوم و هذا البريتة من خلايا طلائية ميزوديرمية( و هي طبقه الردهات مبطنة بالبريتونيوم )و تكون هذجسمية و 

اء قتعند ال Ventral mesenteryالمسراق البطني و  Dorsal mesenteryيكون المسراق الظهري 
ي التو  Septaهذا ما يسمى بالحواجز طنية، و البمع بعضهما من الجهتين الظهرية و  الميزوديرم الجانبي

فإن الجوف الجسمي مملوء  Leecheالأوعية الدموية ما عدا العلق تخترق من قبل القناة الهضمية و 
 ب ثبات الجسم.يسبو  Hydrostatic skeletonبسائل يعمل كهيكل مائي 

 :    تصنيف الديدان الحلقية

 تضم ثلاثة أصناف رئيسة:

نوع من قليلة  3500تم وصف أكثر من : Class: Oligochaeta صنف قليلة الأهلاب  -أ
تكون دودة الأرض معظمها تعيش في المياه العذبة وبعضها يعيش في البيئة البحرية. و  الأهلاب

Lumbricus terrestris  يستخدم هذا الجنس كدليل إحيائي لهذه المجموعة و الجنس الشائع
 ميزاتها المهمة أنها تحمل أهلاباً من مها طفيلي المعيشة، و على التلوث البيئي، كما أن بعض

Setae  ( ات بأشكال مختلفة منها المعقوف والمشطور أو الحادة ذات نهاي كايتينيةهي تراكيب و
  .( تنتظم بشكل مفرد أو جماعيكالإبرة و 
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 Lumbricus terrestrisدودة الأرض 

سم عمقاً  10لمسافة قد تصل إلى الديدان قليلة الأهلاب تعيش قرب سطح التربة أو في التربة 
تدخل في دور وحسب رطوبة التربة، وقد تحفر عدة أقدام تحت التربة وتكون نفسها في ردهة مخاطية و 

 ( عدد حلقات250-150)م طولًا و 4سم( وقد تصل إلى  30-12يبلغ طول الدودة ) Dormantسبات 
ة بالأرض فهي تقوم بحفر التربة تسمى دودة الأرض لأنه لها علاقة قويجسمها في المناطق الاستوائية. و 

يف المواد الناتجة من فعالياتها الايضية إلى ضتوتقلبها فتجلب عناصر البوتاسيوم والفسفور إلى الأعلى و 
 التربة.

ة فالحلقة الثانيتشابهة ما عدا الحلقتين الاولى و المإلى عدد من الحلقات المتساوية و  مجسمها مقس
فم عليا تدخل الطعام إلى فتحة ال اههي تعمل كشفو  Prostomium الاولى تسمى حلقة قبل الفمية

ى . تحمل حلقات الجسم الاخر Peristomium الموجودة في الحلقة الثانية والتي تسمى حلقة حول الفمية
قد تحمل أعداداً من و  Chitinous setaeهي ذات طبيعة كايتينة و  Setaeتراكيب خيطية تدعى الأهلاب 

أحياناً يسمى  Setaeالهلب في دودة الأرض لكل حلقة جسمية و  ( هلب100-8الأهلاب تتراوح بين )
Chaetae  ضلات عن شوكة كايتينية تستقر في جيب ضمن جدار الجسم وتتحرك بواسطة عهو عبارة و ,

الحفر فإن هذه الأهلاب تقوم ، وفي الحركة و كيوتكلتنبثق إلى الخارج من خلال فتحات صغيرة في الو 
 (.48بتثبيت جزء من الجسم لمنع انزلاقه )شكل 

العضلات الدائرية في النهاية الأمامية بما أن دودة الأرض تتحرك حركة تموجية فإن تقلص 
النهاية الأمامية إلى الأمام إذ تثبت بواسطة الأهلاب، بعد ذلك تتقلص  ودفعيؤدي إلى استطالة الجسم 

عندما تمر هذه التموجات من حب النهاية الخلفية إلى الأمام و العضلات الطولية فيقصر الجسم فتس
 التقلصات في الجسم بأكمله فإنها تتحرك إلى الأمام تدريجياً.
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  حيط به.: الهلب في دودة الأرض مع النسيج الم48شكل 

 

 

 
  : مقطع عرضي لجسم دودة الأرض.49شكل 
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  Nutrition of Lumbricus terrestrisالتغذية في دودة الأرض 

ية هي أيضاً تتغدى على المواد العضو و  Scavengersديدان الأرض من آكلات الجيف 
، فجوة الفم Mouthمي يتكون من فتحة الفم ضالمتفسخة )مثل قطع النباتات والأوراق(. جهازها اله

Buccal cavity بلعوم عضلي ،Muscular pharynx المريء ،Esophagus الحوصلة ،Crop ،
 (.50)شكل  Anusينتهي بفتحة المخرج ، و Intestine، الأمعاء Gizzardالقانصة 

ل بواسطة البلعوم الماص العضلي بعد أن يرطب الغذاء بإفرازات الفم فإن الغذاء يسحب إلى الداخ
بعد أن ينفتح التجويف الفمي يندفع الغذاء إلى بتوجيه الطعام إلى فتحة الفم، و  القطعة الاولىتساعد و 

. أما الغدد Muscular and Glandularغدياً ار الظهري للبلعوم يكون عضلياً و البلعوم إذ أن الجد
يمات تحوي على انز  Salivary secretingفتفرز إفرازات لعابية  Pharyngeal glandالبلعومية 

مخاطية، يندفع الغذاء إلى مريء انبوبي ضيق ثم إلى الحوصلة، يوجد على جانبي جدار المريء غدد 
ي هي تنظم مستوى الكالسيوم الآتي من التربة فو  Calciferous glandخاصة تسمى بالغدد الكلسية 

ية، فهذه الغدد تساعد تطرحه إلى الخارج بشكل كاربونات الكالسيوم البلور جسم الدودة فتجمع الزائد منه و 
مستقرة وبعد الحوصلة ذات  pHالحامضي لسوائل الجسم فتبقى قيمة -على السيطرة على التوازي القاعدي

 .Gizzardالرقيقة يذهب الطعام إلى القانصة  الجدران

إذ أن القانصة تطحن الغذاء إلى قطع صغيرة، بعدها يذهب الطعام إلى الأمعاء فتشكل ما تبقى  
الهضمية والنصف الأول من الأمعاء يكون أساساً مكاناً للإفراز والهضم ويتم الهضم بفضل  من القناة

بالتأثير على المواد الكاربوهيدراتية  Amylaseبعض من الخمائر والانزيمات الهاضمة فيقوم انزيم 
فتؤثران على المواد الزلالية  Pepsineو  Trypsinيهضم السليليوز، أما انزيمي  Cellulaseوالانزيم 

على هضم المواد الدهنية، ثم ينتقل الغذاء إلى النصف الثاني من الأمعاء فتتم  Lipaseويساعد انزيم 
وعلى امتداد الأمعاء فإن هناك انخفاض ظهري لها فينبعج جدارها نحو  Absorptiveعملية الامتصاص 

والذي يزيد من المساحة السطحية  Typhlosoleعمياء ليكون تركيباً يسمى بالقناة ال Infoldedالداخل 
.  Anusللقناة الهضمية اما الفضلات غير المهضومة فأنها تطرح إلى الخارج عن طريق فتحة المخرج 

ناشئة من  Chloragogen cellsتحيط بالأمعاء وبالوعاء الدموي الممتد فوقها طبقة من الخلايا تدعى 
ب الكلايكوجين والدهنيات وهي تعمل على عمل موزاي للكبد في الفقريات، البريتونيوم وتعمل كمركز لتركي

 ويعتقد أن لها وظيفة إبرازية إذ أنها تملك القدرة على تكوين اليوريا.
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  الإبرازي.لجسم دودة الأرض الجهاز الهضمي والعصبي والتناسلي و : يوضح مقطع طولي 50شكل 
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 :  Circulatory systemجهاز الدوران 

 
 .لدودة الارض  Circulatory system: جهاز الدوران (  51 )شكل

وجهاز الدوران،  Coelomic fluidتمتلك الحلقيات زوجاً من أنظمة النقل هما: السائل الجوفي 
لق من الأوعية غفالدم يحمل في جهاز م بدرجات متفاوتة.فالغذاء والفضلات يحملان بواسطة الاثنين و 

في الأنسجة وهناك ثلاثة أوعية رئيسة  Capillariesشاملًا أوعية دموية شعرية  Blood vesselالدموية 
 هي:و 

1- The dorsal vessel : هو منفرد الوعاء الدموي الظهري و(Single) فوق القناة الهضمية  يمتد
يضخ الدم من الأمام إلى  عمله في المقدمة مثل عمل القلب فهومن البلعوم وحتى المخرج و 

 .Aortic archesإلى الأقواس الأبهرية الخمسة  Valvesبصمامات  هو مزودالخلف و 
2- The ventral vessel دم من الأقواس الأبهرية الخمسة هذا يستلم ال: الوعاء الدموي البطني و

 يرسله إلى الدماغ و بقية الجسم.و 
كل حلقة جسمية يتفرع منهما ثلاثة  زوج فيهو بشكل و  :Parietal arteryالشريان الجداري  -3

 شرايين هي:
فيه فروع شعرية تنتشر في الجلد لتتم عند طريقها عملية : و Dermal arteryالشريان الجلدي  .أ

 التبادل الغازي.
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فروع شعرية تنتشر في جدران النفريديا تقوم  هتتفرع من: و Nephridial arteryالشريان النفريدي  .ب
 بامتصاص المواد المفيدة من السوائل الإبرازية.

 هو يزود الدم للحبل العصبي البطني.: و Neural arteryالشريان العصبي  .ج

 الظهري.تسحب الدم من الأجزاء السابقة وتطرحه إلى الوعاء الدموي  بالمقابل فإن هناك أوردة

 (:52)شكل  Excretory systemالجهاز الإبرازي 

 
 في كل حلقة جسمية. Nephridia: شكل يوضح 52شكل 

الحلقة الأخيرة، فالنفريديا ية عدا الحلقات الثلاثة الاولى و النفريديا في كل حلقة جسميوجد زوج من 
القمع يستلم المواد الإبرازية ويدخلها إلى جزئها  هذاقاعدة الحلقة التي تقع أمامها و  لها قمع مهدب في

التي ة الدموية و شعرية من الأوعي التي تكون محاطة بأنابيبالذي يكون بشكل حلقات ملتفة و ي و بالانبو 
تقوم بعملية تبادل المواد الإبرازية ثم ينتهي هذه الحلقات بتركيب أكبر حجماً يكون بمثابة المثانة 

Bladder like  النفريديافتحة بهذه تفتح إلى الخارج عن طريق فتحة تسمى و Nephridiopore. 

 Lumbricusإن قليلة الأهلاب المائية تفرز امونيا أما البرية فتفرز يوريا، أما دودة الأرض 
 Osmoregulationهذا يعتمد على العوامل البيئية، إن التوازن الازموزي فتفرز الاثنان اليوريا والامونيا و 

 مية.القناة الهضبالإضافة إلى الفتحات الظهرية و  النفريدياهو وظيفة سطح الجسم و 
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 Respirationالتنفس 

 يلتقطجلد الرطب حيث ال يتم عن طريقلكن التبادل الغازي نفسي و ليس لدودة الأرض جهاز ت
مباشرة , والبشرة  كيوتكليطرح ثاني اوكسيد الكاربون عن طريق الأوعية الشعرية تحت الالاوكسجين و 

 .Haemoglobinالصبغة التنفسية هي و 

 (:53)شكل  Nervous systemالجهاز العصبي 

 
 : مقطع طولي يظهر فيه بداية الجهاز العصبي.53شكل 

أعصاب جانبية و  Central systemيتألف الجهاز العصبي في دودة الأرض من جهاز مركزي 
Peripheral nerve  .غية لدمالف من زوج من العقد العصبية االجهاز المركزي يتأCerebral 

ganglia تصل الدماغ مع أعلى البلعوم وزوج من الموصلات تمر حول البلعوم و  ماغوهي تشكل الد
الذي يمتلك زوجاً من العقد العصبية و  Nerve cordالزوج الأول من العقد العصبية في الحبل العصبي 

 من كل زوج من هذه العقد العصبية تعطي عدداً ة جسمية ويمتد على طول الجسم، و كل حلقفي 
 ألياف عصبية.سم والتي تحتوي على خلايا حسية و الأعصاب إلى تراكيب الج

تتحكم ببعد الدودة عن الضوء أو  Photoreceptorsدودة الأرض تمتلك مستقبلات ضوئية 
على الحلقة قبل  Chemoreceptorsتحديد الضوء القوي من الضعيف، كما أن لها مستقبلات كيمياوية 

  .Prostomatidaالفمية 
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 (:54)شكل  Reproduction and Developmentالنمو التكاثر و 

 
 لدودة الارض  : الجهاز التكاثري 54شكل 

،   15 - 9جهازها التناسلي يقع بين الحلقات و  Hermaphroditeإن دودة الأرض هي خنثية 
زوجين من أقماع الحيامن أو ما تسمى أكياس و  Testisالجهاز الذكري يتألف من زوجين من الخصى 

 Seminalمحاطة بثلاثة أزواج من أكياس الحيامن Sperm funnel or Sperm sacالحيامن 

vesicle تنضج الحيامن في أكياس الحويصلات المنوية ثم تذهب إلى أقماع الحيامن ثم إلى قناة ،
( حيث تطرح 15في القطعة رقم ) Male gonoporeثم إلى الفتحات الذكرية  Sperm ductالحيامن 

 .Copulationالجماع  الحيامن هناك عند

إلى الجوف الجسمي  Ovariesأما البيوض فإنها تطرح بواسطة زوج من المبايض الصغيرة 
Coelomic cavity بواسطة الأقماع المهدبة للبيوض تلتقط  اذ انهاOvisac  تحمل بواسطة قنوات و

هناك و  14 على الحلقة Female gonoporeإلى الخارج خلال الفتحات الانثوية  Oviductالبيض 
تخزن الحيامن من الفرد تستقبل و  10، 9في الحلقات  Spermathecaزوجين من أكياس استقبال منوية 

 Seminalالآخر خلال الجماع، فتنطلق الحيامن من هذه الأكياس إلى اخاديد الحيامن الخارجية 

grooves  الذي يكون ين و ثم تتكون لفافة تشابه الكايتثم تفرز كل دودة حول سرجها انبوب مخاطي
كذلك الالبومين فإن البيوض تخرج من قناة البيض و بينما تسير الشرنقة إلى الأمام و  Cocoonالشرنقة 

تسكب الحيامن من اخاديد الحيامن الخارجية إلى هذه اللفافة )الشرنقة( بعد ذلك ي السرج و من غدد الجلد ف
عندما تترك الشرنقة دودة الأرض( و الإخصاب خارجي لدى يحدث تخصيب البيوض داخل الشرنقة أي )
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ني داخل الشرنقة وتفقس الأجنة دث النمو الجنييحلقان مكونة جسم يشبه الليمونة و غها تيالدودة فإن نهايت
 ين.ديدان تشبه الابو  عن

 (:55)شكل  Clitellumالسرج 

قات هو تثخن من جدار الجسم لعدد من الحلي يوجد في ديدان قليلة الأهلاب و هو تركيب جنسو 
لكنه في حلقة و  60-2لمكونة للسرج فهي من يختلف عدد الحلقات اطوقاً يطوق الجسم و المتجاورة مكونة 

في دودة الأرض تتكون طبقات تلف نمو السرج من فصل إلى آخر، و يخحلقات و  7-6دودة الأرض 
 السرج ثلاثة هي:

 هذه تفرز المواد المخاطية.: و Mucus gland .أ

 هذه تفرز مادة الشرنقة.و  :Cocoon-secreting gland .ب

تكون الطبقة : وهذه تفرز مادة الالبومين وهي غذاء للجنين، و Albumin-secreting gland .ت
 السفلى الفارزة للالبومين هي الأكثر تثخناً.

 
 السرجمقطع عمودي لطبقات : 55شكل 

 : Class: Hirudineaصنف العلقيات   -ب

نسبة قليلة بحرية  Leechesنوع مشخص لهذه المجموعة من ضمنها  630-500هناك حوالي 
لعلقيات لا على العموم فإن االمياه العذبة أو على اليابسة. و لكن معظمها تعيش في المعيشة و 

لرابط أو الخلايا يكون مملوءاً بالنسيج اوف الجسمي مستمر و الجتمتلك حواجز داخلية و 
هي طفيلية تتطفل الدم داخل الجسم، و بنقل  Sinusesالجيوب قوم القنوات و الميزنكيمية، وت
هما أمامي للتثبت على جسم المضيف أحد ويمتلك محجمين Ectoparasiticخارجياً فتسمى 
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الثاني خلفي أكبر يحوي فتحة المخرج و  Anterior suckerيسمى صغير يحوي فتحة الفم و 
 .Posterior suckerيسمى 

 
 الجيوب.لجسم العلقيات يوضح العضلات و عرضي ع مقط: 56شكل 

 التغذية في العلقيات

لأنها لا تبقى على  Carnivorousفي بعض الأحيان تدعى مفترسات تعد طفيليات خارجية و 
 Proboscisهي مزودة بخطم يخرج من الفم تها بل تنتقل من مضيف إلى آخر. و مضيف واحد طول حيا

الصغيرة التي يتغذى عليها أحياناً وقد تتطفل الذي له القابلية على الاستطالة ليدفع إلى الداخل اللافقريات 
فهي تمتلك أسناناً كايتينة قاطعة، أما الجهاز الهضمي  نسانحتى الاأو تعيش على الخيول والمواشي و 

عدها ثم ب Lateral ceccaفرع جانبي  11-1فيتكون من مريء قصير يفتح إلى حوصلة طويلة مزودة بــ 
الذي القصير و  Rectumالتي تكون قصيرة تفتح بالمستقيم المعدة التي تستخدم للهضم وتليها الأمعاء و 

رز العلق مادة تمنع تخثر قد يفحجم الخلفي و مخرج الواقعة أمام الفتحة الم يؤدي إلى الخارج عن طريق
إنما توجد بكتريا تسمى ق أنها لا تمتلك انزيمات هاضمة و قناة الهضم للعلمن خصائص الدم، و 

Pseudomonas hirudin coli  السكريات فهي تقوم بعملية الهضم تقوم بتحطيم البروتينات والدهون و
  الهاضمة غير الموجودة.بدل الانزيمات 
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 Respiration & Excretionالإبراز التنفس و 

هناك ما العلقيات المائية تمتلك غلاصم، و يحدث التبادل الغازي خلال الجلد فقط فيما عدا بعض 
 زوج من النفريديا تقع في الثلث الوسطي من الجسم تقوم بعملية الإبراز. 17-10بين 

 Reproductionالتكاثر 

الإخصاب داخلي فهي تمتلك تركيباً يسمى ولكن لا يلقح نفسه و  Hermaphroditeالعلق خنثي 
ع يمتلك سرج يقوم بتكوين الشرنقة بعد الجماته الحيامن إلى الدودة الثانية و ل بواسطينق Penisالقضيب 

 تطمر الشرنقة في الطين أو على تربة رطبة.وتجمع البيض المخصب داخلياً و 

 Circulatory System جهاز الدوران

 لكن البعض الآخر لاشبه جهاز الدوران لديدان الأرض و بعض العلقيات تمتلك جهاز دوران ي
 .Sinusesجيوب و  Channelsإنما ينقل الدم بواسطة قنوات يمتلك هذا الجهاز بهذا الشكل و 

 Nervous systemالجهاز العصبي 

 الأرض.ه الجهاز العصبي لدودة من حيث الأساس يشاب

 :Class: Polychaetaعديدة الأهلاب  صنف -ج

ة الأهلاب، ومعظمها تعيش في المياه المالحة ددان الحلقية هي عديمن الدي %70تقريباً             
 .Neriesعلى عديدة الأهلاب هو جنس  ةمن الأمثلة النموذجيو 

 :Neriesشكل جسم 

 Eyesتحوي زوجين من العيون تقع امام الفم و  Prostomiumيتكون الأمام من حلقة اولى تسمى        
فتكون  Peristomium، أما الحلقة الثانية Tentacleزوج من المجسات و  Palpsزوج من اللوامس و 

فتحة الفم من الجهة البطنية، أما بقية و  Tentacular cirriمزودة بأربعة أزواج من الذؤابات المجسية 
وهذه تتكون من  Parapodiumخاصة تسمى أشباه الأقدام  الحلقات فتحمل كل منها زوج من تراكيب
آخر بطني أو عصبي فص و  Notopodiumتسمى  قسمين فص ظهري وهو قطعة لحمية تتكون من

العصبي ابر ساندة صين الظهري و فويمتد في ال Neuropodiumيسمى  أيضاً مكون من قسمين
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Acicula لأهلاب على جانبي هذه الابر الساندة تخرج عدداً من ا، وChaetae  يتصل أيضاً بالفصين و
 (.57)شكل  Ventral cirriذؤابة بطنية و  Dorsal cirriذؤابات ظهرية 

 
 .Nereisة في دود Parapodium(: a-57شكل )

 جدار الجسم:

 من: الداخلإلى  الخارجيتألف من 

 .Cuticleطبقة رقيقة من الكيوتكل  -1
 .Epidermisالبشرة  -2
يليها طبقة من العضلات الطولية  Circular musclesطبقة من العضلات الدائرية  -3

Longitudinal m.  التي تنتظم بأربعة حزم اثنان ظهرية جانبية و اثنان بطنية جانبية.و 
والذي يقع  Coelomتقع في الجوف الجسمي  Oblique muscleحزمة من العضلات المائلة  -4

 .Peritoniumلجسمي غشاء رقيق يسمى الجوف ابين العضلات الطولية و 

 

 

  Nesreis ضي لدودة يوضح مقطع عر    b -57)) شكل          
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 Digestive systemالجهاز الهضمي 

يؤدي إلى بلعوم مزود  Peristomium الثانية يبدأ بفتحة الفم التي تقع في الجهة البطنية للحلقة 
التي يصب فيه زوج من الغدد المريئية و  Esophagusوفة، ثم مريء مسننة ومعق Jawsبفكوك 

Esophagus glands  ثم الأمعاءIntestine  هي انبوب طويل ينتهي بفتحة المخرج وAnus. 

 Circulatory systemجهاز الدوران 

يمتد فوق القناة الهضمية  Dorsal blood vesselيتألف من وعاء دموي ظهري يكون مغلقاً و 
الانبساط يدفع الدم من الخلف إلى الأمام، ثم وعاء دموي بطني وهو يشبه القلب من ناحية التقلص و 

Ventral blood vessel  الدم من الأمام إلى الخلف، كما أن يسري فيه يمتد تحت القناة الهضمية و
منها فروع صغيرة تغذي الأمعاء  تتفرعبطني و وال ن الظهري دموية مستعرضة تمتد بين الوعائي هناك أوعية

 الأقدام الجانبية.و 

الفضلات النتروجينية السائلة عبر هذه الأوعية ويتم التبادل الغازي وانتقال المواد الغذائية و 
 قد تحوي خلايا عديمة اللون في الدم.و  Haemoglobin هي صبغة الدم, و  الشعرية 

 Respirationالتنفس 

عبر سطح الجسم أو الأقدام ن طريق التبادل الغازي التنفس عيتم تنفسي و ز لا يوجد جها
 الجانبية.

 Excretory systemجهاز الإبراز 

لقة جسمية عدا الحلقتين الاولى والثانية والحلقة في كل ح Nephridiaتملك زوجاً من النفريديا 
 .Nephridioporeسمى تفتح هذه النفريديا بفتحات تقع أسفل الأقدام الجانبية تالأخيرة و 

 Nervous systemالجهاز العصبي 

يتصل بعقدتين وهو ذو فصين و  Prostomiumيوجد المخ في القطعة الجسمية الاولى 
يخرج من هاتين العقدتين حبل حلقة من الأعصاب تحيط بالبلعوم و تين أسفل البلعوم عن طريق يعصب

تنشأ منه عدة أعصاب جانبية في كل تحت الوعاء الدموي البطني و  سملجعصبي مزدوج يمتد على طول ا
 حلقة جسمية.
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 Reproductionالتكاثر 

إنما تتكون البيوض أو الحيامن من متلك جهازاً تكاثرياً ولا أعضاء تناسلية و هذه الحيوانات لا ت
منفصلة، ففي أوقات  تكون الأجناسيتوني في حلقات معينة من الجسم وهي الحلقات الخلفية و الغشاء البر 

تتضخم  التكاثر تبدأ الحلقات الخلفية بالتضخم نتيجة احتوائها على كميات من البيوض أو الحيامن كذلك
دأ تب)لأنها عادة قاعية( إلى السطح وخاصة ليلًا و  تبدأ الديدان بالهجرة من قاع الماءالأقدام الجانبية و 

الحاوية على سباحة بشكل حلزوني ثم تتمزق الحلقات  يتلف حولها الذكرالانثى بالسباحة بشكل عمودي و 
، بعدها تبدأ عملية إعادة البناء Epitokyيتم الإخصاب خارجياً، هذه العملية تسمى البيوض أو الحيامن و 

Regeneration  للحلقات المتمزقة، ثم تنمو البيوض المخصبة إلى يرقة دولابيةTrochophor  هذه و
 تنمو إلى دودة بالغة.

 العلاقات التطورية

 النواعم منحدرة من أصل مشترك في ضوء الأدلة التالية: إن الديدان الحلقية و 

في  Radula sac تاتفالمفي الديدان الحلقية يماثل كيس  Pharyngeal sacالكيس البلعومي  -1
 النواعم.

 صفائح الأسنان في بعض عديدة الأهلاب شبيهة بأسنان المفتات في النواعم. -2
 بعض النواعم الأولية.رة التعقيل في الديدان الحلقية و وجود ظاه -3
 النواعم.الحلقيات و  في Trochophorوجود اليرقة الدولابية  -4
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  Phylum: Onychophoraالمخلبيات 

 وهذه الشعبة تمتلك صفات مشتركة بين الديدان الحلقية والمفصليات        

 الحلقية:صفات المخلبيات المشتركة مع الديدان 

 الكيوتكل يكون رقيقاً. -1
 عضلات الجسم مستمرة. -2
 .Nephridiaوجود نفريديا  -3
 وجود أطراف غير مفصلية. -4
 في الأعضاء التكاثرية. Cilia دابوجود الأه -5

 أما الصفات المشتركة مع المفصليات:

 يتينية في طبقة الكيوتكل.اوجود ترسبات ك -1
 زوج من لواحق الرأس إلى فكوك. ريتحو  -2
 .Antennaوجود زوج من اللوامس  -3
 وجود المخالب في نهايات الأطراف. -4
 الجوف الجسمي مختزل. -5
 وجود شبكة من الأنابيب المتفرعة أو القصيبات التنفسية. -6

هي تعيش في ديمة لم يحدث عليها تغيير كبير و هي حيوانات قا و نوعاً منه 70يوجد حوالي 
 لمناطق الاستوائية عادة.في االرطبة تحت الصخور أو الأوراق و  المناطق

 الشكل الخارجي لها:

 هي تشبه لحد ما صفات الحلقيات.سم و  15قد يصل طولها إلى  -1
 .كتلعضلات طولية بشكل وي مجموعة من العضلات الدائرية و تح -2
 .Antennaيوجد في مقدمة الجسم زوج من اللوامس الرأس يتألف من ثلاث حلقات و  -3
عدد من  بالفميحيط و ,   Mandibles زوج من الفكوكبمزود يقع الفم في الجهة البطنية و  -4

 .  على الجانبينالافرازية Oral papilla الفصوص، كما يوجد زوج من الحليمات الفمية 

 بزوج من المخالب. طرفينتهي كل الأطراف غير مفصلية و  -5
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تنتهي كل درنة كبيرة بهلب المغطاة بدورها بحراشف دقيقة، و  يكسو الجسم دوائر من الدرنات -6
 .Bristleحسي 

 مرنة ذات نفاذية عالية.الجسم طبقة من الكيوتكل رقيقة و  تغطي -7
 تجويف الجسم هو تجويف دموي.التجويف الجسمي مختزل و  -8

 .Peripatusمن الأمثلة عليها جنس 

 
a 

 
b 

 .Peripatusمقطع عرضي لجزء من الجسم لجنس  -b  الشكل العام. -a (:58شكل )

 الشكل العام

كل حلقة تحمل زوجاً من سم مقسم إلى حلقات ظاهرية فقط و  9-8الجسم اسطواني بطول 
وزوج من  Preantennaفي مقدمة الجسم زوج من المجسات البدائية الأرجل المخلبية غير المفصلية. و 

  .Oral papillaزوج من الحليمات الفمية العيون و 
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 Digestive systemالجهاز الهضمي 

 مريء يتصل بأمعاء مستقيمة تنتهي بالفتحةتجويف الفم المؤدي إلى البلعوم و يتكون من 
للافقريات الصغيرة مثل النواعم والحشرات الكائنة في مؤخرة الجسم. أما الغذاء فهي تتغذى على ا المخرجية

 الديدان.و 

 Circulatory systemجهاز الدوران 

، يقع القلب في د بفتحتين جانبيتين في كل حلقة جسميةمزو لب انبوبي الشكل مفتوح الطرفين و الق
 يدفع الدم إلى الأمام نحو التجويف الدموي العام.الجيب التاموري و 

 Excretory systemالجهاز الإبرازي 

الثانية تتحور فيها النفريديا إلى ن الاولى و توجد زوج من النفريديا في كل حلقة جسمية عدا الحلقتي
 غدد لعابية.

 سالتنف

 .Tracheaeسية فنبادل الغازي بواسطة القصيبات التيتم الت

 الجهاز العصبي

ا محبلين عصبيين بطنيين متباعدين يتصلان ببعضهألف من مخ ذو فصين فوق البلعوم و يت
بواسطة خيوط عصبية مستعرضة، ينتفخ الحبلان في كل حلقة لتكوين عقدة عصبية تتفرع منها أزواج من 

بثق من المخ أعصاب إلى المجسين والفم الأطراف كما ينتمتد إلى جدار الجسم و ية محيطية خيوط عصب
  العينين.و 

 

 الجهاز التكاثري 

  .الأجناس منفصلة

 الانثوي الجهز التناسلي 
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تتصل بكل منها قناة بيض تتوسع في بعض الأنواع إلى كون من مبيضين ملتحمين ببعضهما و يت
بالقرب من الفتحة  نتلتحم نهايتا الرحمي Uterusرحم و  Seminal recepticaleكيس استقبال منوي 

 التناسلية الكائنة في الجهة البطنية من مؤخرة الجسم.

 الذكري الجهاز التناسلي 

منفصلتين طويلتين تتصل بكل خصية قناة لنقل الحيامن تتوسع  Testisيتكون من خصيتين 
من أيضاً لتكوين انبوبة واحدة تتكون فيها حزم بدايتها لتكوين حوصلة منوية. تلتحم نهايتها قناتي الحيا

يستمر المخلبيات بيوضة ولودة و  بطنية.لفتحة التناسلية الذكرية خلفية و ، اSpermatophoresالسبيرمات 
  التكاثر في بعض الأنواع خلال جميع فصول السنة.
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 Phylum: Arthropodaشعبة المفصليات 

 الصفات العامة

الجسم يتميز إلى ثلاثة مناطق وتناظر جانبي و  External segmentedوجود تعقيل خارجي  -1
 .Abdomenالبطن و  Thoraxالصدر ، و Headالرأس 

 كلها أو بعضها زوج من اللواحق. ةتحمل العقل الجسمي -2
للذوق للإبصار )عيون بسيطة أو مركبة( وللمس )شعيرات لمسية أو حسية( و توجد أعضاء  -3

 تكون في اللوامس عادة(.شعيرات سمعية أو أعضاء للتوازن(  للشم )و للسمع )معقدة( و أعضاء فم 
 يكون مرناً في بعض مناطق التمفصل.كسواً بطبقة سميكة من الكيوتكل و يكون الجسم م -4
العناكب تستخدم المائية، أما البرية كالحشرات و  للمفصليات Gillsم صالتنفس بواسطة الغلا -5

 .Book lungأو رئات كتابية  Tracheaeبات أنابيب متفرعة أو قصي
 إنما فسحات خاصة.ان مفتوح فلا توجد أوعية دموية شعرية و جهاز الدور  -6
 التجويف الجسمي مختزل حقيقي. -7
الخلفية و  Mid gutالوسطى و  Fore gutالقناة الهضمية تتكون من ثلاثة أجزاء هي الأمامية  -8

Hind gut الأخيرة ل، أما الوسطي فهي ميزوديرمية والاولى و صالخلفية اكتوديرمية الأ. الأمامية و
 تنسلخ مع انسلاخ الجسم.

 الغدد الحرقفية أو أنابيب مالبيجي(.واسطة غدد خاصة )كالغدد الخضر، و يتم الإبراز ب -9
قد يتميز إلى ثلاثة مناطق هي الدماغ الأمامي بي يشبه ما موجود لدى الحلقيات و الجهاز العص -10

Fore brain  الوسطي وMid brain  الخلفي وHind brain. 

 التصنيف

نات مائية تمتاز بوجود زوجين من اللوامس ا: هي حيو Class: Crustaceaeصنف القشريات  -أ
 مثالها:

1-  Daphina:  كبيرة فهي تعد كغذاء  هي قشريات صغيرة ذات أهميةوهي تسمى براغيث الماء و
الجسم عدا الرأس. يحتوي بيحيط و الدرع مكون من مصراعين مضغوطين من الجانبين للأسماك، 

وزوج من  Antennulesصغيرة وعين كبيرة وزوج من اللويمسات العيون زوج من الالرأس على 
. Maxillulesزوجين من الفكوك المساعدة و  Mandibleزوج من الفكوك و   Antennaاللوامس

لخلفية ا بأول حلقتين صدريتين، أما الجهةجهته الظهرية الأمامية بالرأس و  يتصل الدرع من
 Broodيسمى جيب الحضانة مصراعي الدرع يبتعدان عن بعضهما ويترك فراغ الظهرية فإن 
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pouch تقع ( حلقات غير واضحة و 9-8تألف من )فتحة هذا الجيب في مؤخرة الجسم. الجذع ي
ينتهي القسم ، و Phyllopodiaمنه خمسة أزواج من الأقدام الورقية الشكل  الجهة البطنيةفي 

 .Spineلجذع بشوكة الخلفي ل

  Digestive System الجهاز الهضمي

ثم الامعاء وهذه بدورها تتصل بالمستقيم الذي يفتح بفتحة ق يتصل بالمعدة يتألف من مريء ضي
 Hepatic caecaردبان كبديان  ويفتح على المعدة في مؤخرة الجسم من الناحية البطنية , المخرج 

 . يستخدمان في خزن الطعام وربما الهضم

 Excretory systemالجهاز الإبرازي 

تفتح خلف الفكيكان وتكون ملفوفة و  Maxillary glandيتألف من زوج من الغدد الفكية 
 .Maxillulesالمساعدان 

 Circulatory systemجهاز الدوران 

لكن في نفس الوقت يحتوي مادة  ملون في الأحوال الاعتيادية غير  الدميمتلك قلباً ذو فتحتان و 
Haemoglobin  انخفاض نسبة الاوكسجين في الماء.تزداد هذه الصبغة عند و 

  Reproductive System and Reproductionالتكاثرالجهاز التكاثري و 

طريق الوعاء المنوي الناقل للحيامن في الجهة  ر خصيتين تفتحان عنكللذالاجناس منفصلة , 
لهما قناتان تفتحان في و  ثى فيتكون جهازها التناسلي من مبيضين، أما الإنSpine الشوكة  البطنية من

ومة عالية إذ ذات مقا ومخصبة تكون  هذه البيوض في الشتاء و  هاضع الإناث بيوضت جيب الحضانة.
 Ephippiumفي صندوق  همحفوظ يهتطرح في الانسلاخ التالي و المح و  ةتمتلك قشرة سميكة وكثير 

 .Broad pouchينشأ من تثخن طبقة الكيوتكل لجيب الحضانة 

ثم  Parthenogenetic femaleجيل الإناث العذري  قس البيوض المقاومة في الربيع عنتف
هذه البيوض و عذرياً إلى إناث عذرية أيضاً و تنمذه الإناث بيوضاً رقيقة القشرة وقليلة المح و تضع ه

 من الوقت ثم تتحرر الأجنة في الماء. توضع في جيب الحضانة لفترة قليلة

يكون بمقدور انثى واحدة أن تنتج مئة فرد التكاثر بارتفاع درجة الحرارة وكمية الغذاء و  تزداد سرعة
البلوغ خلال أسبوع أو أسبوعين وعندما يزداد العدد ويقل الغذاء  خلال ثلاثة أيام، تصل الصغار دور



 2023-2024دراسياللافقريات النظري/ المرحلة الثانية                                                                                   العام ال

 
82 

المقاومة للظروف تضع هذه البيوض أفراد ذكرية وإناث جنسية و  قس بعض البيوض عنالاوكسجين تفو 
ر الغذاء فتزداد أعدادها ثانية ويقل الغذاء ثانية يتوف)بيوض علبية(، وفي اواخر الصيف تكثر الطحالب و 

الإناث الجنسية ثم تموت الحيوانات تاركة ورائها هذه البيوض  البيوض الناتجة عنوعندئذ تظهر الذكور و 
 لتجتاز الظروف غير الملائمة. المقاومة

 
  .Daphniaأجزاء الجسم في جنس الشكل العام و (: 59شكل )

2- Cambarus:  هيكله الخارجي من  البحيرات العذبة يتألفهذا الحيوان يعيش في الأنهار والبرك و
من ثلاث  الكيوتكل طبقة كايتينية صلبة ومشبعة بأملاح الكالسيوم، ويتكون  يطبقة كيوتكل وه

. Flexibleالداخلية المرنة و  Rigidالوسطى الصلبة و  Waxyهي من الخارج الشمعية طبقات و 
لكنه أكبر حجماً مناطق التمفصل، وهو كبير الحجم يشابهه الروبيان و في دم الاولى والثانية نعوت

 منه.

 يتكون جسم الكمبارس من منطقتين:

 .Cephalothoraxالصدرية -المنطقة الرأسية -أ
 .Abdomenمنطقة البطنية ال -ب

المفاصل بين هذه الحلقات تختفي من السطح العلوي  , ن المنطقتان من عدد من الحلقاتتتكو 
يتكون الهيكل ، و Cervical grooveللمنطقة الرأسية الصدرية ما عدا مفصل واحد هو الأخدود العنقي 
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 Sternumاخرى مستعرضة بطنية و  Tergumالخارجي من حلقات البطن من صفيحة محدبة ظهرية 
نطقة الرأس حلقة، خمسة في م 13تتكون المنطقة الرأسية الصدرية من . و Pleuraصحيفتين جانبيتين و 

يه الأخدود العنقي بشكل مستعرض من الكيوتكل يمتد ف Carapaceالجانبين درع ويحيط بها من الأعلى و 
في السطح الظهري من المنطقة و  Rostrumيمتد من الحافة الأمامية بروز مدبب يسمى الخطم و 

يقسمان الدرع إلى ثلاثة أقسام هي  Branchio-caradiac grooveالصدرية أخدودين غلصميان قلبيان 
ف قلبي أما القسمان الاخران فهما ردفا الغلاصم در  Cardiostigiteشريط ظهري يقع فوق القلب 

Branchiostigite  .جب عات و البطنية من ست حلق المنطقة وتتألفTelson  الذي تنفتح من ناحيته و
 البطنية فتحة المخرج.

 
 .Cambarus(: 60شكل )

 Appendagesاللواحق 

الثاني و  Endopoditeتكون من فرعين أحدهما إلى الداخل يسمى تأساسي اللواحق بشكل عام و 
الذي يتكون من جزئين و  Protopoditeيتصلان بجزء ابتدائي يسمى  Exopoditeإلى الخارج يسمى 

الخارجي ن الداخلي و التي تتصل بالفرعيو  Basiumالقاعدة المتصلة بالجسم مباشرة و  Coxaهما الحرقفة 
 (.61شكل )
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 (: زوائد القشريات الثنائية التفرع.61شكل )

 اللواحق الجسمية للكمبارس

 اللواحق الرأسية -أ

تنشأ على قطعة كائنة أمام و  Sense organهي حسية و  Antennulesزوج من االلويمسات  -1
 .Prostomialالفم 

 .Tastesالذوق و م بوظيفة اللمس و تق Antennaeزوج من اللوامس  -2
 تقوم بتقطيع الطعام.و  Mandiblesزوج من الفكوك  -3
 توليد تيار مائي في ردهةتساعد في تناول الطعام و  Maxillaeزوجان من الفكوك المساعدة  -4

 الغلاصم.

 ريةاللواحق الصد -ب

 .rd& 3 nd& 2 stI Maxillipeds.ثلاثة أزواج من الأقدام الفكية  -1
ويساعد في الهجوم والدفاع واللمس  Chelipedخمسة ازواج من أرجل المشي الأول منها كلابي  -2

يتكون كل منها من و  Periopodsتسمى واج الأربعة الباقية فهي للمشي و المشي، أما الأز و 
هي الترتيب و  Podomeresمن خمس قطع اخرى تسمى و  Basiumالقاعدة و  Coxaالحرقفة 
الاصبعية و  Propusالأولية و  Carpusالرسغية و  Merusالفخذية و  Ischiumالوركية 

Dactylus  تمثل هذه القطع الخمسة الفرع الداخلي وEndopodite أما الفرع الخارجي ،
Exopodite  لمشي بتركيب كلابي يشبه الثالث من أرجل افيكون معدوماً. وينتهي الزوج الثاني و

 (.62)شكل  Chilipedالموجود في الزوج الأول من أرجل المشي 
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 .Peripods(: أرجل المشي )اللواحق الصدرية( 62شكل )

 اللواحق البطنية 

: الزوج الأول Swimmeretes pleopodsات بحواج من لواحق السباحة تسمى السويخمسة أز  -1
عة الباقية فتولد تيارات لنقل الحيامن. أما الأزواج الأرب متحور في الذكورمختزل في الإناث و 

الصغار في الإناث ما عدا الزوج الثاني في الذكور متحور مع الزوج الأول ل البيوض و حممائية و 
 لنقل الحيامن من الأنثى.

تركيب مجذافي أو مروحة ذنبية  Telsonجب عكون مع التو  Uropodsزوج من اللواحق الذنبية  -2
Tail fan. 

  Digestive System جهاز الهضم

 :(63)شكل  يتألف الجهاز الهضمي من الأجزاء التاليةو 

 يقع بالقرب من مؤخرة الرأس من الناحية البطنية.: و Mouthالفم  -1
 هو أنبوب قصير يصل الفم بالمعدة.: و Oesophagusالمريء  -2
: عبارة عن فجوة واسعة بها تخصر يقسمها إلى ردهتين الاولى كبيرة أمامية Stomachالمعدة  -3

الثانية خلفية صغيرة تسمى الردهة البوابية و  Cardiac stomachتسمى الردهة الفؤادية 
Pyloric stomach  .يمات الكايتينية تستخدم في طحن الفؤادية يوجد عدد من العظ الردهة في

 الجانبية  جدراناليوجد في ، و Gastric millسحق الطعام لذلك تسمى بالطاحونة المعدية و 
يعتقد أنهما مصدر للمواد الكلسية اللازمة لبناء  Gastrolithesجسمان كلسيان  الفؤاديةهة ردلل

يتصل أيضاً على جانبي الجدران للردهة و  Ecdysisالهيكل الخارجي الجديد بعد عملية الانسلاخ 
تين ديالكبيعرفان باسم الغدتين و  Digestive glandبوابية للمعدة قناتا الغدتين الهضميتين ال
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Hepatic glands  يفرز الغشاء المخاطي المبطن لها  كل غدة تتكون من ثلاثة فصوصو
 عصارة هاضمة شبيهة بعصارة البنكرياس.

 والمخرج.: وهي انبوبة قصيرة تصل بين المعدة Intestineالأمعاء  -4

يرقات والضفادع والأسماك و  صات صغيرة )كالنواعم والدعاميتغذى الكمبارس على حيواني
الحشرات( أو على المواد العضوية المتفسخة، يسحق الطعام في الردهة الفؤادية بواسطة الطاحونة المعدية 
ثم يصفى خلال مصفاة توجد بين ردهتي المعدة مروراً إلى الردهة البوابية ثم تمتزج السوائل المارة خلال 

يث يتم امتصاصه إلى الغدتين الهضميتين حينتقل القسم الأكبر من الطعام و المصفاة في الردهة البوابية 
 المواد غير المهضومة تتجمع في نهاية الأمعاء لتطرح عن طريق المخرج.و 

 
 الجهاز الهضمي (:63شكل )

  Circulatory Systemجهاز الدوران 

زرق عند ذات اللون الأ Haemocyanineبلازما الدم عديم اللون، أما الصبغة الدموية فهي 
وية على النحاس بدل الحديد في الهيموكلوبين، كما يوجد عدد من الخلايا اهي حالاوكسجين و اتحادها مع 

 الاميبية.

 الدوران هي:جهاز  أجزاء

مثبت بجيب تاموري الجهة الظهرية من منطقة الصدر و  عضلية في نار ذو جد :Heartالقلب  -1
Pericardial sinus الفتحات )زوج من الفتحات  من عدد تخترق القلب . بواسطة ستة أربطة
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زوج على جانبين القلب( تكون هذه الفتحات مزودة بصمامات تسمح بدخول ظهري وزوج بطني و 
 تمنع رجوعه.م من الجيب التاموري إلى القلب و الد

 تنشأ من القلب ستة شرايين هي: الشرايين: -2
الردهة يمتد فوق المعدة وينقل الدم إلى الرأس والمريء و  Ophthalamic arteryالشريان العيني  -أ

 الفؤادية للمعدة.
دم ينقلان التدان على جانبي الشريان العيني و يم Antennary artery زوج من الشرايين اللمسية -ب

 أنسجة الرأس.إلى الردهة الفؤادية للمعدة وأعضاء الإبراز و 
 ن الدم إلى الغدتين الهضميتين الكبديتين.ينقلا Hepatic arteryزوج من الشرايين الكبدية  -ج

وينشأ من مؤخرة القلب  يسهو الرئيو  Dorsal abdominal arteryالشريان البطني العلوي  -د
بالقرب من نقطة اتصاله بالقلب جهة العليا من المنطقة البطنية و ينقل الدم نحو الخلف إلى الو 

يين بين الحبلين العصب ينزل عمودياً نحو الأسفل ويمر Sternalيتفرع إلى شريان قصي 
( ثم يتفرع إلى 11-10الخامس من العقد العصبية في الحلقتين )الواصلين بين الزوج الرابع و 

 شريانين هما:

دمة الجسم تحت يمتد نحو مق Ventral thoracic artery  يالشريان الصدري السفلأولًا: 
لرأسية الصدرية ما اللواحق اوع إلى أسفل المنطقة الصدرية و فر تتشعب منه السلسلة العصبية و 

 اللويمسات.عدا اللوامس و 
خرة الجسم تحت يمتد نحو مؤ  artery  Ventral abdominalالشريان البطني السفليثانياً: 

 ينقل الدم إلى أسفل المنطقة البطنية.السلسلة العصبية و 
المحيط بالقلب، الجيب  Pericardial sinusisهناك الجيب التاموري  :Sinusisالجيوب  -3

 القلبية عدد من الجيوب الغلصميةفي المنطقة الصدرية، و  Sternal sinusisالقصي 
Branchio cardiac sinusis  الجيب التاموري، الجيب الإحشائي تصل بين قواعد الغلاصم و

Perivisceral sinusis.  
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 Cambarusدوران الدم في 

الشرايين  ← تحتوي على صمامات تمنع رجوع الدم إلى القلب الشرايين ← تقلصات القلب
 ← Afferent gills channelالقنوات الغلصمية الواردة  ← الكبير الجيب القصي ←الصغيرة 

جيوب  ← Efferent gill channelالقنوات الغلصمية الصادرة  ←م يتم التبادل الغازي الغلاص
 القلب عبر الفتحات الموجودة فيه.تجويف  ←  Pericardial sinus الجيب التاموري  ←غلصمية قلبية 

 Respiratory systemجهاز التنفس 

من الغلاصم على جانبي الصدر، الصف الخارجي يسمى الغلاصم القدمية  صفانيوجد 
Podabranchia  تنشأ من القطعة الحرقفية وCoxa  الصف الداخلي يسمى الغلاصم المفصلية و

Arthrobranchia  تقع على الأغشية المفصلية لقواعد اللواحق الصدرية.و 

 Excretory systemجهاز الإبراز 

ون هذه تقعان في الجهة السفلى من الرأس، تتك Green glandن يتكون من غدتين خضراوي
قناة غدية تفتح إلى الخارج عن طريق فتحة إبرازية تقع في قاعدة اللوامس فتسمى الغدد من جزء غدي و 

 .Antennary glandsبالغدد اللمسية 

 Nervous systemالجهاز العصبي 

 Supra esophageal ganglionسمى تيتكون من كتلة عصبية )الدماغ( تقع فوق المريء 
تتصلان مع بعضهما بواسطة و  Sub esophageal ganglionكتلة عصبية اخرى تحت المريء تسمى و 

تلي العقدة العصبية تحت  Circum esophageal connectiveطوق عصبي يحيط بالمريء يسمى 
بعضهما  ل عصبية مزدوجة يمكن تمييزهما عنيمتد فيها حباو  يةالبطنالجهة عقد عصبية في  المريء ستة

 فيمر من خلالها الشريان القصي.الخامسة ن الرابعة و في العقدتين العصبيتين الصدريتي

  Reproductive System الجهاز التكاثري 

تقعان تحت  Testisالأجناس منفصلة إلا ما ندر، الجهاز التناسلي الذكري يتكون من خصيتين 
قرصية تتصلان بقناتين منويتين تفتحان في قاعدة الزوج الخامس من أرجل المشي )شكل الحيامن القلب و 

وي فيتألف يصبح شكلها نجمي(. أما الجهاز التناسلي الانثولكن خارج الجسم  testis في داخل الخصية



 2023-2024دراسياللافقريات النظري/ المرحلة الثانية                                                                                   العام ال

 
89 

يفتحان بواسطة قناة البيض بالفتحة التناسلية في قاعدة الزوج الثالث من أرجل من مبيضين تحت القلب و 
 المشي.

 Spermبال المنوي تقى أثناء الجماع وتحفظ في كيس الاسالذكر إلى الانثيتم نقل الحيامن من 

receptacle  ق باللواحق صتلتبيوض في فصل الربيع بعد تخصبها و توضع اللمدة بضعة شهور، و
 البطنية للانثى حتى تكتمل أدوارها الجنينية.

 شرياتقأنواع يرقات ال

سلاخات في ذؤابية الأقدام تعاني عدة ان Naupliusيرقات بيضوية تسمى  تفقس البيوض عن
Cirripidia  تتحول إلى يرقة تسمى وCyprid.  أما في ناعمة الدروعMalacostraca  فتتحول
Nauplius  إلىMetanauplius  ثم إلى زوياZoea  ثم إلىMegalopa أما الروبيان فلها أربع أدوار ،
من حيث  Mysisهذه تشبه جنس و  Mysisثم و  Zoeaثم  Protozoeaو  Naupliusيرقية هي 

 المظهر الخارجي.

 :Arachnidaصنف العنكبوتيات  -2

-Cephaloصدرية -ينقسم الجسم إلى منطقة رأسيةقيقية و ليس لأفرادها لوامس أو فكوك ح

thorax  منطقة بطنية وAbdomen  من الأمثلة على هذا الصنفو: 

 يسعى ليلًا ليقتات.ختبئ نهاراً و حيوان يعيش في المناطق الحارة ويلهذا ا :Buthusالعقرب  -أ

 أجزاء الجسم

منطقة البطن اما ,  Prosomaتمثل القسم الأمامي  Cephalothoraxمنطقة رأسية صدرية 
Abdomen ى تقسم الMesosoma وMetasoma المنطقة الأمامية تكون مغطاة بدرع . وCarapace 

مجموعتين من عيون أمامية جانبية كل منها يتألف من خمس ي أعلاه عينين كبيرتين وسطيتين و يحمل ف
زوج من الأقدام اللمسية و  Cheliceraعيون، أما لواحق هذه المنطقة فهي زوج من الأطراف الكلابية 

Pedipalps  أربعة أزواج للمشي وWalking legs أما القسم الوسطي ،Mesosoma  يتألف من ست
 Tergumلكل حلقة هيكل خارجي يتألف من صفيحة ظهرية و حلقات وهو الجزء الأمامي من البطن 

في الاولى أسفل الحلقة البطنية و .    Pleural membraneينغشائين جانبيو  Sternum وصفيحة بطنية
يوجد على السطح يحجب الفتحة التناسلية، و  Genital operculumالعقارب البالغة يوجد غطاء تناسلي 

تكون في الذكور و  Pectensاط من التراكيب اللمسية تعرف بالأمش زوج البطني للحلقة البطنية الثانية
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فتحمل أربعة أزواج من  Mesosomaأطول من الإناث، أما الحلقات الأربعة الباقية من القسم الوسطي 
هذه الفتحات بهيئة شقوق مائلة تؤدي إلى المخادع على سطحها البطني. و  Stigmataالفتحات التنفسية 

فيتكون من ست حلقات وهي خالية من اللواحق،  Metasomaالتنفسية للرئات الكتابية، أما الجزء الأخير 
ينتهي الجسم ملتحمتان. و  Sternumاخرى بطنية و  Tergumهيكلها الخارجي فقط صفيحة ظهرية و 

 قرب نهايتها الغدة السمية.وتوجد معقوفة  Spineة تنتهي بشوكالشكل و  كمثري  Telsonبعجب 

 Digestive system الجهاز الهضمي

الأمعاء التي تفتح بالمخرج يتكون من الفم والبلعوم الماص العضلي والمريء قصير ثم المعدة و 
فصين في القسم الوسطي من الجسم في آخر حلقة من حلقات البطن، كما أنها تمتلك غدة هضمية ذات 

 بالأمعاء عن طريق أنابيب. تتصلو 

  Circulatory system جهاز الدوران

بواسطة  Pericardial sinusمن النوع المفتوح، يتكون من قلب انبوبي متصل بالجيب التاموري 
سطي ويتصل به أبهر أمامي يقع القلب فوق القناة الهضمية في الجزء الو سبعة أزواج من الفتحات، و 

 الشرايين الجانبية.د من خلفي وعدآخر و 

  Excretory system  الجهاز الإبرازي 

تمتد مؤخرة المنطقة الرأسية الصدرية و تقعان في  Coxal glandsيتكون من غدتين حرقفيتين 
ة للزوج الثالث من أرجل المشي، فتحة من القطعة الحرقفيبنها قناة قصيرة تفتح إلى الخارج من كل م

في نهاية القسم الوسطي من إبرازية تتصل بالأمعاء  Malpighian tubulesهناك انابيب مالبيجي و 
 الجسم.

 Nervous System الجهاز العصبي

حبل دتان عصبيتان تقعان فوق المريء وعقدة عصبية تحته وطوق عصبي يحيط بالمريء و عق
  عصبي مزدوج يمتد في الجهة البطنية للجسم.
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  Reproductive system الجهاز التناسلي

الجهاز التناسلي نثوي مكون من مبيض واحد منفرد و الاالجهاز التناسلي ة و الأجناس منفصل
تحمل صغارها على خصيتين ويتم الإخصاب داخل جسم الانثى، والانثى ولودة و  يتكون من الذكري 

  ظهرها لبعض الوقت ثم تستقل.

 

 هندسي.هذا الحيوان من العناكب التي تنسج خيوطها بشكل  :Argiopeجنس  -ب

 أجزاء الجسم

 تقسم إلى منطقتين:

 Opisthosoma (Abdomen) خلفيةة منطقو  Prosoma (Cephalothorax)منطقة أمامية 

الأعلى والجانبين، أسفل العيون توجد نحو الأمام و  Ocilliتقع أمام المنطقة الأمامية أربع عيون صغيرة 
الزوج الثاني هي الأقدام اللمسية السامة، و رة إلى زوج من الأنياب الزوج الأول من اللواحق المتحو 

Pedipalp  أما اللواحق الباقية في المنطقة الرأسية الصدرية فهي أربعة أزواج من أرجل المشي، أما
ينفصل يل يتكون من اندماج عشر حلقات، و المنطقة البطنية فهي عبارة عن كيس رخو خالي من التعق

ؤديان إلى يوجد في القسم الأمامي للبطن شقان تنفسيان يصر، و الرأسية الصدرية بواسطة تخ عند المنطقة
من زوج و  Spinneretsمن الجهة السفلى من مؤخرة البطن يوجد ثلاثة أزواج من المغازل رئات كتابية و 

واحدة أمام المغازل تؤدي إلى القصبات  Spiracleتوجد فتحة تنفسية الحليمات المخرجية الصغيرة. و 
 .Tracheaeالهوائية 

  Digestive system  الجهاز الهضمي

معدة ماصة واحق الرأسية الصدرية ثم بلعوم ومريء ضيق و يقع الفم خلف الزوج الأول من الل
Sucking stomach  تنتهي بكيس خزن تتوسع في منطقة البطن ثم تستدق و أمعاء وStorage sac 

 Caecaفي مؤخرة الجسم، يتفرع من الأمعاء ردبان  ةثم الفتحة المخرجية الكائن Rectumينفتح بالمستقيم 
يخرج من الجزء ، أو يسميان بالمعدة الحقيقية، و Prosomal gastric pouchمكونان جيبيين معدنيين 

كبد يعمل على إفراز الانزيمات  المتوسع للأمعاء في مقدمة البطن أنابيب متشعبة كغدة هضمية أو
إبرازيتان تتصلان بنهاية الأمعاء  Malpighian tubuleماليبجيان امتصاص الغذاء. كما يوجد انبوبان و 

 أمام كيس الخزن.



 2023-2024دراسياللافقريات النظري/ المرحلة الثانية                                                                                   العام ال

 
92 

 Circulatory system جهاز الدوران

قناة الهضمية يتصل بأبهر أمامي وأبهر خلفي يتكون من قلب انبوبي في المنطقة البطنية فوق ال
لتنفس ثم إلى الفجوة أعضاء ا ثم يسير الدم إلى Sinusesعدد من الشرايين تحمل الدم إلى الجيوب و 

 يدخل إلى القلب عبر ثلاثة أزواج من الفتحات.التامورية و 

 Respirotary system  جهاز التنفس

 مجموعة من القصبات الهوائية قليلة التفرع.بواسطة زوج من الرئات الكتابية و يتم التنفس 

  Nervous system الجهاز العصبي

مجموعة وعقدة عصبية كبيرة تحت المريئية وحلقة عصبية و يتكون من دماغ فوق المريء 
 أعصاب تنتشر في سائر الجسم.

  Reproductive system الجهاز التناسلي

قناة مبيض بطني تحت القناة الهضمية و  الانثوي يتكون منالجهازالتناسلي الأجناس منفصلة، 
اما  كيس منوي يصب في قناة البيضهناك ة بين فتحتي الرئتين الكتابية، و بيض تفتح بفتحة تناسلي

اة الحيامن في المنطقة البطنية وتكون الذكور يتكون من خصية تتصل بقنفالذكري  الجهاز التناسلي 
اللمسيين اللذين  نقدميالقبيل الجماع ينقل حيامنه إلى فجوات خاصة في نهاية أصغر من الإناث و 

ستقبال المنوي في جسم الأنثى، وتخصب في كيس الا يقذف حيامنهما في الفتحة التناسلية للانثى و رزهغي
 يكون النمو مباشراً.البيوض أثناء وضعها وتحاط بشرنقة تنسجها المغازل و 

 Phylum: Molluscaشعبة النواعم 

 الصفات العامة

 .Monoplacophoraتختفي ظاهرة التعقيل إلا في وحيدة الأصداف  -1
 .Visceral humpالإحشائية  حدبةوال Footالقدم و  Headيتألف الجسم من الرأس  -2
الغشاء فراغ يسمى فراغ ، ويوجد بين الجسم و Mantle بةيحيط بالجسم غشاء يسمى غشاء الج -3

 .Mantle cavity بةالج
 .بة هي من إفرازات الج Shellتوجد في معظم النواعم صدفة  -4
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 Radulaيسمى المفتات )المكشطة(  ننسالنواعم تركيب ملب يوجد في التجويف الفمي لأغ -5
 يتحرك على جسم غضروفي صلب يبرز من فتحة الفم عند تناول الطعام.

المحيط بالقلب والكلى  Pericardial cavityمثلًا بالتجويف التاموري مالجوف الجسمي حقيقي  -6
 الغدد التكاثرية.و 

ما عدا رأسية  Veliger والمحجبة Trochophoreتمر يرقات النواعم بدورين عادة هما الدولابي  -7
 لقدم يكون النمو مباشراً.ا

 جهاز الدوران مفتوح. -8
 بةالتجويف التاموري إلى تجويف الجالإبراز عن طريق النفريديا إذ تنتقل المواد الإبرازية من  -9

 لطرحها إلى الخارج.

زوج من الحبال العصبية الجهاز العصبي يتكون من حلقة عصبية تحيط بالمريء ينبثق منها  -10
 زوج من الحبال الإحشائية.و  القدمية )يمتد الى القدم(

 من الأمثلة على النواعم:

الرمل في قاع البحيرات يعيش هذا المحار منطمراً جزئياً في الطين أو : Anodontaجنس  -أ
يتم  Wedge shape ل بواسطة قدم عضلي شبيه بالاسفينالانتقاالعذبة والانهار، يقوم بالحفر و 

عن طريق شق عمودي في مؤخرة الجسم يدعى  Mantale cavity بةسحب الماء إلى فجوة الج
مروره على الغلاصم في  يخرج الماء )بعدو  Incurrent siphonالسيفون السفلي أو الشهيقي 

 .Excurrent siphonري ر يسمى السيفون العلوي أو الزفيغ( عن طريق شق أصبة فجوة الج

 Shellالصدفة 

يدعى سمى خطوط النمو و تلخارجي بروزات يوجد على سطحيها ا Valvesتتألف من مصراعين 
وقد يتآكل أحياناً  Veligerيتم بناؤها في اواخر دور يرقة المحجبة و  Umboأقدم جزء من الصدفة بالقمة 

 (.64في الماء. أما المقطع العمودي للصدفة فيتكون من ثلاث طبقات هي: )الشكل  بفعل الاحماض

 الكالسيوم. من كاربونات Prismaticطبقة وسطى منشورية  -1
 ض.امو قرنية تقوم بحماية الصدفة من الح Peristracumطبقة خارجية  -2
لها متوازية من كاربونات الكالسيوم و متكونة من عدة صفائح  Nacreousطبقة داخلية لؤلؤية  -3

 .Mother of pearlمظهر لماع لذلك تسمى أم اللؤلؤ 
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 دفة، )عمودي( يبين طبقات الص: مقطع طولي  (64) شكل                          

يتصل مصراعي الصدفة ببعضهما  .بةثانية )الوسطى( تفرز من قبل الجالالطبقة الاولى )الخارجية( و 
 Adductorمن نسيج رابط و بواسطة عضليتين كبيرتين تسمى بالعضلة المقربة  Hingeبواسطة مفصلة 

muscle  وعضليتين ساحبتينretractor muscle  امامية وتقعان فوق المقربة، وعضلة باسطة
Protructor muscle   . ( 65)شكل 

                                              

    
  ومسيرة الماء داخل جسم المحارة. (: العضلات65)شكل 

 بةالقة مع الماء إلى فجوة الجتدخل المواد الغذائية الع:  Digestive systemالجهاز الهضمي 
وتلتصق بالمواد اللزجة على الصفائح الغلصمية ثم تدخل  Incurrent siphonعن طريق السيفون السفلي

إلى الحافات السفلى لهذه الغلاصم بحركة الأهداب ثم تنتخب المواد الغذائية من قبل الطيتين الغشائيين 
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دود عميق ثم الفم ثم مريء وتدخل إلى اخ Labial palpsفي الفم واللتان تسميان بالملمسين الشفويين 
)كبد( عن طريق عدد  Digestive glandوالتي تتصل بغدة هاضمة  Stomachقصير ومعدة كروية 

من الأنابيب الصغيرة، وتحيط هذه الغدة بالمعدة وتعد المصدر الرئيس للعصارات الهاضمة، ثم الأمعاء 
لجسم، ثم تتجه نحو الناحية الظهرية وتنشأ من الجهة السفلى للمعدة وتمتد إلى الجهة البطنية من ا

ثم القلب نفسه وتسير إلى الخلف خارجاً عن طريق المخرج قرب  Pericardium وتخترق تامور القلب
 ( . 66شكل ) .الذي يؤثر على الكاربوهيدرات Amylaseالسيفون العلوي والغدة الهضمية تفرز انزيم 

 
 ( 66شكل )

 جهاز الدوران

وبطين واحد  Auriclesله ثلاثة مخادع أذينان الظهرية من الجسم و قلب في الجهة ال
Ventricleالجيوب المنتشرة في أنسجة  ←ن بضخ الدم إلى الأبهر الأمامي والأبهر الخلفي . يقوم البطي

 ←نين يالاذ ← 2COأو  2Oتبادل و الغلاصم  ←الكليتين  ←وريد يقع تحت التامور  ←الجسم 
 . البطين

يصب ل الغازي ثم يعود و حيث تجري أيضاً عملية التباد Mantle بةالدم في الج ينتشر قسم منو 
 في القلب مباشرة.
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 الجهاز التنفسي

كل ي فجوة الجيب زوجان من الغلاصم و ، يوجد فبةالجيتم بشكل فعال عن طريق الغلاصم و 
بقضبان كايتينية صمية المستندة غلصمة تتألف من صفيحتين مكونتين من عدد كبير من الخيوط الغل

 Intralamellar partitionsعضهما بواسطة حواجز مستعرضة بتتصل الصفيحتان الغلصميتان بو 
هذه تؤدي إلى ردهة مشتركة تدعى الردهة الغلصمية و  Water tubesتاركة بينهما عدة أنابيب مائية 

تتم عملية ميتين و لعليا من الصفيحتين الغلصتقع في الجهة او  Supra branchial chamberالعليا 
 التبادل الغازي عن طريق جدار من الأوعية الدموية المنطمرة في الحواجز بين الصفائح الغلصمية.

 الجهاز الإبرازي 

ى )النفريديا( يقع تحت التامور وتكون الكلية مطوية على بعضها وتتألف يتكون من زوج من الكل
 لهما فتحتان:من جزء غدي واخر مثاني و 

مورية تسمى الفتحة الكلوية التافجوة التامورية المحيطة بالقلب و في الإحداهما تقع  -1
Renopericardial . 

 .Renal poreتدعى الفتحة الكلوية خرى في الردهة الغلصمية العليا و الفتحة الا -2

قد تقوم خلايا الجزء الغدي وة التامورية إلى انبوب الكلية و المواد الإبرازية السائلة تخرج من الفج
 الكلية باستخلاص المواد الإبرازية من الدم.من 

 الجهاز العصبي

هي المخية الجنينية و  Gangliaثلاثة أزواج من العقد العصبية عدد من الأعصاب و 
Cerebropleural  القدمية وPedal  الإحشائية وVisceral  يقع بالقرب من العقدة القدمية عضو التوازن و

Organ of equilibrium  ة أو كيس صغير يتألف من حوصلوStatocyst  جسم كلسي وStatolith 
 .Sensory cellsالإحساس بالضوء تسمى مزودة بخلايا حسية تقوم باللمس و  بةحافات الجو 

 الجهاز التكاثري 

ي، تنشأ من البيوض المخصبة يرقة تسمى الندبة الأجناس منفصلة وقليل منها خنث
Glochidium  هي ضرب خاص من اليرقة المحجبة وVeliger  التي تعقب اليرقة الدولابية

Trochophore ات تبقى اليرقات بين طيي معظم أنواع المحار )النواعم( ويتم الإخصاب صيفاً و ف
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لا تتركها إلا في الربيع التالي ثم تنتقل إلى جسم سمكة فتغلق اليرقة غلاصم الأم طول أشهر الشتاء و 
ها كر سابيع ثم تتتبقى متطفلة عليها مدة ثلاثة أها على جزء بارز من جسم السمكة و مصراعي صدفت

وهذا يفسر ى مناطق بعيدة من مواطن نشوئها لذلك فإن الأسماك المهاجرة تنقل المحار إللتعيش حرة و 
  انتشار المحار على نطاق واسع.

 

  (  67) شكل  :Helixقوقع   -ب

  
 المظهر الخارجي للقوقع – 67شكل 

 Hibernationهو يمر بسبات شتوي التي تقتات على النباتات و لبرية يضم عدداً من الأنواع او 
ثم يسد فوهة الصدفة بواسطة إفراز مخاطي  Shellينسحب داخل صدفته التربة و فيحفر مكاناً له في 

 يتصلب بفعل ما فيه من فوسفات الكالسيوم.

 يتألف الجسم من الأجزاء التالية:

يحمل لزوج الخلفي أطول من الأمامي و وا Tentaclesيحمل زوجين من المجسات الرأس: و  -1
 العينين.

 .Footالقدم العضلي  -2
تحيط  Mantle  والجبة تقع داخل صدفة حلزونية، و  Visceral humpeالحدبة الإحشائية  -3

يقوم بإفراز  Collarن طوق قائها بالقدم فينشأ من هذا التثختتثخن في خط التبالحدبة الإحشائية و 
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ى فجوة تؤدي إل Pneumostomeسية تنفجد تحت الطوق فتحة تو و القسم الأعظم من الصدفة 
لفم في الجهة يقع او ،  يقع المخرج خلف الفتحة التنفسية مباشرة، و Mantle cavity بةالج

م مباشرة، أما فخلف ال Peadal mucousتفتح الغدة المخاطية القدمية البطنية من الرأس و 
  الرأس. الفتحة التناسلية فتوجد على الجانب الأيمن من

 

 الجهاز الهضمي

 
 .Helix(: الأجهزة الداخلية لــ 68شكل )

الغدة اللعابية من الكتلة الفمية )المفتات وما تلحقه من غضاريف وعضلات( والمريء و يتكون 
Salivary gland  الحويصلة وCrop  لمستقيم الذي يؤدي إلى اوالمعدة والغدتين الهضميتين والأمعاء و

إفرازات الغدة اللعابية في تجويف الفم حيث يتم مزجها بالطعام، تكون الغدتان تصب المخرج، و 
الذي يحول النشا إلى  Amylaseتقومان بإفراز انزيم سم الأكبر من الحدبة الإحشائية و الهضميتان الق
ت إضافية تعمل على الأمعاء بإفراز انزيماالمعدة. كما تقوم بطانة المعدة و في  Glucoseسكر العنب 

لجهاز الهضمي على هضم الموجودة في ا Symbioticقد تساعد البكتريا التكافلية هضم الطعام، و 
 الكايتين، أما امتصاص المواد الغذائية المهضومة فيتم من قبل الأمعاء.السليلوز و 

 Circulatory systemجهاز الدوران 

اذين منفرد، ينشأ من و ويتكون من بطين  Pericardial cavityيقع القلب في الجيب التاموري 
مل الدم إلى الغدتين يحفرعين: يتجه أحدهما نحو الوراء و قمة البطين أبهر كبير سرعان ما ينقسم إلى 
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، ويتجه الفرع الآخر نحو الأمام ويغذي الرأس Ovotestisالعضو التكاثري الخنثي الهضميتين والمعدة و 
تحمل الأوردة الدم  ثم Sinusesالقدم، ينتقل الدم من الشعيرات الوريدية ثم يصب في الجيوب الدموية و 

يصب الدم بعدئذ في الوريد الرئوي حيث يتم التبادل الغازي و  بةالجمن هذه الجيوب إلى فجوة 
Pulmonary vein  فعل منه إلى البطين العضلي الذي يعمل على ضخ الدم بويسري إلى الأذين و

 نبضاته المنتظمة.

 Excretory systemجهاز الإبراز 

ة كلوية تمتد بمحاذاة أو قنا Ureterغدية منفردة تؤدي إلى حالب  Kidneyيتألف من كلية 
 فتح بالقرب من المخرج.المستقيم وت

 Nervous systemالجهاز العصبي 

العقد العصبية  تتمركز الأنسجة العصبية حول المريء، فثمة خمس أزواج على الأقل من
Ganglia  هي: الفمية وBuccal المخية ، وCerebral القدمية ، وPedal الجنبية ، وPleural الإحشائية ، و
Visceralعض بواسطة جملة من الأعصاب كما وتنشأ منها خيوط . تتصل هذه العقد ببعضها الب

 على يجعل الحيوان قادراً شر في أجزاء مختلفة من الجسم، العيون حساسة للضوء المعتم مما تتنعصبية 
، على جانبي العقدة العصبية Statocystsيوجد كيسان أو عضوان للتوازن السعي وراء طعامه ليلًا، و 
، يعتقد أن Statolithsجسيمات كلسية حويصلة صغيرة تحوي مادة سائلة و  المخية، يتكون كل منها من

 .Olfactoryات الأمامية القصيرة تقوم بأعمال الشم جسالم

 الجهاز التكاثري 

وضع البيوض في أي وقت، ما عدا موسم السبات في الحيوان خنثي، ويتم الاقتران بين فردين و 
الحيامن الأدوار اليرقية، تتكون البيوض و الشتاء، أما نمو البيوض المخصبة فيكون مباشراً دون المرور ب

بيوض تفادياً للإخصاب الذاتي. لكن تكوين الحيامن يسبق تكوين الو  Ovotestisفي عضو تكاثري واحد 
منها إلى و  Sperum ductإلى القناة المنوية  Hermaphrodite ductتمر الحيامن خلال قناة خنثية 

يوض خلال القناة الخنثية أيضاً الذي يبرز من الفتحة التناسلية المشتركة. تمر الب Penisعضو الجماع 
ثم إلى  Oviductتنتقل إلى قناة البيض  Albumen glandمن الغدة بعد أن تتزود بمادة الالبومين و و 

 Seminalالمهبل حيث يتم إخصابها من قبل الحيامن التي يقذفها فرد آخر في كيس الاستقبال المنوي 

recptical  كيس يحوي سهماً كلسياً يسمى من ملحقات الجهاز التكاثري أثناء الجماع وDart sac  يفرز
 من القرين قبل الجماع.
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 Echinodermataة شوكية الجلد شعب

 المميزات العامة

على ، و Bilateralاليرقات فتناظرها جانبي  اما Radial symmetryالتناظر شعاعي للبالغات  -1
 .Aquiredهذا فالتناظر الشعاعي مكتسب 

تسمى الجهة و  Ambulacralأو الحركية  Oralالجهة التي يقع فيها الفم تدعى بالجهة الفمية  -2
هاتان الجهتان تمثلان جانبي و  Abambulacralأو اللاحركية  Aboralفم باللافمية المقابلة لل

 الجسم في الأطوار اليرقية.
 يتألف من صفائح كلسية مزودة غالباً بأشواك. Endoskeletonالهيكل الداخلي  -3
هو جزء من التجويف الجسمي و  Water vascular systemيوجد جهاز وعائي مائي  -4

Coelom. 
 Oralمن حلقة عصبية تحيط بمنطقة الفم الجهاز العصبي يتكون رأس ولا دماغ و ليس لها  -5

nerve ring د من الأعصاب الشعاعية التي ترتبط بالبشرة ارتباطاً وثيقاً.وعد 
 لا يوجد لديها جهاز دوران محدد كما أن الكلى أو النفريديا معدومة. -6
 الإخصاب خارجي.الأجناس منفصلة و  -7
 ف الأصناف:تختلف اليرقات باختلا -8

 .Bipinnariaفالنجميات يطلق على يرقتها المجنحة 
 .Echinopluteusالقنفذيات يطلق على يرقتها الشوكية 

 .Ophipluteusلة الثعبانية ظالثعبانيات يطلق على يرقتها الم
 .Auriculariaيوانية صالخياريات يطلق على يرقتها ال

 .Doliolariaالزنبقيات يطلق على يرقتها الدورقية 

 تصنيف الشوكيات

 Class: Ophiuroideaصنف الثعبانيات    -أ

 من صفاته:( و 69شكل ) Brittle starsيضم النجوم الهشة 

 فتخلو من المحاجم. Tube feetأخاديد الحركة معدومة أما الأقدام الانبوبية  -1
تكون الأذرع مفصولة عند القرص المركزي بحدود فاصلة لذلك فلا تحتوي تشعبات للجهاز  -2

 الهضمي فيها.
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 في الجهة الفمية من الجسم. Madriporiteتقع الصفيحة المنخلية  -3

 
 .Brittle stars(: 69شكل )

 

 Class: Echinoideaصنف القنفذيات  -ب

 من صفاته:( و 70)شكل  Sea urchinsيضم قنافذ البحر 

 يكون الجسم كروياً أو بيضوياً أو قرصياً. -1
 الصفائح الكلسية المزودة بأشواك متحركة.الهيكل الداخلي عبارة عن علبة من  -2
 تكون الأذرع معدومة في القنفذيات. -3
 تنتهي الأقدام بمحاجم. -4
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  .Sea urchins(: قنافذ البحر 70شكل )

 

 Class: Crinoideaصنف الزنبقيات  -ج

 من صفاته:( و 71)شكل  Sae liliesيضم زنابق البحر 

 .Pinnulesمزودة عادة بريشات تكون الأذرع متشعبة و  -1
م تستخدم في تثبيت الحيوان بالأجسا Cirriأو ذؤابات  Stalkيوجد في الجهة اللافمية ساق  -2

 على ذلك تكون فتحة الفم متجهة إلى الأعلى.الاخرى بصورة دائمة أو مؤقتة و 
 لا توجد أشواك في الزنبقيات. -3
 تكون الأقدام الانبوبية خالية من المحاجم. -4
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  .Sea lilies(: زنابق البحر 71شكل )

 

 Class: Holothuroideaصنف الخياريات  -د

 من صفاته:( و 72)شكل  Cucumariaيضم هذا الصنف خيار البحر 

 يكون الجسم بيضوياً أو طويلًا نسبياً. -1
 تتحور الأقدام الانبوبية المحيطة بالفم إلى هالة من المجسات. -2
 خالياً من الأشواك البارزة.يكون جدار الجسم عضلياً و  -3

 
 .Cucumaria(: خيار البحر 72شكل )
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 Class: Asteroideaصنف النجميات  -ه

 من صفاته:و 

 يكون الجسم نجمياً أو خماسياً. -1
 تحوي الأذرع فروعاً من الجهاز الهضمي.عند القرص القاعدي بحدود فاصلة و لا تنقسم الأذرع  -2
 في الجهة اللافمية من الجسم. Madriporiteتقع الصفيحة المنخلية أو المصفاة  -3

 .Astriasمن الأمثلة عليها: نجم البحر 

 
 .Astrias(: نجم البحر 73شكل )

جسمه نجمي، يوجد على سطحه اللافمي عدد كبير من الأشواك المخروطية المغطاة بالبشرة، 
أشواك محورة هي عبارة عن و  Pedicellariaeتحيط بقواعد الأشواك تراكيب تدعى القديمات الملقطية 

اثنتان تشبهان فكين صغيرين. تقوم القديمات الملقطية بحماية ألف من ثلاث قطع إحداها قاعدية و تت
يمتد أخدود الحركة و  منع تراكم الشوائب على سطح الجسمو  Dermal branchaieالغلاصم الجلدية 

Ambulacral groove ينبثق من هذه من كل ذراع من الأذرع الخمسة، و  على طول الجهة السفلى
 .Tube feetالأخاديد أربعة صفوف من الأقدام الانبوبية 

ة ترتبط مع كلسي Ossiclesأو عظيمات  Platesأما الهيكل الداخلي فيتكون من عدة صفائح 
 ألياف رابطة.بعضها بواسطة عضلات و 
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 الجهاز الهضمي

يبدأ بفتحة الفم الكائنة في وسط الجهة السفلى من القرص يكون الانبوب الهضمي قصيراً و 
هذا يؤدي إلى معدة رقيقة الجدران، تتألف المعدة للجسم ويتصل الفم بالمريء و  Central discالمركزي 

الآخر صغير يقع في و  Cardiacيسمى بالقسم الفؤادي دهما كبير يقع في الجهة الفمية و من قسمين أح
 Pyloricتتفرع من القسم البوابي خمس قنوات بوابية  Pyloricلقسم البوابي الجهة اللافمية يسمى ا

ductes بديينبوابيين أو ك ردبيني كل ذراع تتشعب ف Pyloric caecum  أوHepatic ceca  يكون
يقومان بإفراز العصارات و  Lateral pouchesهذان الردبان مزودين بعدد كبير من الجيوب الجانبية 

لأمعاء من السطح العلوي للمعدة . تنشأ اDigestive glandرفان أيضاً بالغدة الهضمية الهاضمة لذا يع
 Intestinal or Rectal caecumتتصل بكيسين متفرعين يعرفان بالردبين المعويين أو المستقيمين و 

ذه تخرج هارج مادة بنية لا تعرف ماهيتها وربما تكون مركبات إبرازية، و يطرح هذان الكيسان إلى الخ
 المادة عن طريق فتحة المخرج التي تقع في الجهة اللافمية.

قد يضطر إلى إخراج معدته خارج الديدان والقشريات و يتغذى نجم البحر على النواعم والأسماك و 
اذ تخرج المعدة وتحيط  ما يحصل في حالة افتراس المحارالجسم إذا تعذر عليه ابتلاع الفريسة، ك

هي لا تزال بين مصراعي الصدفة اللذين يفتحان وتعمل على هضمها و  بالاجزاء الرخوة من جسم المحار
 بواسطة محاجمها على Tube feetقسراً فيتم فتح الصدفة على النحو التالي: تلتصف الأقدام الانبوبية 

لآخر باستمرار إلى أن يصيب الإعياء تشرع بسحب أحدهما عن االسطح الخارجي لمصراعي الصدفة و 
تقوم سوائل التجويف الجسمي وى على غلق مصراعيها فينفتحان، و عضلات المحار فلا تعود تق

Coelomic fluids  بنقل المواد الغذائية المهضومة إلى مختلف أجزاء الجسم، أما المواد غير القابلة
 .لمخرج للهضم فيتم طرحها إلى الخارج عن طريق ا

 Circulationن الدم دورا

وجد تتخللها فجوات متقلصة، فت Strandsلا يوجد جهاز دوران محدد، انتقال الدم بواسطة خيوط 
توجد حلقة في الأذرع الخمسة بصورة شعاعية و تتفرع منها خمسة خيوط حلقة من الخيوط حول المريء و 

تصل الحلقتين بواسطة تالتكاثرية و قل الدم إلى الأعضاء اخرى في الجهة اللافمية تتفرع منها خيوط تن
 . ية خيوط عمود
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 Water vascular systemلوعائي المائي الجهاز ا

إلى الصفيحة المنخلية أو المصفاة  Stone canalتؤدي النهاية العليا من القناة الصخرية 
Madriporite  الكائن في الجهة اللافمية من القرص المركزي للجسم، أما النهاية السفلى للقناة الصخرية

شعب من القناة الدائرية خمس تتتحيط بمنطقة الفم، و  Circular or Ring canalفتتصل بقناة دائرية 
 Ambulacral   grooveالحركةتمتد في الأذرع الخمسة، فوق أخاديد  Radial canalقنوات شعاعية 

تتصل بأربعة صفوف من الأقدام الانبوبية  Transvers canalsمستعرضة وتنشأ على جانبيها قنواة 
Tube feet  توجد على السطح الداخلي للقناة الدائرية تسعة انتفاخات تعرف بأجسام تيدمان

Tiedemann's bodies أما وظيفة هذه الانتفاخات فلم تعرف على وجه الدقة، يقوم الجهاز الوعائي ،
بوبية في أداء وظائفها )المشي والحس يساعد الأقدام الان Hydraulic pressureبتوليد ضغط مائي 

حيث يتدفق الماء في  Ampulaمسك الغذاء(. يتم تمدد القدم الانبوبي نتيجة لتقلص حوصلته والتنفس و 
يرجع الماء إلى الحوصلة بتأثير محجمه في طرفه السائب بالسطوح والأجسام المختلفة و  و يلتصقالقدم 

عه على وقالتصق بها وبذلك يمكن أن يغير متقلصات عضلات القدم فيتحرر المحجم من السطوح التي 
  تلك السطوح كلما دعت الحاجة.

 
       الاقدام  - B ) ( ,الجهاز الوعائي المائي في نجم البحر A - : ) ( 74شكل )         

    .  (شكل الاقدام الملقطية -  (C,  ) الملقطية وموقعها من الشوكة
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 التنفس

ه الغلاصم شبيهة بحليمات صغيرة هذق الغلاصم )الأقدام الانبوبية( و يتم التبادل الغازي عن طري
الذي يغلف الجوف  Peritoniumغشاء داخلي هو ة خارجية هي البشرة و ارها من طبقيتكون جدو 

إدامة دوران  الخارجي أهداب تساعد على. وتوجد على سطحي الغلاصم الداخلي و Coelomالجسمي 
 السوائل الجسمية الموجودة فيها.الماء المحيط بها و 

 الإبراز

يتم طرح المواد الضارة بواسطة خلايا اميبية موجودة في سوائل الجسم، تتزود هذه الخلايا بالمواد 
بذلك تساعد الجسم على التخلص من جدران الغلاصم الجلدية الرقيقة و الإبرازية ثم تخرج عن طريق 

 المركبات الضارة.

 أعضاء الحسالجهاز العصبي و 

وتنشأ منها خمسة حبال  Oral nerve ringتحيط بالفم يتألف الجهاز العصبي من حلقة عصبية 
تمتد في الأذرع الخمسة على طول أخاديد الحركة، ثمة بقعة  Radial nerve cordsعصبية شعاعية 

ضاء الحس الرئيسة في نجم البحر في نهاية كل ذراع، تعد الأقدام الانبوبية من أع Eye spotعينية 
 لجلدية فقد تقوم بوظيفة حسية أيضاً فضلًا عن قيامها بالتنفس.غيره من الشوكيات، أما الغلاصم او 

 التكاثرالجهاز التناسلي و 

الانثوي من عشرة أعضاء متفرعة، يقع اثنان منفصلة، ويتألف الجهاز التكاثري الذكري و الأجناس 
فتحتان على منها في قاعدة كل ذراع تنفتح الأعضاء التكاثرية إلى الخارج عن طريق عشر فتحات مستقلة 

لغ معدل قد يبليون بيضة في موسم تكاثري واحد و م 200جانبي قاعدة كل ذراع، قد تضع الانثى قرابة 
ربع في الساعة الواحدة، أما الذكور فتنتج من الحيامن أضعاف ما تنتجه وضع البيض حوالي مليون و 

تسبح  Bipinnariaمجنحة  تنمو البيضة المخصبة إلى يرقةيتم الإخصاب في الماء )خارجي( و  الأنثى،
 فترة قصيرة قبل أن تنمو إلى حيوان جديد.

 


