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 المستخلص

ولت  ذبل االت  ذبل الت رب ذاالتبةذ  االت ذ  )اكع  ذ ابيذ  ادبلسذفاجذير بالسذجمدل انذو   ا ذ الت   ب ذ ان جضذ واا1122نفذت التجربةذفا ذاا ذ  ا
كع   اج  اا(اور رفا سجو   اتبروةفالتجبةفك /س  فا18.1وا58.1وا28.1)اكع   ار نويا(اور  اسبعا نجمةفاتل بلرفلت بصاالتبة  االت   

,التنسذةفالت يو ذفات نذ فقا ذاا فالتع ل ذف,او رذ التجبةذفالت رذ ب,التكفذ حقالت  ل ذف,اللإنج ربلرفالتفعلا%(ا ااك ا  ا  قالت ا21وا.2وا12)التر نوي
لتك  لذفالت نقذ فاو ذقاجصذ   الت ر  ذ  اا–,اوقدانفت التجربةفاة سجمدل انظ  اللأتذول الت نقذ فاس ا11و لىا  قا بلرفااجبةفا   ر فار ن فاغب ن ف

اق ضذذ اسذذر الت  ذذبل الت رب ذذاالتبةذذ  االت ذذ  ا,ةذذب التفذذبوقاةرب  ذذفاققذذ ا ذذبقا عنذذويلتنجذذ يإاص صذذ ي  خاولمجاةذذر  ا كذذببل اجذذ اج ل ذذ الت عقذذ ق
,ا ذاا ذ  اسذر الت  ذبل ا%ا1.8.1ةلغذ ااوكفذ حقا  ل ذفا/سذ  ف5 ا..1.8.ةلذ ااو رذ اجبةذفا رذ باهكج ب/سذ  فا.18522ةلغذ اا  ل فصنج ر فا

ا828.1اقد ا  ذ دقاسذب فالت بلرذفا ذ ا%ا8.5.ةلغذ اوق لىانسةفا يو فات ن فقاس ا12811 اةلالت بصاالتبة  االت   اق لىا  قا بلرفا علا
 ذذ ااوللإنج ر ذذفالتع ل ذذفا%ا21811رذذ اصتذذىاا.81.صتذذىاا.85. ذذ ااك /سذذ  فاصتذذىا  ذذ دقاكذذ ا ذذ التنسذذةفالت يو ذذفات نذذ فقا18.1رذذ اصتذذىاا58.1صتذذىا

,اولنمفذ  ا/سذ  ف5 ا5.811.رذ اصتذىاا.1.185صتذىاا..11.8 ذ اافالت رذ بو رذ التجبةذاهكج ب/سذ  فا1812.1ر اصتىاا181.11صتىاا182112
8اقدىالنمفذذ  ا%ا.1.81رذ اصتذىاا1.812صتذذىاا..1.8 ذ ااولتكفذ حقالت  ل ذفاسذذ ا.1181رذ اصتذىاا..118صتذىاا12825 ذذ اا  ذقالت بلرذفالتفعلذا

 ذذ ااولتنسذذةفالت يو ذذفات نذذ فقسذذ ا118.1صتذذىاا118.1 ذذ اا%اصتذذىالنمفذذ  ا ذذاا  ذذقالت بلرذذفالتفعلذذاا.2صتذذىاا12لت  جذذوىالتبرذذوةااتلجبةذذفا ذذ ا
ا..8..1صتذذذىاا1.1812 ذذذ ااو رذذذ التجبةذذذفالت رذذذ باهكج ب/سذذذ  فا181.15صتذذذىاا181.21 ذذذ اا,او  ذذذ دقاللإنج ر ذذذفالتع ل ذذذف%ا.81.صتذذذىاا.2181

ا  ا  ذقالت بلرذفالتفعلذا%اقدىاصتذىالنمفذا21صتذىاا.2,او ندالنمف  ابروةفالتجبةذفا ذ ا%ا1852.صتىاا118.1  اولتكف حقالت  ل فاا/س  ف5 
ا811..1صتذذذىاا..8..1 ذذذ ااو رذذذ التجبةذذذفالت رذذذ باهكج ب/سذذذ  فا181.22صتذذذىاا181.15 ذذذ االتع ل ذذذفافوللإنج ر ذذذسذذذ ا.1181صتذذذىاا118.1 ذذذ ا

ا8ا%ا811.صتىاا.81.  اا,او   دقالتنسةفالت يو فات ن فق%ا1.812صتىاا1852./س  فاولتكف حقالت  ل فا  ا5 
ا
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EVALUATION AND PERFORMANCE COMPARISON OF  MOLD BOARD  

AND DISC PLOW IN SOILS  OF CENTRAL IRAQ 

Ahmed Abe Ali Hamid  

Management of Accommodation – Baghdad University 
ABSTRACT 
The experiment was conducted to evaluate and performance comparison for moldboard and disk plows in 

central of Iraq in 2011. Three factor were used in this study included Two types of plows included moldboard 

and disk plows which represented main plot, three  forward speeds of the tillage was second factor included  

1.85, 3.75 and 5.62 km/h which represented sup plot, and three levels of soil moisture was third factor included 

21, 18 and 14 % to determined data actual plow depth, Practical productivity, Volume of disturbed soil, Field 

efficiency, Slippage percentagein silt clay loam soil with depth 22 cm were studied in the experimentSplit – split 

plot  design under randomized complete block design with three replications using Least Significant Design was 

used. Mold  board plough recorded best practical productivity was 0.3118 ha/hr, volume of disturbed soil was 

629.77 m3/hr and field efficiency was 59.85 %, while  disc plough recorded higher actual plow depth 21.02 cm 

and slippage percentage was9.71 %.Increasing forward speeds of the tillage from 1.85 to 3.75 then to 5.62 

increasing slippage percentage from 6.39 to 8.26 then to 12.22 %, practical productivity from 0.1421 to 0.2845 

then to o.4180 ha/hr and volume of disturbed soil from 299.89 to 592.38 then to 838.24 m3/hr, while decreased  

actual plow depth from 21.13 to 20.86 then to 20.08 cm and field efficiency from 58.98 to 58.21 then to 57.07 

%. with decrease soil moisture from 21 to 18 % decrease actual plow depth from 20.92 to 20.70 cm and slippage 

percentage from 10.58 to 7.29 %, and increase practical productivity from 0.2712 to 0.2923 ha/hr, volume of 

disturbed soil from 562.01 to 598.98 m3/hrand field efficiency from 55.94 to 60.31 %. While continues decrease 

from 18 to 14 % decrease actual plow depth from 20.70 to 20.46 cm, practical productivity from 0.2923 to 

0.2811,volume of disturbed soil from 598.98 to 569.52 m3/hr andfield efficiency from 60.31 to 58.01 %, and 

increase slippage percentage from 7.29 to 9.00 %. 
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االمقدمة
ا التبي سف التع ل    ا   الت بلرف ا  ل ف التجبةفاجعد تج ض ب

اتلةتبق ار د ا بقد اوجه يف اكجله  اوااوجنع   انوعا, المج  ب ل  
الت ب ا ارودق اج د د ا ا اكة بق اقه  ف الت ن س  لت  بل 
الت بلرفا ا وليد ا   التبغ  ا لى النه اصت التجبةف اصف   وج س  
لتعد دقا   الفمج  باغ باللأ ر اتل  بل اقدا ؤدياصتىانج يإا

ا الت بلرف اصف   ا لى ا8سلة ف ا   الت بلرفاق  ا عدل  قه 
ا اا النجق بل اوقكربه  الت  بل الت رب االت   التع ت لتبي سف

التجب ا ا مجلفاقنولع ا لىا بلرف ا ااات  ةل جه لتتيا سجع  
ا2.1جفك كاقنولعاكر بقا  التجب اوقل اسرحالتجبةفاة لو فا

ا الت   ص دبرف اة     اتد   ا سجع   اوةتتك ا) اا.1  ,ا(52و
لتتياةدوبل اققبلصها  ل التجب اولت  بل الت بصاالت   اوا

التدوبلن فا الت بكف ام   ا   التجبةف اةإر بق اوتتك ار يا ةقك 
لتجبةفا عالت بصاتلر حالتقغ  ا  ه ا)الت بص(اوةدوبل ا  رعا

لتسب فالتع ل فاق داقه ا بكة  اللإنج ر فااجعد ج التجفج  ا8ا
اللإ ا ا ا   دق اج د  التسب ف ا   دق ا ند اتتتك نج ر فالتع ل ف

اولفن فق)لتع  ا2ل ف السجنجإاة  رو ) ا اا1(, اق ا   دقاا5و )
التفعل فا اوللإنج ر ف الفن فق انسةف ا ا ا عنو  خ اجؤرب لتسب ف

ا(.واا1)ولتكف حقالت  ل فاو ر التجبةفالت ر ب8اجوص اة  رو 
صتىالنمف  ا  قالت بلرفالتفعلااولتكف حقالت  ل فا ندا   دقا

سب فاجؤدياصتىامف ا(اص ا   دقالتا.وردالتع ناا)التسب فا8
ا5.73صتىاا3.83لتكف حقالت  ل فا,اصتاقد ا   دقالتسب فا  ا

ا اصتى ا  اا7.51ر  الت  ل ف التكف حق امف  اصتى اس  ف ك /
اا65.21 اا64.3صتى اصتى لترةوبيااقكدا8ا62.13 %ر 

(ااة  ا عد ا رذ التجبةفالت ر با  دلداا.1واا.)ااBukariو
تتكاصتىاص الت س  فاالة  ذ دقالتسب فالتع ل فاتل بلرفااوقدا  وا

التسبعا ا اا  تف الكةبا نه  التسبعالتع ت ف ا اا  تف لت  بورف
ق ا   دقالتسب فاا(ا21و22وا21لت نمفضفا,اقق باة  رو )ا

اتل التفعلااا قداربلبلتع ل ف الت بلرف ا  ق النمف   صتى
اجفوقاة  اقد الت بصا الت  بل  اوق  ا, الت  بل  انوع مج ف

ا  قا الأ لى اج    ه ا ا الت رب ا الت  بل  ا لى  عنو  خ
ا8 اولتقب فااتل بلرف اولتر تة نا التع نا (ا21وا21وا25)ورد

ا عنو  خا االلإنج ر فالتع ل فا,اصتا ص اتل  جوىالتبروةااجير بل
التنض ا ب لف اصتى اتلجبةف التبروةا الت  جوى النمف   إا ند

الت  ل فا اولتكف حق التع ل ف اللإنج ر ف ا   دق اصتى اقدى لتف    وي

و ر التجبةفالت ر با اا   النمفض التنسةفالت يو فات ن فقا
ا   دقا اصتى اقدىاتتك التجبةف النمف  ابروةف السج بلب او ند ,

ا اولتكف حق التع ل ف اولنمف  اللإنج ر ف او ر الفن فق لت  ل ف
ا الت ر با8  ر اص افاا(ا.1و.2)اZozوالتمف فاقكدلتجبةف

اوهاا الت س و اةه  الفن فقالت دود لأنه اا15%ججعدىانسةف
ا.2ولتر تة نا)ااقتةن لنمف  ا االلإنج ر فا8اوردااصتىجؤديا

( بق خا عنو  خا االتنسةفالت يو فات ن فقاوللإنج ر فا ندا.2وا
(اصتىاق ا   دقاا21)ااقتقب فاجغ بالت  جوىالتبروةاا8اورد

لت  جوىالتبروةااتلجبةفاورة  التسب فاللأ    فاو  قالت بلرفا
التسب فا ا   دق ا ند النه اك   الفن فق انسةف ا   دق اصتى  ؤدي
للأ    فاتل بلرفاورة  ا  قالت بلرفاقدىاق ض اصتىا   دقا اا

ا(قدلحالتو دقالت كن فا)التربلب+اآتفالت بلرفاانسةفالفن فقا8
ا ا لى اللآنجعج د التجبةفاتفوع اونوع الت بلرف اوسب ف او  ق
ا ا) ا8ا55وبروةجه  ا( اهته اجير باالتجربةفلسجهد      بنف

الت بصاا اولت  بل  الت    التبة  ا الت رب ا لت  بل 
الت   اج  ا سجو   ا جة اولتبروةفالتبة  ا التسبع ا     نف

ا ا+ات عب ف التربلب ا) الت  كن ف اتلو دق اللأدلح ةع ا ؤقبل 
جق  ا  قالت بلرفالتفعلااوللإنج ر فالتع ل فاالت  بل (اولتجا

ا8الت  ل فاولتنسةفالت ؤ فات ن فقو ر التجبةفالت ر باولتكف حقا
 المواد والطرائق 

اتل وس ا ا  بع ات  ا    ا لى اةغدلد ا ا ا  ل ف اجربةف اجنف ت ج 
ا ا س  جه ا بةعا21.11لتس ةق ارو ا جب و ب اا211)

(ا,اوقداربىاج د دالت   اةولسرفاقولمصاو   اتهااا221
انسرفا اج د د التةج  اوج  اآتف كجفاجبلةااتلإ  رفاةهاةولسرف

ا المج ب ااة سجع   لتجبةف ا ولقع اتم سف الت كر ف رب  ف
 8 قولي  خا  الت   اوك ن انسرفالتجبةفا   ر فار ن فاغب ن ف

 التصميم التجريبي
التجربةف ااسمدل ةينفت  الت نق ف اللأتول  لت نق فااا-جص   

الت عق  التك  لف الت ر     ا8ةجص    اوج اق التة  ن   ر ع 
او قالتجص   ال ة  اقتجرب ةاالت سجع  اولمجةب التفبواج ل له 

 (11) س ارب  فاقق ا بقا عنويا لىالت ع    

لقج  التة  ا لىادبلسفار رفا ول  ا   اقس الت   اصتىاتو   ا
الت  بل ا ر بي س ن الت رب ااانوع الت  بل  اللأو  التلو  ا ر  صت

التبة  اا الت  بل الت بصا ا  ر  التر نا التلو  الت   اق   لتبة  ا
لت   ا لىالتجولتااوهتلا عدالتع   اللأو ا,وةعداتتكاقس اك اتو ا

الت نجمة التربلب اسبع ا رل  ار نو ف اقتول  ار رف اصتى وك ن افبي  
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 لىالتجولتااوهتلا عدالتع   اك ا/اس  فاا18.1وا58.1واا28.1
لتر ناا,اوقس اك اتو ار نوياصتىار رفاقتول اج  التر نو فا رل ا

%ا لىالتجولتااوهتلا عداا21واا.2واااا12بروةفالتجبةفاوة عد ا
 ع  لفااةولقعار رفا كببل ااا.2جض ن التجربةفالتع   التر ت ا8

ا ا اقي ا ع  لف ا11تك  ا)ا اجرب ة ف اا5*5*5*1و دق ا11= (اا
 جباة  ا كبباوآمباتغب اا21 جبا عاجبكا س  فاا11وةرو ا

صكس  التربلباسب جهالتر ةجفاولسج بلبالت  بل ا لىا  قالت بلرفا
 س ا8ا11لت رلو ا

اطريقة تنفيذ التجربة 
اولتوس ي ااااا اللأره ق اوضةرار  ع اص  نف اج  التجربةف اصربلح قة 

اج ض با اج  ا    التربلب اجض ن  اولتجا التجربةف ا ا لت سجع لف
و  حام ل التوقوداو قعفالت  حا MF 7140   بكس لتربلبا  ساا

الت  بلر ن ت رب اا اجنظ   اج  اةعده  ا, الت    ا سجوى و  ص
اة تربلباك ا لىا دلا س  لتربليقالت وصىااولت بصااوبةره  

س ا,اوربىاجرة  ا ددادوبل اا11ةه اولتجع  با لىا  قا بلرفاا
الت ع    ا لىا ا  ارب قاا1111لت  بكاتر  ع ادق  ف ا/ دوبق

اولتردلو ا) ادوبل الت  بكا, الت دو فاو     ا دد التوقود ا2ا جلف
اتلربلب5وا1و التفن ف اةع الت ولصف   اجوضح ا  كس اا(   سا

MF7140ة التقبكفالتع  فاتلجره  ل الت بل  فا/الت سجوبدا  اقا
ولت  بل الت رب االتبة  االت   الت صنعا  اقة ااو لبقالت بل ف

ا ا/ الت  ك ن ك ف اتلصن     التع  ف اللإسكندب فلتقبكف ولت  بل اا
اوج س  ا اجمر ر اوج  ا ا8 التصنع التجبكا الت    التبة  ا لت بصا

اصتىاللأتول ا قولي  خ التجربةف اتجص    او    اولتر نو فالت     التبي سف
التمقة فا التقولمص اةوس رف الت كببل  اوجع    التر نو ف وج  
ولتقب رالت جبيا,اج اغ بالب التجربةفاة ت  حا)ربةسف(اةعده اج ا
ا  ن  ا  ا التجبةفاةقك ا سج باةيمت الت   اوق   ابروةف  بلقةف

(,اا12لتجبةفاوجرف فه اة تفب اتج د بالت  جوىالتبروةااك  اقق ب)ا
ا)او ند اللأو  الت  جوى اصتى التجبةف ابروةف اج ا11-11وصو  %)

جنف تالتر حاللأو ا,اوج اق   التعب التقغ  ا)لتفعلا(اتك ا  بل ا
وتك ا كبباةوس رفالتقب رالت جبياتل    اوج اق   ا  قالت بلرفا
لتفعل لك ا ع  لفاةعدقا كببل ا,اةعداصنه حالتر حاللأو ا  التجربةفا

الت  جوىالتبروةاااج  ا بلقةفاوج ل  ابروةف لتجبةفا جىاوصوته 
ا ا) ا اا.2ا-.2لتر نا التجربةف التر ناا   التر ح اجنف ت اوج  (%ا8

الجةع ا التجا انفسه  التس ة ف التمرول  اةيجة ع التر نا التبي   لتلو 
اصتىالت  جوىالتبروةاا) ا نداوصو التجبةف (%ا اا21-25ق ض 

ال التة  ن  او س   اردوتف اوقم بل ا8 التبي  اللأم ب ت ؤقبل التلو 
اةيجة عا التنج يإ ا لل  اةه  التم صف اولت ع دف  الت ولن   ةجرة ق

%ا1لتجص   الت سجع  ,اولمجة بالت جوسر  ا ندا سجوىا عنو فا
ا8ااىالتصف  الت دبوسفول  ر دالتجدلم  اوجير به ا ل

 التجربةنية للجرار المستخدم في . بعض المواصفات الف 1جدول 
انوعالتربلب

الت نقيا
انوعالت  بك
انوعالتجةب د

ا ددالفسرولن  
الت دبقالت ص ن ف
ا غ بالتسب   
اقسلو التد ع

اقوقالتب عالتملف ف
او  التربلب
اسنفالتصنع
ا  تفالتربلب

التةبل   اا MF7140  ساا  بكس ا
اد   ابة  االتضبة  ا   ا ة قب

اجةب دا  يا
ا)ا عاق   اجوبة ناا(ا.

ا ص  ا  ك ن كاا211
اسبعاملف فا1سب فاق    فاواا21

ابة  االتد ع
ا1اXا1دة الكس اا

اكغ ا/اقوقا1.11
اكغ ا11..
ا1121

ار دقاردلخا
 

 . المواصفات الفنية للمحراث المطرحي الرباعي .1جدول 
 
 
 
 
 

ا دداللأةدل 
التعب التقغ  ا)س (

اققصىا  قا بلرفا)س (
التو  ا)كغ (
ا  تفالت  بل 

اقبةعف
ا211
ا.1
ا151

ار داردلخا
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 . المواصفات الفنية للمحراث القرصي الرباعي .4جدول 
ا دداللأقبلص

التعب التقغ  
اققصىا  قا بلرفا)س (

التو  ا)كغ (
ا لو فا   الت بص

ا لو فالت رع
ا  تفالت  بل 

اقبةعف
ا211
ا51
ا1.1
ا˚11
ا˚11

ار داردلخا
 الميكنية ) الجرار مع المحراث (مؤشرات الأداء للوحدة 

 ) سم (عمق الحراثة الفعلي 
ا  ل فا ا ااصرن ح ا ع خ اصت ه الت  بل التوصو  لتع قالتتيا سجر ع
لت بلرفا8ا عج دا لىانوعالت  بل او  تجهالتجص    فاوسب فاصربلحا
ا كو الق ا  التع قالتتيا ا     ل فالت بلرفاوبروةفالتجبةفاو  دق

ا الت  بل  اجنظ   اتك اا(15) ل ه ج  الت بلرف ا  ق اق    اوج  8
 ع  لفاوةعدقا كببل اةولسرفاره  اق   ا  قالت بلرفالت صنعا

 8ا  ل  خا
 الإنتاجية الفعلية ) هكتار / ساعة ( 

جعداللإنج ر فالت     الت سجمد اتلجعة با  ا عد اقدلحاآتفا بل  فا
ا  ج  ا اققصىاصنج ر ف اةينه  التنظب ف اوجعبفاللإنج ر ف لت صو ا8

ا ا) ا لى اللآتف اجع   ا ند   اة تسب فا211 ل ه  التوق  ا   )%
ا) التجص   ا التقغ   ا بضه  اوةك    اته  (اا51وا11لت  ددق

ا(:15)و سة اة سجع   الت ع دتفاللآج فا
VtBtPtااااااااا2اااااااااااااااا  ا1.0

Pt)اس  ف ا)هكج ب/ التنظب ف التقغ  ااBt,اللإنج ر ف التعب  :
ا:التسب فالتنظب فا)اك ا/اس  فا(ا8اV ) (,ااااتل  بل لتجص   

التفعلاا اللأدلح ا  ا عد  ا ة بق ا جعبفاةينه  التع ل ف اللإنج ر ف ق  
التفعلاا التعب التقغ   ال جس   اوج  الت   8 ا ا اتلآتف )لت    ا(

الفج فاةولسرفاقب راق   ا عدنااتك ا ع  لفاولسجع ل الت ع دتف
ا(:15)ع ل فا اا س  اللإنج ر فالت
tVpBpPp  1.0          2 

Ppا8ا اس  ف( ا)هكج ب/ التفعل ف اللإنج ر ف :Bpالتعب التقغ  اا :
ا:التسب فالتع ل فا)اك ا/اس  ف(ا8اVpلتفعلااتل  بل ) (8

ƒtاا ا) اة   او جبلو  الت    السجغ   ا ع    (ااا18.1ا–ا18.1:
ا(ا8ا.ك جوسراتل   ب  الت  ةفا)ااا0.7و  س ا

 المثار ) متر مكعب / ساعة (حجم التربة 
ا لىاالت ر  او عج د ا, الت بلرف ا دق ام   الت  بل  ا ر به لتتي

او  ك ا س  ا ر ا التفعلا, اتلآتفاو  قالت بلرف التفعل ف للإنج ر ف
ا(ا22لتجبةفالت ر باو   اتل ع دتذذذذفاللآج فا)ا

DpPpPDS .. 3 

S.D.Pالت ر ب) ا التجبةف ا58 ر  اس  ف( /Ppالتفعل فاا اللإنج ر ف :
ا:ا  قالت بلرفالتفعلاا)ا ا(ا8اDp,/اس  ف(1) 

 % الكفاءة الحقلية
اق  جه ا اوجكو  التنظب ف اللإنج ر ف اصتى التع ل ف اللإنج ر ف اة   لتنسةف

ا8ا(ا11)وق التوق الت سجغبقا االق ا  اول دا
1100/  PtPpFeا

Feلتكف حقالت  ل فا%اا,Ppاللإنج ر فالتفعل فا)هكج ب/اس  فا(ا:Ptا
ا:اللإنج ر فالتنظب فا)اهكج با/اس  فا(ا8

 النسبة المئوية للانزلاق % 
التعر  التدل عفا التجااج رعه  ا االت س  ف التن صالت  ص  نسةف
تلربلبا لىاللأب ام  ادوبقاول دقاا,او  ص الفن فقاةسة ا

الت اةوس رف اتلملف اة وق اتلجبةف التعر   التسرحاد ع ا لى ةبو ل 
اتلد عا اونج رف التجبةف اسرح ا ع اجج  سك التجا اتلعر   لتم برا
اد عاق   فاو االجر ها ا ع اتلأب ا لىالتعر  اة وق   ص ابد

لتربلباتلأ   او جيربالفن فقاةبروةفالتجبةفاوو  التربلباونوعااس ب
ا) الت بل  ف التسب فا(وا.لتع ل ف ا س   اج  الفن فق تغب ا س  

اوا التنظب فالتنظب ف التسب ف ا س   اج  ا    الت كن ف اتلو دق لتع ل ف
ارو ا اللأب ا لى اسرح ا     ا ك د اولت  بل  التربلب ةجس  ب

ا التة تغف الت ع  لف اول جس  ااجب ا20 س  ف التنظبي الت    ت    
اللآج ف:التسب فالتنظب فاة ت ع دتف

6.3/  TtStVt            5 
التسب فالتنظب فا)اك ا/اس  فا(ا8اVtصتاص ا:ا

Stاا) (اا:الت س  فالتنظب فا,Ttاا)ا8:الت   التنظبيا)ار ن فا
الت   ا ا     اللأب  ادلم  اللأسل ف اصن ل  اةعد انفسه  وة ترب  ف

ا:اللآج فلتع لااوج جس التسب فالتع ل فاة ت ع دتفا
100/  VtVpVtS 6 

اص  ا8ا:اSصت ا%ا( ات ن فقا) الت يو ف التنظب فاVtلتنسةف التسب ف :
ا8ا:التسب فالتع ل فا)اك ا/اس  فا(Vt)ك /س  ف(ا8

ا
ا
ا
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 النتائج والمناقشة
 عمق الحراثة الفعلي 

التردو  اا4 ة   الت  بل  انوع التجبةفاجير ب اوبروةف الت بلرف وسب ف
جفوق ت  بل ااقظهب التنج يإ8اوجدلم جه  ا اا  قالت بلرفالتفعلا

اتع قاالتبة  االت بصا ا عد  اق لى اج    ه ا ا ا عنو  خ لت   
ا التفعلا اة ت  بل الت رب اا(20.12)لت بلرف ا   بنف التبة  ااس 

و عودالتسة ا,اس ا(21.02)الت   التتيا  قا  قا بلرفا علا
لمج فالت  بلر  ا  ا   التن   فالتجص    فا ض خااصتى ااتتكا

 الت بصااقكةبا   بنفاة ت  بل الت رب اا   او  الت  بلاص   ا
ق   قاقكةبا   بنفااصتى   دا  اص ك ن فاوصو الت  بل الت بصاا

اقق با واا01لتة  ر  ا)ااتتكاك ا  اصتىة ت  بل الت رب ااك  
ا18.1لتىاار ا2..0صتىاا0852فا  لت بلرا   دقاسب ف8اقد اا(00

التفعلاا  اصتىاك /س  صتىاا20.00النمف  ا عد ا  قالت بلرف
%اا0..0واا.0.2)اس اةنسةجاالنمف  ااا21.15ر اصتىاا21.52

التجولتاا( اا,ا لى اتتك ا ا التسة  التجبةفااصتىي و عود    و ف

ا   ا اتلربلب اللأ    ف التسب ف اة   دق اج دلد الت  بل  فمجبلقيسل ف
للأ لىاتلجغل ا لىاهتهالت   و فااصتىب عالت  بل اقل  خااصتى ؤديا

ا.2واا02)لتة  ر  اك ا  اصت هوججفقاهتهالتنج يإا عا  اجوص اا,
ا ا( التجبةف اقظهب التنج يإاق اتبروةف ا لىا  قا8ك   ا عنو  خ جير بلُ

ا اق  التفعلاا,صت ا  اا لنمف لت بلرف ا20لت  جوىالتبروةااتلجبةف
اصتىاا05اصتى التفعلاا  اا01ر  قدىاصتىالنمف  ا  قالت بلرف

واا0.12ةنسةجاالنمف  ا)اس ا21.12ر اصتىاا1..21صتىاا21.02
 لىالتجولتاا,او عودالتسة ا ااتتكاص ا   و فالتجبةفا%(اا0.02

ا ؤدياصتىا ا    التجبةف ابروةف اة   دق الت  بل اج   اقسل ف فمجبلق
لنمف  ا  قالت بلرفالتفعلاا,او   ظاوروداجير بلخا عنو  خاتلجدلم ا

اسر اصت ا, الت بلرف اوسب ف الت  بل  انوع اة   الت  بل الترن يا  
ا التسب ف ا ع الت بلرفاا0.52لت بصا اتع ق اق  ف اق لى ا/س  ف ك 

ا اةلغ  ا عاا20.21لتفعلا الت رب ا الت  بل  اجدلم  اوسر  س 
اس 8ا2.8.1قق اق  فاةلغ اك /س  فاا2.22لتسب فا

االفعلي تأثير نوع المحراث والسرع والرطوبة في عمق الحراثة. 1جدول
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا

ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا

 
 

االإنتاجية العملية
التجبةفاا1 ة  التردو ا الت بلرفاوبروةف جير بانوعالت  بل اوسب ف

وجدلم جه  ا االلإنج ر فالتع ل فاهكج با/اس  فا,اقظهب التنج يإا
اق لىا ا  ج    ه الت  ة عنو  خ التبة  ا الت رب ا الت  بل  جفوق

ا  ا  ل ف اك ن ا  بنفةصنج ر ف اصت التبة    ت    الت بصا  ت  بل 
وتتكالأ التعب ا,ا لى تجولتاهكج ب/س  فاا181125واا.18522لت   

التجص   اا التعب  ا   اقكةب الت رب ا اتل  بل  لتجص   ا

ا الت بصا اا211تل  بل  التع ل فاا211و اللإنج ر ف اوق  ا س 
التع ل فا اللإنج ر ف اج دلد اة   دجه ا عالتعب التقغ  اصت ججن سةربد  خ

ا اورده ا جفقا عا   اقظهب اا21واا21لتقب فا)لتر   اواوهتل ا )
ا التع ل فالتنج يرورود الت بلرفا ااصففللإنج ر ف اتسب ف ا عنو   جير بل

ا الت بلرف   اسب ف اصن   دق اصت اس  ف ا/ ر اا58.1صتىاا28.1هكج ب
ا ا18.1صتى ا  اا التع ل ف اللإنج ر ف ا ا   دق اصتى اقد  اس  ف ا/ ك 

 عمق الحراثة الفعلي ) سم ( الصفة المدروسة

التداخل بين نوع المحراث  التداخل بين نوع المحراث والسرعة  والرطوبة  المعاملات

 نوع وسرع الحراثة
 المحراث 

 سرعة الحراثة
 كم / ساعة   

 رطوبة التربة  %
 20 05 01 

 مطرحي
 رباعي قلاب 

0.52 
3.75 
5.62 

 21.00 
 20.66 
 20.13 

20.76 
20.53 
 19.76 

20.53 
20.33  
19.50  

20.76 
 20.51 
19.80  
20.21   
21.21  
20.37  

 قرصي
 رباعي قلاب

1.85 
3.75 
2.22 

21.76 
 21.36 
 20.60 

20.20  
21.23  
20.36  

21.20  
21.03  
20.16  

  20.46  20.70 20.92  متوسط الرطوبة %
 متوسط المحراث التداخل بين نوع  المحراث والرطوبة نوع المحراث

 مطرحي رباعي قلاب 
 قرصي رباعي قلاب

 20.60 
 21.24 

20.35  
21.04  

20.12  
20.80  

20.35  
21.02  

 متوسط  السرع التداخل بين سرعة الحراثة ورطوبة التربة سرعة الحراثة كم / ساعة 

1.85 
3.75 
 5.62 

 21.38 
 21.01 
 20.36 

21.15  
20.88  
20.06  

20.86  
20.68  
19.83  

21.13  
20.86  
20.08  

  1.11السرعة =  Xالمحراث  1.11الرطوبة =  1.11السرعة =  1.11%  نوع المحراث =  5أ . ف . م  
 1.10الرطوبة =  Xالسرعة  Xالمحراث      1.11الرطوبة =  Xالسرعة    1.10الرطوبة =  Xالمحراث   
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هكج ب/اس  فاةنسةجااا1812.1ر اصتىاا181.11صتىاا182112
ا)ا ا  دلبه  ,او عودااجولتالتا%ا(ا لىا1.8.1واا211812   دق

التعول  الت ه فا اصتىاص ااسب فالت بلرفاهاال د الت   دق سة اهته
التنج يإا عالتنج يإا االلإنج ر فالتع ل فات بكةفالت بلرفا وججفقاهته

(ا8 جضحا  التردو التجير بالت عنوياا.2وا22)لتجاا ص ا ل ه 
ا اصت التصفف اهته ا ا التجبةف ا  ا لدتبروةف التع ل ف اللإنج ر ف  

اا181.21 الت  جوىاا181.15صتى النمف   ا ند اس  ف هكج ب/
%ا اااا..8.%اةنسةفا   دقا  دلبه اا.2صتىاا12لتبروةاا  ا

هكج ب/ا181.22صتىاا181.15   النمفض اللإنج ر فالتع ل فا  
ولتسة ا اا%21صتىاا.2 تبروةاا  اس  فا ندالنمف  الت  جوى

الت   النمف   ا ند التع ل ف التسب ف المج ف اصتى ا عود جوىاتتك
التنج يإا8لتبروةا ا ع التنج يإ اهته االتجااوججفق ا ص  ا21 ل ه )

تو ظاوروداجير بلخا عنو  خاتلجدلم الترن يااة  انوعا(ا8ا.2واا25و
اصتاسر الت  بل الت رب اا ع تسب فا ا, الت بلرف لت  بل اوسب ف

اةلغ اا18.1 التفعل ف اتلإنج ر ف ا عد  اق لى ا/س  ف ا181.51ك 
ا28.1ت  بل الت بصااا عالتسب فاهكج ب/س  فاوسر اجدلم ال

لتجدلم اة  انوعااك  .هكج ب/اس  فا1821.1ك /س  فالق ا عد ا
  داسر اجدلم الت  بل الت بصااا,لت  بل اوبروةفالتجبةفا عنو  خا

س اا20.21%اق لىا  قا علااتل بلرفاةل اا20 عابروةفالتجبةفا
ا التجبةف ابروةف ا ع الت رب ا الت  بل  اجدلم  الق اا01وسر  %

ا اةل  اتل بلرف ا ع  اسب فاا21.02  ق اة   التجدلم  اك   ا8 س 
ا0.52لت بلرفاوبروةفالتجبةفا عنو  خا  داسر اجدلم اسب فالت بلرفا

اك /س التجبةف ا عابروةف اةل اا20  ف %اق لىا  قا غلااتل بلرف
الت بلرفا20.05 اسب ف اجدلم  اوسر   عااك /س  فا2.22اس 

س ا8اك  اا00.50%الق ا  قا علااتل بلرفاةل اا01بروةفالتجبةفا
نوعالت  بل اوسب فالت بلرفاوبروةفالتجبةفا عنو  خ,اصتاالتجدلم اة  

التسب ف ا ع الت بصا الت  بل  اجدلم  اس  فاا0.52اسر  ك /
ا التجبةف ا علااا20وبروةف اة ن  اا2..20%اق لىا  قا بلرف س 

ا الت بلرف اسب ف ا ع الت رب ا الت  بل  اس  فاا2.22سر  ا/ ك 
ا التجبةف اا01وبروةف اةل  ا  ق اقق  8س ا%00.21

 . تأثير نوع المحراث والسرعة والرطوبة في الإنتاجية العملية5جدول 
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا

ا
ا
 
 
 

احجم التربة المثار
جذير بانذوعالت  ذبل اوسذب فالت بلرذفاوبروةفلتجبةذفاا6 وضحالترذدو ا

/اسذذذذذ  ف(ا8جفذذذذذوقاا5ولتجذذذذذدلم اة نه ذذذذذ ا ذذذذذاا رذذذذذ التجبةذذذذذفالت رذذذذذ با) 
لت بصذذذاا ا ت  بل لىذذذا خا عنو ذذذلت رب ذذذاالتبةذذذ  االت ذذذ  الت  ذذذبل ا

لتبةذذذ  االت ذذذ  ا ذذذااجسذذذر لهالأ لذذذىا عذذذد ات رذذذ التجبةذذذفلت ر باصتا
لتجذذذولتاا,اا/اسذذ  فا لذذذىا5 ااا1158.1واا..1.8.ك نذذ التنجذذذ يإا

لتجصذذذ   ااو عذذذودالتسذذذة ا ذذذااتتذذذكاصتذذذىالفمذذذج فا ذذذاالتعذذذب ا
(8ا11او21و22تل  ذذذبلر  اوهذذذتلا جفذذذقا ذذذعانجذذذ يإاالتةذذذ  ر  ا)

إاصتىاوروداجذير با عنذوياتسذب فالت بلرذفا ذااك  اقق ب التنج ي
ا28.1 رذذ التجبةذذذفالت رذذذ با,اصتاص ا  ذذذ دقاسذذذب فالت بلرذذذفاا ذذذ ا

ك /سذذذذ  فاقد اصتذذذذىا  ذذذذ دقا عذذذذد اا18.1رذذذذ اصتذذذذىاا58.1صتذذذذىا

 الإنتاجية العملية هكتار / ساعة الصفة المدروسة

 التداخل بين نوع المحراث وسرع التداخل بين نوع المحراث وسرعة الحراثة و الرطوبة المعاملات

 الحراثة
 سرعة الحراثة نوع المحراث

 كم / ساعة

 رطوبة التربة  %

20 05 01 

مطرحي رباعي 

 قلاب

0.52 

3.75 

5.62 

0.1511 

0.3038 

0.4461 

0.1637 

0.3267 

0.4807 

0.1570 

0.3143 

0.4628 

1.1572 

0.3149 

0.4632 

1.02.1 

0.2541 

0.3728 

 قرصي

 رباعي قلاب

1.85 

3.75 

2.22 

1.0222 

0.2458 

0.3581 

1.000. 

0.2630 

0.3884 

0.1273 

0.2534 

0.3719 

  0.2811 0.2923 0.2712 متوسط الرطوبة %

 متوسط المحراث المحراث ورطوبة التربةالتداخل بين نوع   نوع المحراث

 مطرحي رباعي قلاب

 قرصي رباعي قلاب

0.3003 

0.2420 

0.3237 

0.2610 

0.3113 

0.2509 

0.3118 

0.2513 

 متوسط  السرع التداخل بين سرعة الحراثة ورطوبة التربة سرعة الحراثة كم / ساعة

1.85 

3.75 

5.62 

0.1366 

0.2748 

0.4021 

0.1477 

0.2948 

0.4345 

0.1421 

0.2838 

0.4173 

0.1421 

0.2845 

0.4180 

السرعة  N.Sالرطوبة =  Xالمحراث     1.1100السرعة =  Xالمحراث  1.1111الرطوبة = 1.1111السرعة =   1.1110%  نوع المحراث = 5أ . ف . م 

X  = المحراث    1.1110الرطوبةX  السرعةX  = 1.1110الرطوبة 
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رذذذذذ اصتذذذذذىاا.1.185صتذذذذذىاا..8..1 رذذذذذ التجبةذذذذذفالت رذذذذذ با ذذذذذ ا
واا.282./اسذذذذذ  فاةنسذذذذذةجاا  ذذذذذ دقا  ذذذذذدلبه  ا)اا5 ا5.811.
تاا,او عذذودالتسذذة ا ذذااتتذذكاصتذذىاص ا%(اا لذذىالتجذذولا12811

 س  فالت بلرفاج دلداة   دقاسب فالت بلرفا   ا ؤدياصتىا  ذ دقا
 رذذ التجبةذذفالت رذذ باقياورذذودا  قذذفاربد ذذفاةذذ  ا رذذ التجبةذذفا

واا22وا.لترذذذ باوسذذذب فالت بلرذذذف8ك  اققذذذ باكذذذ ا ذذذ التةذذذ  ر  )
(اك ذذذ اقظهذذذب التنجذذذ يإاورذذذوداجذذذير با عنذذذوياتبروةذذذفالتجبةذذذفا.1

ا12لتجبةذذفالت رذذ با,اصتاقدىالنمفذذ  ابروةذذفالتجبةذذفا ذذ ات رذذ ا
اا1.1812%اصتذذذىا  ذذذ دقا ذذذاا رذذذ التجبةذذذفالت رذذذ با ذذذ ا.2صتذذذىا
%ااو نذذذذذداا.81.ةنسذذذذذةفا  ذذذذذ دقااسذذذذذ  فا/ا5 ا..8..1صتذذذذذىا

%اقدىإتىالنمف  ا اا ر التجبةفا21صتىاا.2لنمف ضه ا  ا
/اسذذذذذذذذ  فاةنسذذذذذذذذةفاا5 ا811..1صتذذذذذذذذىاا..8..1لت رذذذذذذذذ با ذذذذذذذذ ا

 رذذذذ التجبةذذذذفااتسذذذذة ا عذذذذوداصتذذذذىا  قذذذذف%اولا18.2لنمفذذذذ  ا
لتع ل ذذذذذذذذذذذذفا سذذذذذذذذذذذذ ا ذذذذذذذذذذذذ اقكذذذذذذذذذذذذدهاكذذذذذذذذذذذذ االت رذذذذذذذذذذذذ باة فنج ر ذذذذذذذذذذذذف

   ظاورذوداجذير بلخا عنو ذ خاتلجذدلم الترنذ ياا(1.8و11و22)  
ةذذذذذذ  انذذذذذذوعالت  ذذذذذذبل اوسذذذذذذب فالت بلرذذذذذذفا,اصتاسذذذذذذر الت  ذذذذذذبل ا

كذذذ ا/سذذ  فاق لذذذىا عذذذد ات رذذذ اا18.1لت رب ذذاا ذذذعالتسذذذب فا
وسذذذذذذر اجذذذذذذدلم اا/اسذذذذذذ  فا5 ا2.8.1.لتجبةذذذذذذفالت رذذذذذذ باةلذذذذذذ ا

ك /سذذذ  فالقذذذذ ا عذذذذد اا28.1لت  ذذذبل الت بصذذذذاا ذذذعالتسذذذذب فا
/اس  فا8قظهب التنج يإا د اوروداجير با عنويا5 ا.1.581

تجذذذدلم انذذذوعالت  ذذذبل ا ذذذعابروةذذذفالتجبةذذذفا,ا ذذذاا ذذذ  اققذذذ ب ا
لتنج يإاوروداجير بلاخ عنو ذ خاتلجذدلم اةذ  اسذب فالت بلرذفاوبروةذفا

 اجذذدلم اسذذب فالت بلرذذفالتجبةذذفا ذذاا رذذ التجبةذذفالت رذذ با  ذذداسذذر
%اق لذذذىا عذذذد اةلذذذ اا.2ك /سذذذ  فا ذذذعابروةذذذفالتجبةذذذفاا18.1

/اسذذ  فاا ذذاا ذذ  اسذذر اجذذدلم اسذذب فالت بلرذذفا5 ا18.1..
%القذذذذذ ا عذذذذذد ااا12كذذذذذ ا/اسذذذذذ  فا ذذذذذعابروةذذذذذفالتجبةذذذذذفاا28.1

8ك  التجذذدلم اةذذ  انذذوعالت  ذذبل اوسذذب فا/اسذذ  ف5 ا1.28.1
لت رذ ب,اصتاسذر الت بلرفاوبروةفالتجبةفا عنو  خا اا ر التجبةذفا
ك /سذذذذذذ  فاا18.1جذذذذذذدلم الت  ذذذذذذبل الت رب ذذذذذذاا ذذذذذذعالتسذذذذذذب فا

اة ن  ا/اس 5 ا.1182.%اق لىا عد اةل ا.2وبروةفالتجبةفا
كذذذ /اسذذذ اا28.1سذذذر الت  ذذذبل الت بصذذذاا ذذذعاسذذذب فالت بلرذذذفا

ا8ا/اس  ف5 ا..1.18%اقق ا عد اةل اا12وبروةفالتجبةف
 نوع المحراث والسرع والرطوبة في الانتاجية العملية تأثير 6جدول 
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 حجم التربة المثار متر  مكعب / ساعة الصفة المدروسة

التداخل بين نوع المحراث وسرع  التداخل بين نوع المحراث وسرعة الحراثة والرطوبة المعاملات

 نوع الحراثة

 المحراث

 سرعة الحراثة

 كم / ساعة

 رطوبة التربة  %

20 05 01 

مطرحي رباعي 

 قلاب

0.52 

3.75 

5.62 

317.26 

627.80 

898.20 

339.90 

670.83 

950.16 

322.33 

639.00 

902.50 

326.50 

645.87 

916.95 

2.0.05 

538.90 

759.53 

 قرصي

 رباعي قلاب

1.85 

3.75 

2.22 

222.02 

525.20 

737.63 

250.20 

558.43 

791.06 

270.36 

533.06 

749.90 

  569.52 598.98 562.01 متوسط الرطوبة %

 متوسط المحراث ورطوبة التربةالتداخل بين نوع  المحراث  نوع المحراث

 مطرحي رباعي قلاب

 قرصي رباعي قلاب

614.40 

509.60 

653.60 

544.30 

621.30 

517.80 

629.77 

523.90 

 متوسط  السرع التداخل بين سرعة الحراثة ورطوبة التربة سرعة الحراثة كم / ساعة

1.85 

3.75 

5.62 

291.62 

576.50 

817.92 

311.72 

614.63 

870.62 

296.35 

586.03 

826.20 

299.89 

592.38 

838.24 

 10.01السرعة =  Xالمحراث   1.15الرطوبة =   1.15السرعة =   1.01%    نوع المحراث =  5أ . ف . م 

 5.51الرطوبة =   Xالسرعة  Xالمحراث   01.55الرطوبة =  Xالسرعة   N.Sالرطوبة =  Xالمحراث 
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 لكفاءة الحقلية ا
الت  بل اوسب فالت بلرفاوبروةفالتجبةفجير بانوعاا. وضحالتردو ا

ا%ولتجد الت  ل ف التكف حق ا ا اة نه   اص الم  التردو  ا   او جضح ,
التبة  اا الت رب ا الت  بل  اجفوق اصت ا عنو  خ اجير بلخ الت  بل  تنوع
لت   ا عنو  خا لىالت  بل الت بصاالتبة  االت   ا ااجسر لها

ا التنج يإ اك ن  اصت ا  ل ف اكف حق ا لىاا1.851و1.8.1ق لى %
التجص   االتجولتا التعب التقغ   اة   التفبق التسة اصتى او عود ,

ولتفعلااقرن حالت بلرفاولتتيا عدا    ابي  ا اا س  اللإنج ر فا
ا اق  ه اتل  بلر   التع ل ف او التنج يإالتنظب ف ا ع التنج يإ وججفقاهته

ا8اك  اتسب فالت بلرفاجير با عنويا,(51وا21)لتجاا ص ا ل ه 
ك ااا18.1ر اصتىاا58.1صتىاا28.1صتاص ا   دقاسب فالت بلرفا  ا

ا   الت  ل ف التكف حق النمف   اصتى اقد  اس  ف صتىاا..1.8ا/
اصتىاا1.812 ا)ا.1.81ر  واا2851%اةنسةجاالنمف  ا  دلبه 
وقدا عوداسة اتتكاصتىاص ا   دقاسب فاا,(ا لىالتجولتا%ا28.1

الت السجغ   النمف  ا ع    اقد اصتى اتتكالت بلرف اظهب اك      
هالتنج يإاولض  خا نداجسر  التة  ن  الت  ل فا نداصربلحالتجربةفاوهت

ك  اتبروةفالتجبةفاا8(21وا.)اججفقا عالتنج يإالتجاا ص ا ل ه 
,اصتاة نمف  ابروةفالتجبةفا  ا االتكف حقالت  ل فا%اجير با عنوي

الت  ل فا  اا.2صتىاا12 %ا1852.صتىا118.1%ا لد التكف حق
اةنسة ا   دق ا  اا8.2.ف التجبةف النمف  ابروةف صتىاا.2%او ند
ا21 الت  ل ف   التكف حق ةنسةفا1.812صتىا1852.%لنمفض 

التسة اصتىاقربلتنسةفا%ا58.2النمف   او عود ات ن فقا, لت يو ف
 لىالتعر  الت  يدقاتلربلبا ندالنمف ض جوسرالت  جوىالتبروةاا

لت  ل فا س ا  اقوض هاولتجااجؤربا لىاللإنج ر فالتع ل فولتكف حقا
,اك  التجدلم اةة انوعالت  بل اوسب فالت بلرفا عنو  خا8ا(ا21وا1)

ك ا/س  فاق لىاكف حقاا28.1صتاسر الت  بلر ت رب اا عالتسب فا
وسر اجدلم الت  بل الت بصاا عالتسب فا%ا.185.ا  ل فاةلغ 

ا18.1 التجبةف اةلغ اا%الق ا12بروةف ا  ل ف ا8%ا11811كف حق
التجدلم  اسب اك   ا عنو  ة   التجبةف اوبروةف الت بلرف    اا,ف

ا الت بلرف اسب ف التجبةفاا28.1سرلجدلم  ابروةف ا ع ك /س  ف
%ا اا   اسر اجدلم اا.281.%ق لىاكف حقا  ل فاةلغ ا.2

اسب ف اك /ا18.1لت بلرف التجبةف ابروةف ا ع الق اا12س  ف %
ا اوسب فاا%8ا..118كف حقةلغ  الت  بل  انوع اة   التجدلم  ك  

,اصتاسر اجدلم الت  بلر ت رب اا عاوبروةفالتجبةفا عنو  خالت بلرفا
%ق لىاكف حقا  ل فاا.2ك /اس  فاوبروةفالتجبةفاا28.1لتسب فا
ا اسب فاا5811.ةلغ  ا ع الت  بلر ت بصا اسر  ا    ا ا ا %

ا التجبةفا18.1لت بلرف اوبروةف اس  ف ا/ اكف حقاا12ك  اقق  %
ا1581.8  ل ف
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 الكفاءة الحقلية  % الصفة المدروسة

التداخل بين نوع المحراث وسرع  التداخل بين نوع المحراث وسرعة الحراثة ورطوبة المعاملات

 الحراثة
 نوع

 المحراث

 سرعة الحراثة

 كم / ساعة

 رطوبة التربة  %

20 05 01 

 مطرحي

 رباعي قلاب

0.52 

3.75 

5.62 

58.33 

57.86 

56.70 

63.24 

62.22 

61.09 

60.62 

59.82 

58.82 

60.73 

59.97 

58.87 

2..21 

56.46 

55.27 

 قرصي

 رباعي قلاب

1.85 

3.75 

2.22 

22.12 

54.62 

53.09 

20.02 

58.44 

57.59 

57.35 

56.32 

55.14 

  58.01 60.31 55.94 متوسط الرطوبة %

 متوسط المحراث التداخل بين نوع  المحراث ورطوبة التربة المحراثنوع 

 مطرحي رباعي قلاب

 قرصي رباعي قلاب

57.63 

54.25 

62.18 

58.45 

59.75 

56.27 

59.85 

56.32 

 متوسط  السرع التداخل بين سرعة الحراثة ورطوبة التربة سرعة الحراثة )كم / ساعة (

1.85 

3.75 

5.62 

56.69 

56.24 

54.89 

61.28 

60.33 

59.34 

58.98 

58.07 

56.98 

58.98 

58.21 

57.07 

    1.00الرطوبة =  Xالمحراث  1.00السرعة =   Xالمحراث  1.11الرطوبة =   1.11السرعة =  1.10%   نوع المحراث =  5أ . ف . م 

 1.50الرطوبة =  Xالسرعة  Xالمحراث       1.11الرطوبة =  Xالسرعة 
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 النسبة المئوية للانزلاق
جذير بانذوعالت  ذبل اوسذب فالت بلرذفاوبروةذفاا. وضحالتردو ا

لتجبةذذذذذفاولتجذذذذذدلم اة نه ذذذذذ ا ذذذذذاالتنسذذذذذةفالت يو ذذذذذفات نذذذذذ فقا%ا,ا
صتاسذذذر الت  ذذذبل اا,و جضذذذحاص اتنذذذوعالت  ذذذبل اجذذذير بلخا عنو ذذذ خا

لت بصذذذذاالتبةذذذذ  االت ذذذذ  اق لذذذذىانسذذذذةفا يو ذذذذفات نذذذذ فقا ذذذذ ا
ا.82.واا8.5.لت  ذذبل الت رب ذذاالتبةذذ  االت ذذ  اصتاك نجذذ ا

%ا لذذذذىالتجذذذذولتاا,او عذذذذودالتسذذذذة اتتذذذذكالفمذذذذج فا ذذذذااقو ل ا
لت  بلرذذذذذ  ا  ذذذذذ اص او  الت  ذذذذذبل الت بصذذذذذااقكةذذذذذبا ذذذذذ او  ا

لت ذذوىاقرنذذ حاالت  ذذبل الت رب ذذاا  ذذ ا ذذؤدياصتذذىا  ذذ دقا  صذذلف
لت بلرذذذذذذفاوة تجذذذذذذ تاا  ذذذذذذ دقالتنسذذذذذذةفالت يو ذذذذذذفات نذذذذذذ فقاتل  ذذذذذذبل ا

وهذذذتهالتنجذذذ يإاججفذذذقا ذذذعاالت بصذذذاا   بنذذذفاةذذذ ت  بل الت رب ذذذا
 ذاالتنسذةفالت يو ذفات نذ فقا,ااك  اتسب فالت بلرفاجذير ب8(21)

رذذذذ اصتذذذذىاا58.1صتذذذذىاا28.1صتاص ا  ذذذذ دقاسذذذذب فالت بلرذذذذفا ذذذذ ا
كذذذ ا/اسذذذ  فاقد اصتذذذىا  ذذذ دقالتنسذذذةفالت يو ذذذفات نذذذ فقااا18.1
%اةنسذذذذذذةجاا  ذذذذذذ دقا21811رذذذذذذ اصتذذذذذذىاا.81.صتذذذذذذىاا.85. ذذذذذذ ا

و عوداسة اا,(ا لىالتجولتاا%ا51811واا.1.81ا  دلبه ا)
  ذ دقا   و ذفااصتذىجذؤدياالت بلرذفاسذب ف  ذ دقااصتىإ هتهالت   دقا

لتملف ذفالتس  اوكتتكاج ل ا  ا بصفالتج  سكاة  التعرذ  ا
ا21و21لتدل عذفاتلرذبلباوقب الت  ذذ اوهذتهالتنجذذ يإاججفذقا ذذعا)

 ذذذاالتنسذذذةفالت يو ذذذفااكذذذ  اتبروةذذذفالتجبةذذذفاجذذذير با عنذذذوي.(.2و
ا.2لتىا12ت ن فقا%ا,اصتاقدىالنمف  ابروةفالتجبةفاا  ا

ا.2181 ذذاالتنسةذذذذفالت يو ذذفات نذذذذذذ فقا ذذذذذذ اا%اصتذذىالنمفذذ  
(او نذذداا%ا.5281ا%انسذذةفالنمفذذ  ا  ذذدلبه ا)ا.81.صتذذىا

%اقد اصتذذذىا  ذذذ دقاا21صتذذذىاا.2لنمفذذذ  ابروةذذذفالتجبةذذذفا ذذذ ا
%اةنسذذذذةفاا811.صتذذذذىاا.81.   تنسذذذذةفالت ؤ ذذذذفات نذذذذ فقا ذذذذ ا

وقدا عودالتسة اصتىالمج فا,اا(%اا15811   دقا  دلبه ا)ا
 سكاة  التعر  اوللأب اولمج فالت   و   التجذااقوىالتج 

ولتجذذذااججذذذيرباةبروةذذذفالتجبةذذذفاجةذذذد ه التجبةفضذذذدا بكذذذفالت  ذذذبل ا
قرن حالت بلرفوورودالفدغ  اوة   ذ الت   صذ  ا ل ذ اص ابروةذفا

ا%اهذذااققذذب اصتذذىا  تذذفالتنضذذإالتف   ذذ وياتلجبةذذف,ا.2لتجبةذذفا
 انذذذوعا(8اكذذذ  التجذذذدلم اةذذذ 11و.2و.هالتنجذذذ يإاججفذذذقا ذذذع)وهذذذت

صتاسذذر الت  ذذبل الت بصذذااالت  ذذبل اوسذذب فالت بلرذذفا عنو ذذ خ,
نسذذذةفا ؤ ذذذفات نذذذ فقاةلغذذذ ااك /سذذذ اق لذذذىا18.1 ذذذعالتسذذذب فا

 ذذذذذذعالتسذذذذذذب فالت رب  وسذذذذذذر اجذذذذذذدلم الت  ذذذذذذبل اا%ا25811
ا8%اا..18نسذذةفا يو ذفات نذذ فقاةلغذذ ااك /سذ  فالقذذ ا28.1

  ذذ اكذ  التجذدلم اةذ  انذوعالت  ذذبل اوبروةذفالتجبةذفا عنو ذ خا,ا
%اق لىاا12سر اجدلم الت  بل الت بصاا عابروةفالتجبةفا

%ا ذاا ذ  اسذر اجذدلم اا22851نسةفا يو فات ن فقاةلغ ا
%القذ انسذةفا يو ذفاا.2لت  بل الت رب ذاا ذعابروةذفالتجبةذفا

كذذ  التجذذدلم اةذذ  اسذذب فالت بلرذذفاا%ا8ا.81.ت نذذ فقاةلغذذ ا
لرذذذذفاوبروةذذذفالتجبةذذذذفا عنو ذذذذ خا,ا  ذذذذ اسذذذذر اجذذذذدلم اسذذذذب فالت با

%اق لذذذىانسذذذةفا يو ذذذفا20ك /سذذذ  فا ذذذعابروةذذذفالتجبةذذذفاا2.22
%ا ذذذذذاا ذذذذذ  اسذذذذذر اجذذذذذدلم اسذذذذذب فاا00.02ت نذذذذذ فقاةلغذذذذذ ا

نسذةفا%القذ اا05ك ا/اس  فا ذعابروةذفالتجبةذفاا0.52لت بلرفا
8ك  التجدلم اة  انوعالت  بل ا%ا1.25 يو فات ن فقاةلغ ا

وسذذذب فالت بلرذذذفاوبروةذذذذفالتجبةذذذفا عنو ذذذ خ,ا  ذذذذ اسذذذر اجذذذذدلم ا
ك /اس  فاوبروةذفالتجبةذفاا2.22لت  بل الت بصاا عالتسب فا

%اا ذذذذااا02.05%اق لذذذذىانسذذذذةفا يو ذذذذفات نذذذذ فقاةلغذذذذ اا20
كذ ا/اا0.52   اسر الت  ذبل الت رب ذاا ذعاسذب فالت بلرذفا

ا1.01%اققذذ انسذذةفا يو ذذفات نذذ فقاا05سذذ  فاوبروةذذفالتجبةذذفا
ا%ا8

لت  ذذذذذذبل اااصتذذذذذذىانجذذذذذذ يإالتجربةذذذذذذفانوصذذذذذذااة سذذذذذذجمدل السذذذذذذجن دل
لت رب ذذاالتبةذذ  االت ذذ  اكونذذذها  ذذقاق ضذذ اصنج ر ذذفا  ل ذذذفا
وكفذذ حقا  ل ذذفاو رذذ اجبةذذفا رذذذ باولقذذ انسذذةفا يو ذذفات نذذذ فقا,ا

كذذذذ ا/اسذذذذ  فاوبروةذذذذفاا18.1ك ذذذذ انوصذذذذااة سذذذذجع   التسذذذذب فا
نوصذااوا%ا ندالت بلرذفا ذااظذبوفا قذ ةهفاتلجربةذفاا.2جبةف

ا.ة ت   دا  التدبلس  ا ااجب التعبلق

ا
ا
ا
ا
ا
ا
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 تأثير نوع المحراث والسرع والرطوبة في الانزلاق% 8جدول 
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا

ا
ا

 

 المصادر

ا نها - 2 ا  ب التع نا, اس ت  ا بل  ا, التب    ا ةد لتصة غ,
ا-ا..ن وهوفندالت كن فاتلربلبا8المجة باقدلحالتو دقا81111التعةدتا

 االت نر فالتوسرىا(ااERMOولت  بل الت رب االت   ا)ا1.
ا.21ا–ا211(ا:ا1)ا51ا  التعبلق8 رلفالتعلو الت بل  فالتعبلق ف

ا8
التلر فار س 8 - 1 التب لقا ةد ا ةد اجير با1111لت ة دي, نظ  ا8

اون وا امص يص اةع  ا ا اولتجنع   التجبةف اجه يف او عدل  لتبي
لتتبقالتصفبلحا8اقربو فادكجوبلها,اقس الت كننفالت بل  فا,اا  صو 

 8اا001ر  عفاةغدلدا8اعاصا
اا-0 ا8 ارعفب امل فف ا لا ا, اقدلحاا2100لتسعدي اكف حق اج     8

او   بنجه  عا   ب  اقمبىابس تفاالت  بل التج جاالت  وبا  ل  خ
  رسج با,قس الت ك ي اولفف الت بل  فا,اكل فالت بل فا,ار  عفا

ا8ا1.غدلدا8اعاصاة
ا,ا-1 ابق دالترن ةا ا  س  ا8ا81111  ب ا  سااقدلح لتربلب

اوجدلمله اا  بكس  التبة  ا الت  بل الت بصا ا ع التبة  ا تولتد ع
الت كننفالت بل  فا,قس اا عاةع التصف  اتلجبةفا,ابس تفا  رسج ب

ا8ا5.ر  عفاةغدلدا8اعاصاا–كل فالت بل فا
 ةدالت  تكالتربل و  د ا ةداقتبرةو,اسعدا ةدالترة ب,ا رنىا-ا1

اا81111لتوه   ا لىا8 الت بلرف اوق   ق اسبع جير ب
ات  صو اا ت كنن فةعض تصف ج ا كون جه اوةع  وصف  

ا8ا222-.21(2)55لتقع ب8 رلفا بل فلتبل د  ا

ابل عاا-ا. ا, ا ب ا ا س   اصدل  الت لك, ا ةد ا رنى ا, لتربل 
الترولدي اوسبعا.111ا8 ةدلتسج ب الت بص ا لو ف اجير ب ا 8

لت بلرفللأ    فاا ااةع اصف ل التجبةفالتف    ي فاوقدلحالت  بل ا
ا8ا..ا–ا1.:ا(1)ا51لت بصاالتع ودي8ا رلفا بل فالتبل د  ا

اب ع ان  ا-ا. التفج  8لتع نا, اجير باا1..2قا ةد ادبلسف لتسبعا8
اةع ا ا لى اتل بلرف ا مجلفف اوق   ق التع ت ف لتع ل ف

اتل  بلر تع ل فلجلت ؤقبا ا علفسجغ ت ف الت    ا ت رب ا
ا222(ا:اا0)اا22لةااغب  8ا رلفالتعلو الت بل  فا ا2. نجبربلبا
ا1.18ا–
اا-. ا8 ا ةدللله اكب   ا ظفب ا, اسب وق   قاا1111لترةوبي جير ب

الت ف با اتل  بل  الت  لا اللأدلح ا ؤقبل  اةع  ا ا لت بلرف
لتعلو الت بل  فااف رلا ااجبةفار ن فاغب ن فا8اا2. ع تس  ةفا نجب

ا8ا1.1ا–ا115(:ا1)52لتعبلق فا
 عدلج كننفاا8ا...82ا س ذ ا,اترفااو ةدالتس  ا   ودا   ا-ا.

ا8ا..1عاصاار  عفاةغدلدا8فلت   ص  الت  ل فا8ا رةع
ا    اا-21 او س   ا   د التد   اوسعد اه ق  ا  س   ا, لتر   

ا اللله8 ا1..2   دلتعةد اللأدلح الت بلرف ا اجير ب لت  لاا8
ا ت تل  بلر ن ا8 التبل د   ا بل ف ا رلف ا, الت    اولت بصا ا.1رب ا

ا8اا1.ا–ا..(:ا2)
اا-22 الللها   د8 ا ةد ا, اج    التس  ة  اة ت  بلر  اا...2   ف 8

اظبوفا اج   اللأدلح ا ؤقبل  اةع  اوق    اولت بصا لت رب ا

 النسبة المئوية للانزلاق  %  الصفة المدروسة 
التداخل بين نوع المحراث وسرع  التداخل بين نوع المحراث وسرعة الحراثة ورطوبة   المعاملات

 نوع الحراثة 
 المحراث 

 سرعة الحراثة
 كم / ساعة

 رطوبة التربة  %

 20 05 01 
 مطرحي

 رباعي قلاب 
0.52 
3.75 
5.62 

7.38 
9.33 

12.74  

1.01 
2.00 
0.21 

2..2 
..22 
00.15 

2..2 
...2 

00.12 
..12 
5..2 

00.12   

 قرصي
 رباعي قلاب

1.85 
3.75 
2.22 

5.21 
01.22 
02.05  

2.22 
..00 

00.22 

..21 
5.55 
00.22 

  0.11 20.. 10.58  متوسط الرطوبة %
 متوسط المحراث التداخل بين نوع  المحراث ورطوبة التربة نوع المحراث

 مطرحي رباعي قلاب 
 قرصي رباعي قلاب

0.50 
00.01 

2.20 
..00 

5.00 
0.52 

5.05 
0..0 

 متوسط  السرع التداخل بين سرعة الحراثة ورطوبة التربة سرعة الحراثة )كم / ساعة (
1.85 
3.75 
 5.62 

5.10 
0... 

00.02 

1.25 
2..0 

01.11 

2.15 
5.20 
02.01 

2.00 
5.22 

02.22 
 Xالمحراث  1.1110السرعة = Xالمحراث  1.1011الرطوبة =  1.1010السرعة = 1.1100%  نوع المحراث = 5أ. ف. م 

   1.1101الرطوبة = Xالسرعة  Xالمحراث   1.1100الرطوبة = Xالسرعة     1.5110الرطوبة =
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لت بل فالتد   فا8اقربو فادكجوبلها8اكل فالت بل فاولتغ ة  ا,ار  عفا
ا8ا211ت وص 8اعاصال

التد  ا   داا–ا21 اسعد ا, ا,ا    اب وا,ار بقا  فاكب   لتةن 
للأبض فا8ادبلسفاجير بالتسب   اا...2ا8,ا ةدالللهالتق ملاق   

اكلكااقنولعتةع ا اقسكا ا نر ف ا ا الت ب  ارودق ا ا لت   ب  
ا8ا2.ا-12:(اا1)اا81 رلفا لنكوا8ا

ا بلسس ت 8ا-25  لت سبفبا8قدلحلتربل1111لتع نا,
DT75ع ت  بلر تبة    ت  ةوجير بجدلمله    ةعض تصف  ا 

اتلجبةف االتف    ي ف اابس تف  رسج ب8 8اا ت كننفلت بل  فقس 8
 8ا1. صار  عفةغدلد8اكل فلت بل ف

ا,جبكااالترلة نا,رن ن ك جن  ق, ةدلتسج ب   د لاا-21 لتر س 
ا ا8 التجبةفاوسبعالتربلباولتجدل.111 فج اسعد اجير بابروةف م ا8

اتلجبةفا التف    ي ف التجبةف اصف   اوةع  اللإنج ر ف ا ا ة نه  
التعلو اة سجمدل  ا رلف ا التر را الت بصا لت بل  فاالت  بل 
ا118-11(:2).5لتعبلق ف8ا

التقب فا,ص ت ك ظ علول ا-15 ا 8ا81115
ولتصف  اآفج بلرف مجلفف  ةعض ؤقبلج لأدلحجير با   بنف

التف    ي فبس تف  رسج ب الت بل ف,قس  ت كننفلت بل  ف8 ,اكل ف
 82528اعاصار  عفةغدلد

اجير باضغرالنجف خا.111لت د راا,اصة ا ةدالتع   ا   دا61-8 8
اةع االلإر بل  ا ا التس  ةف اوسب ف الت  بل  اونوع لت  يدق
 تفن فاوةع اصف  التجبةفالتف    ي ف8ابس تفا  رسج با8اقس اجلت ؤقبل

ا8..8اعاصار  عفاةغدلدا,كل فالت بل فاا,لت كننفالت بل  فا
ا-.2

8لتجير بلج ت2..2لتمف ف, ةدلت عرا, ةدلتسج بلتر س و ومن ف لب8
8اا ن فولفقجص د فتسب  ت بلرف

ا8اة ر  د إفت ؤج بلتعل   تس ةعلن  ةفلت هندس ن ت بل    
لتةن ا,ا    اب وا,ا سعودا ةدالتع   ا,ا   داك   التد  ,اا–ا.2

8الفنظ فالت مجلففا ااجه يفا بقدالتةتبقاا2..2 ولدا8  س ا   ب ا
التسل   لن ف ا نر ف ا ا التف    ي ف التجبةف اةع اصف   ا لى ا–وقربه 

ا8ا1.-ا..:اا1:اا. رلفا لنكوا8ا
ا-.2 اا ا ك  8 ارن   ا, ابروةفا1111لتر تة نا اجدلم   اج ر ب 8

اصف  ا اوةع  الفنج ر ف ا ا التربلب اوسبع الت بلرف اول   ق لتجبةف
لتجبةفالتف    ي فاة سجمدل الت  بل الت بصااالتر راا8ابس تفا  رسج با

ا8ا..عاصاار  عفاةغدلدا8,ا,اقس الت كننفالت بل  فا,اكل فالت بل فا
جرة    اا1..2 ا8ا اوكب  فا   داوه لتس هوكاا,ا د -ا11

اةغدلد ار  عف التجر ب 8 اوج ل   اجص    التع تااا, ا التجعل   و لبق

عاار  عفالت وص 8,ادلبالت ك فاتلرة  فاولتنقباا,ولتة  التعل ا
ا8ا..1صا
ار   اقب فا-12 اراا, ادوغبل ف اا18..82      حااصتىلت دم 

ا اةغدلد ار  عف ا8 ا) جبر ( اولتة  اا,لتجبةف التع تا التجعل   و لبق
ا8..1,التعبلقا8عاصالتعل ا
قدلحالتربلبا  ساا  بك ا8اا...2ا8لتر يا,ا   ار   ا-ا11

MF-265وجير بها لىاةع اا221 عالت  بل الت رب االت   اا
ا,تف    ي فاتلجبةف8ابس تفا  رسج ب8اقس الت كننفالت بل  فالالتصف  ا

 8ا..,اعاصاابلقلتع,ار  عفاةغدلد,كل فالت بل فا

او   داا–ا15 الللها   دق ا د  ا ةد ا, اه ق  ا  س   ا, لتر   
التوه   ا ةد اوللآف اا8ا2..82قدوبي الت ك ي  دلبق اول  لقجص د   

التجعل  االت وص ,ار  عفا,لت بل  فا8اكل فالت بل فاولتغ ة  ا و لبق
ا8ا511عاصاالتعبلق8,التع تااولتة  التعل اا

الترةوبي, ضفبكب  عةدلللها-ا11 ا81112 كف حقالمجة با8
اجبةفا(2.)الت  ل لل  بلر ت رب   ت  ة ع تس  ةف نجبحللأدل ا ا

ا  جبةفر ن فغب ن ف اا رلفلتعلو  ت بل  فلتعبلق ف8 ا1)ا851 ا( ا2.5:
ا8ا..2ا–
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