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 Mycologyعمم الفظريات                                  

التي تعشي و  Mykesالسكػنة مغ مغ الكمسة الاغخيؿية و  Mycologyاشتق اسع العمع 
حياء تعشي عمع. يتزسغ عمع الفصخيات دراسة ىحه الأو  Logosالعخىػف أو عير الغخاب و 

تكاثخاً حتى الفصخيات التي بمغت درجة كبيخة مغ التعقيج مغ حيث )الفصخيات( مغ أبدصيا تخكيباً و 
شات الحية الاخخػ الكائعلبقتيا برة حياتيا و و الجدسي، انتذارىا، شخؽ معيذتيا وتكاثخىا، ودالتخكيب 

خيات قجيسة قجـ استعسالو لمخسخ والخبد إف معخفة الإنداف بالفصو  ،اف والشباتالحيػ مشيا الإنداف و 
لكغ ىحه السعخفة لع تتخح شخيقيا إلى الجراسة العمسية إلا بعج اختخاع السجيخ إذ كانت معخفة السخسخ. و 

اف كثيخة السشتذخة في أمكتي تخػ بالعيغ السجخدة و كبيخة الالفصخيات قبل ذلظ مقترخة عمى الفصخيات ال
 الحجائق. مثل الغابات و 

جشدياً  لاا كائشات حية غيخ ذاتية التغحية حؿيؿية الشػاة تتكاثخ جشدياً و خؼ الفصخيات عمى أنيع  ت  
اعتساداً عمى بعس ىحه الرفات اف خمػية و ر الغالب مغ خيػط متفخعة تحاط بجج فييتخكب جدسيا 

ضسغ السسمكة الشباتية،  Thallophytaسغ الشباتات البجائية )الثالػسيات( ضضست الفصخيات قجيساً 
الجحور التي ما يذبو الديقاف أو الأوراؽ أو  ليا الثالػسيات برػرة عامة تزع نباتات بديصة ليذو 

صخيات فديتع التصخؽ إليو لاحقاً ضسغ ترشيف ، أما السػقع الحجيث لمفتتسيد بيا الشباتات الخاؾية
 الفصخيات.

 الرفات العامة لمفظريات

مف باختلبؼ السجاميع السختمفة، ففي تخي (Thallus)ليا جدع بديط التخكيب يعخؼ بالثالػس  -1
يجعى  الثالػس مؤلفاً مغ كتمة بخوتػبلبزمية عارية يذبو الاميباالأنػاع الػاشئة يكػف 

إلى ثالػس  (Slime molds)كسا في الفصخيات اليلبمية  Plasmodiumالبلبزمػديػـ 
تخيجية ت الكر كسا في بعس الفصخياو مؤلف مغ خمية واحجة بديصة حاوية عمى أشباه جح

Chytridiomycetes  أو خمية واحجة بجوف أشباه جحور كسا في الخسائخYeasts أما .
عة خيػط تتفخع إلى جسيع الجيات مجسػ الغالبية العطسى مغ الفصخيات فيتألف الثالػس مغ 

 Hyphaيدسى الخيط السشفخد مشو اليايفة  Myceliumمتذابكة تدسى بالغدؿ الفصخؼ و 
( كل ىايفة تتكػف مغ خيط أو أنبػب رقيق شفاؼ مسمػء أو مبصغ Hyphae)الجسع 

 عسخىا.ي سسكو باختلبؼ أنػاع اليايفات و بالدايتػبلبزـ يختمف ف
ى عج( فتSeptum)مفخد  Septaايفة قج تكػف مقدسة بحػاجد عخضية الخيط الفصخؼ أو الي -2

أو تكػف اليايفات غيخ مقدسة بحػاجد  Septate hyphaاليايفة عشجئح باليايفة السقدسة 
أو  Coenocytic hyphaيدسى مجمج خمػؼ تكػف بذكل أنبػب متعجد العزيات و عخضية ف
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Non-Septate hayphaفي الفصخيات  دع )السجمج الخمػؼ(. يػجج الغدؿ الفصخؼ الغيخ مق
فصخيات الخاؾية اللبقحية بيشسا يػجج الغدؿ الفصخؼ السقدع في الة كالفصخيات البيزية و ئشالػا

 صفة الغدؿ الفصخؼ السقدع صفة تصػرية. ازيجية والشاقرة، وتعجالبكالفصخيات الكيدية و 
اليايفة السختمفة كسا يختمف  مف في سسكو حدب مشاشقتخظ الخمية الفصخية ججاراً خمػياً يتستم -3

تتألف برػرة عامة يتألف الججار مغ شبقتيغ خارجية  ،كيسيائياً باختلبؼ السجاميع السختمفة
ػز أو الكايتيغ أو كلبىسا داخمية شبكية تتألف مغ الدميموتيشات و خ بمغ مػاد كاربػىيجراتية و 

شبيعة الفصخ، ففي حدب و  Pectoseأو البتكػز  (Calose)مغ الكالػس  معاً وأحياناً 
أو لا قج يحتػؼ عمى الكايتيغ الججار برػرة عامة مغ الدميمػز و الفصخيات البيزية يتألف 
، الفصخيات Chytridiomycotaالفصخيات الكتخيجية  اففي ججار  يحتػؼ، أما الكايتيغ فيػجج

الفصخيات البازيجية ، و  Ascomycota، الفصخيات الكيدية Zygomcotaاللبقحية 
Basidiomycota. 

الأبػاغ ىي الشامي، و  (Spore)مايديميػـ الفصخ كأنبػب جخثػمي قريخ يبخز مغ البػغ يبجأ  -4
ج الفصخيات، يسيل السايديميػـ الشاتجشدية صغيخة تكػنيا معطع  وحجات تكاثخية جشدية أو لا

 دتعسخة دائخيةكػف مفي جسيع الجيات مغ نقصة مخكدية ليإلى الشسػ برػرة شعاعية متداوية 
 مدتعسخة كخوية في الػسط الدائل.عمى الػسط الرمب و 

مغ دورة حياة غالبية الفصخيات في الانتطاـ إلى أندجة معيشة يأخح الغدؿ الفصخؼ أثشاء مخاحل  -5
مفككة أو كثيفة التذابظ تختمف عغ الخيػط الفصخية السكػنة لمثالػس، يدتعسل المفع العاـ 

لسشدقة لمجلالة عمى جسيع الأندجة الفصخية السحاكة أو ا Plectenchyma"الشديج السحاؾ" 
 ىي:مغ أنػاع الشديج السحاؾ و 

أو غيخ  يكػف عبارة عغ نديج محاؾ بذكل راخ  و  Prosenchyma الشديج البخوزنكيسي - أ
. يسكغ دراسة ىحا الشديج كسثاؿ في للؤخخػ مػازية الػاحجة محبظ، خلبياه تكػف متصاولة و 

( الحؼ تتكػف عميو تخاكيب تكاثخية يتكػف مغ قبل الفصخ Stromaوما التخكيب الجدسي )الدتخ 
Daldinia. 

يكػف بذكل نديج مكػف مغ خلبيا و  Pseudoparenchymaالشديج الحذػؼ الكاذب   - ب
سكغ دراسة ىحا الشديج ا الحذػية في الشباتات الخاؾية. يبيزػية أو كخوية متساسكة تذبو الخلبي

 .Claviceps purpureaلمفصخ  Sclerotiumكسثاؿ في الجدع الحجخؼ 
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 معيذة الفظريات

بسا أف الفصخيات كائشات غيخ قادرة عمى عسمية البشاء الزػئي فتكػف بحلظ اعتسادية التغحية 
Heterotroph  شخؽ: ةتعير بعجو 

أندجة غيخ  مػاد عزػية او ىي الفصخيات التي تعير عمى: و Saprophyticرمية السعيذة  -1
 تكػف عمى نػعيغ:في التخبة أو الساء أو اليػاء و  ىي تعير إماحية و 

ىي الفصخيات التي تعير فقط عمى نديج ميت : و Obligate saprophytesرمية إجبارية  - أ
 ..Penicillium sppأو مادة عزػية مثاؿ 

لكشيا : وىي فصخيات شفيمية في الأساس و Facultative saprophytesرمية اختيارية   - ب
 .Pythiumتدتصيع أف تتخمع بػياب العائل مثاؿ 

حيػاني ىي الفصخيات التي تعير عمى نديج حي نباتي أو : و Parasiticشفيمية السعيذة  -2
 تكػف عمى نػعيغ:مدببة عجداً مغ الأمخاض و 

متخمسة أساساً خاصة في التخبة  ىي فصخيات: و Facultative parasitesة اختيارية يشفيم - أ
، Smut fungi يسكغ أف تتصفل عميو مثل فصخيات التفحع بػجػد عائل مشاسبلكشيا و 

Pythium. 
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، إذ ىي الفصخيات التي تعير فقط عمى نديج حي: و Obligate parasitesشفيمية إجبارية   - ب
تؤدؼ أحياناً ت مدببة أمخاضاً عجيجة للؤوراؽ والديقاف والجحور والثسار و تربب معطسيا الشباتا

 .Rust fungi ،Albugo candodaة كسا في فصخيات الرجأ إلى خدائخ جديس

 الفصخيات الصفيمية إما أف تكػف:

يخسل ػ الغدؿ الفصخؼ عمى سصح العائل و حيث يشس Ectoparasiticخارجية التصفل  - أ
 إلى خلبيا البذخة لامتراص الغحاء. Haustoriaمسرات 

تكػف بعجة حالات العائل و ي التي تشسػ داخل أندجة ىو  Endoparasiticداخمية التصفل   - ب
تدسى ما أف تشسػ بيغ الخلبيا أو في السدافات البيشية و حدب مػقعيا داخل أندجة العائل، فإ

قج تشسػ يا لمحرػؿ عمى السػاد الغحائية و تخسل مسرات داخل الخلبو  Intercellularئح جعش
تحرل عمى  لا تحتاج في ىحه الحالة لتكػيغ مسرات حيثو  Intracellularداخل الخلبيا 

. Diffusionغحائيا عغ شخيق الانتذار   خلبؿ الججار مغ الدايتػبلبزـ
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في ىحا الرجد فإف تأثيخ الصفيمي عمى العائل أو الشديج قج يؤدؼ إلى قتمو أو مػتو ؼيدسى و 
إذ  Biotrophيدسى وقج لا يؤدؼ إلى قتل العائل ولكغ إلى إضعافو و  Necrotrophsئح الفصخ جعش

 بحلظ لا يدتصيع الاستسخار في الحياة.ائل يشتج مػاد مقاومة ضج الفصخ و الحالة بأف الع يعتقج في ىحه

: حيث يعير الفصخ مع كائغ حي آخخ Symbioticية )تبادؿ السشفعة( السعيذة التكافم -3
معيذة مغ نػع تبادؿ السشفعة بيغ الاثشيغ أحجىسا يػفخ عشاصخاً أساسية للآخخ أمثمة عمى 

 ذلظ:
يث تعير بعس الفصخيات معيذة جحر ح: وىي علبقة فصخ و Mycorrhizaالسايكػرايدا  - أ

 Ectomycorrhizaخارجية ية مع جحور بعس الشباتات الخاؾية، قج تكػف السايكػرايدا تكافم
ف تخاكيب تكاثخية خارجية ايزاً وقج  عشجما يكػف الغدؿ الفصخؼ نامياً عمى سصح الجحر ويكػ 

عشجما يشتذخ الفصخ برػرة رئيدة داخل أندجة  Endomycorrhizaاخمية دتكػف السايكػرايدا 
الشتخوجيغ بالذكل الحؼ يدتصيع يعتقج بأف الفصخ يػفخ الفدفػر و  الجحر مع قمة مشو في التخبة.

 أف يستز الشبات بيشسا يقػـ الشبات بتػفيخ الكاربػىيجرات.

 شحمب.-ىي علبقة تبادؿ مشفعة بيغ فصخ: و Lichensالاششات  - ب

 ية الفظرياتزراعة وتغذ

تقترخ زراعة أو تشسية الفصخيات مختبخياً عمى الفصخيات الستخمسة سػاء الستخمسة إجبارياً أو 
اختيارياً كحلظ الستصفمة اختيارياً أما الستصفمة إجبارياً فلب يسكغ تشسيتيا برػرة جيجة في السختبخ أو 

ة تختمف تبعاً خاص Nutrient mediaائية يتعحر تشسيتيا تساماً. تشسى الفصخيات عمى أوساط غح
 يسكغ تقديع الأوساط الغحائية إلى:لصبيعة الفصخ و 

اً أو ر و جداء نباتية قج تكػف جح: وتحزخ مغ خلبصات لاNatural mediaأوساط شبيعية  -1
غيخىا أو ، خلبصة البصاشا، خلبصة الجدر، و سيقاناً أو بحوراً أو فاكية مثل خلبصة الذعيخ

، Potato mediumتحزخ مغ مرادر حيػانية مثل خلبصة المحع أو الجـ. مثاؿ عمى ذلظ 
Carrot medium. 

غ مػاد كيسيائية محجدة التخكيب تحزخ م: و Synthetic mediaأوساط تخكيبية أو صشاعية  -2
مرادر نتخوجيغ مثاؿ وسط الدابكذ والكسية عمى صػرة أملبح ومرادر كاربػف و 

Czapek's Dox medium. 
تتكػف مغ الأوساط الصبيعية التي : و Semisynthetic mediumالأوساط نرف التخكيبية  -3

مػاد فتكػف خميصاً بيغ مػاد شبيعية و  يزاؼ إلييا بعس السػاد الكيسيائية ذات التخكيب السحجد
 . Potato dextrose mediumكيسيائية مثل وسط دكدتخوز البصاشا 
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 Liquidإما عمى ىيئة محاليل سائمة فتدسى بالأوساط الدائمة الأوساط الغحائية  دتعسلت

media  أو أوساط صمبةSolid media  ىي مادة الآكار بعج إضافة مادة مرمبة وAgar  وىي مادة
حالب الحسخ أو الأعذاب البحخية وليذ ليا ؾيسة غحائية لمفصخيات ية معقجة تدتخخج مغ الصكخبػىيجرات

 لتشسية الأحياء السجيخية لترميبيا. لغحائية السدتعسمةؼ إلى الأوساط الكشيا تزاو 

العشاصخ الغحائية الخئيدة لشسػ الفصخيات تذسل مرجر كاربػني بذكل سكخيات أحادية مثل 
كخيات متعجدة مثل الشذا. كحلظ شائية مثل الدكخوز، السالتػز أو سثكػز، الفخكتػز أو سكخيات ػ الكم

عزػؼ، العزػؼ يكػف إما بذكل أحساض  عزػؼ أو لاتحتاج الفصخيات إلى مرجر نتخوجيشي 
ىػ مرجر نتخوجيشي عزػؼ تدتغمو الفصخيات لمشسػ. أما السرادر )ببتػف( و  Peptoneأميشية أو 

اللبعزػية لمشتخوجيغ فتكػف بذكل أملبح الشتخات أو الامػنيػـ، أما الأملبح التي تحتاجيا الفصخيات 
وساط الغحائية إما بذكل عشاصخ تزاؼ بكسيات كبيخة ندبياً الأذسل عجداً كبيخاً وتزاؼ إلى لمشسػ فت

Macroelements  مثل الفدفػرP البػتاسيػـ ،K الرػديػـ ،Na  الكالديػـ وCa أو تزاؼ .
تدسى غحائية أساسية بحيث يؤدؼ غيابيا إلى نقز كبيخ في نسػ الفصخ و  ليا ؾيسةبكسيات ضئيمة و 

، Cu، الشحاس Fe، الحجيج Znتزع الدنظ و  Microelementsبالعشاصخ الرغيخة أو الاثخية 
 .Bالبػروف و  Mnالسشغشيد 

ية الدابقة تحتاج بعس الفصخيات في نسػىا إلى الفيتاميشات إضافة إلى العشاصخ الأساس
Vitamins  بالخغع مغ أف معطع الفصخيات ترشع فيتاميشاتيا بشفديا ولكغ القميل مشيا يحتاج الى

 Riboflavin، الخايبػفلبفيغ Pyridoxine، البيخوكديغ Thiamineثياميغ فيتاميشات مزافة مثل ال
 .Biotineوالبيػتيغ 

 العهامل البيئية )الفيزياوية( السؤثرة في نسه الفظريات

 Temperatureدرجة الحرارة  -1

عادة تتخاوح ما بيغ خارة التي تدتصيع أف تشسػ فييا و تتبايغ الفصخيات مغ حيث مجػ درجات الح
اعتساداً عمى درجات الحخارة تقدع ـ. و °30-20لسثمى فتتخاوح ما بيغ ـ أو أكثخ أما الحخارة ا°50ـ و 0°

 الفصخيات إلى ثلبث مجاميع:

بجرجات حخارة  التي تشسػ: و Mesophilic fungiالفصخيات السحبة لجرجات الحخارة السعتجلة  -1
لشسػىا  Optimum temperatureجة السثمى ـ، أما الجر °40-10معتجلة ضسغ السجػ 

 ية الفصخيات.بتزع غالـ و °35-25فتكػف ما بيغ 
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: Cold-Loving or Psychrophilic fungiالفصخيات السحبة لجرجات الحخارة الػاشئة  -2
شئة ترل بعس الأحياف إلى الرفخ وضسغ ىي الفصخيات التي تشسػ في درجات حخارة واو 

 ـ.°15السثالية لشسػىا ىي  الجرجةـ و °30-5السجػ العاـ 

: Heat-loving or Thermophilic fungiالفصخيات السحبة لجرجات الحخارة السختفعة  -3
ـ، أما الجرجة °58قج ترل إلى ـ و °50-20خارية ضسغ السجػ وىي التي تشسػ بجرجات ح

 أكػاـ القر.و ـ وتتػاجج عادة في السشاشق الحارة °40ىا فتكػف السثمى لشسػ 

 :pHالتركيز الايهني لمهيدروجين أو الاس الهيدروجيشي -2

ما بيغ الخقع  الى الحامزي تعادؿسط القخيب مغ الخيات الشسػ في الػسإذ تفزل الفص
يتغيخ الخقع الييجروجيشي في ، و 2حسػضة ترل الى  لخسائخ بجرجةتشسػ ا، و 6-3الييجروجيشي 

الشػاتج الايزية مثل الامػنيا  بدبب تخاكع العجيج مغفعاليتو عة الفصخية مع زيادة نسػ الفصخ و السدر 
 ط أقل ملبئسة.غيخىا مسا يجعل الػسو  CO2الأحساض العزػية، و 

 Water and humidityالرطهبة الساء و -3

حتاج إلى ت Aquatic fungiتتبايغ الفصخيات مغ حيث حاجتيا إلى الساء، فالفصخيات السائية 
البعس الآخخ يدتصيع غ الفصخيات يكتفي بخشػبة عالية و قدع مو  ساء برػرة سائمة لكي تشسػ ؼيو،ال

صمب يتحجخية أو الدبػرات الكلبميجية، و تحسل الجفاؼ عغ شخيق تكػيغ تخاكيب مقاومة كالأجداـ ال
ة لسحاصيل الدراعيابة وقج تدتفيج مغ ىحه الطاىخة في حفع الأغحية و ػ نسػ الفصخيات حجاً أدنى لمخش

 إلى درجة معيشة تسشع نسػ الفصخيات فييا. الساء وذلظ يخفس محتػاىا مغ

 Lightالزهء -4

مغ حيث حاجتيا إلى الزػء بالخغع مغ أف الزػء لا يؤثخ  تختمف الفصخيات اختلبفاً كبيخاً 
برػرة مباشخة عمى الشسػ إلا أف بعس الزػء يكػف ضخورياً لتكػيغ الأبػاغ كسا يمعب الزػء دوراً في 

اء الزػئي ة الانتحيات حيث تكػف الحػامل الحافطية في ىحه الفصخيات مػجبانتذار أبػاغ بعس الفصخ 
برػرة أفزل  التي يتشاوليا الإنداف فتشسػ (Mushrooms)تقحؼ أبػاغيا اتجاه الزػء. أما العخاىيغ و 

 أف الزػء العالي يثبط نسػىا.في الكيػؼ السطمسة و 

 (O2)الاوكدجين -5

حيث تحتاج إلى  Obligate aerobicىػائية إجبارية  إف الغالبية العطسى مغ الفصخيات ىي
 Obligate anaerobsلكغ تػجج بعس الأنػاع التي تكػف لاىػائية إجبارية لاوكدجيغ لشسػىا و ا
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التي تعػد إلى الفصخيات البيزية إذ تدتصيع أف صة التي تعير في السياه الآسشة ومياه السجارؼ و خا
 تحػرات تخكيبية أو فدمجية فييا.تعير بػياب الاوكدجيغ نتيجة حرػؿ 

سػاد العزػية التي إف الفصخيات تحتاج أف تتشفذ كدائخ الأحياء الاخخػ لغخض أكدجة ال
مغ ثع تحخيخ الصاقة لمؿياـ بالأعساؿ الحيػية السختمفة، كسا تحتاج الفصخيات إلى تتغحػ عمييا و 

 لجىشية السذبعة والدتيخولاتتخكيب الأحساض االاوكدجيغ لبشاء التخكيب الخمػؼ إذ يجخل في 
Sterols  ج تػجج ثلبثة أشكاؿ مغ التشفذ حدب شبيعة الفصخ الحؼ يدتستتشفذ و غيخىا، فالفصخيات و

 تحػيميا إلى مدتمع معيغ:خ الالكتخونات مغ تمظ السخكبات و تحخيشاقتو مغ أكدجة مخكبات عزػية و 

 .Fermentationبالتخسخ  اذا كاف السدتمع للبلكتخونات مخكبات عزػية فالعسمية تجعى -1
 عزػية فالعسمية تجعى التشفذ اللبىػائي. إذا كاف السدتمع للبلكتخونات مخكبات لا -2

 إذا كاف السدتمع الآخخ للبلكتخونات ىػ الاوكدجيغ فالعسمية تجعى بالتشفذ اليػائي. -3

 hFungal growtالشسه في الفظريات 

يختمف باختلبؼ الذكل الخزخؼ، إف تعخيف مرصمح الشسػ في الفصخيات برػرة عامة 
حجسيا أو في كسية السادة مى أنو الديادة في عجد الأنػية وعجد الخلبيا و بعس العمساء عخؼ الشسػ ع

غ ىحيغ التعخفيغ البشائية غيخ الحية. عمساء آخخوف عخفػا الشسػ أنو الديادة في كتمة أو عجد الخلبيا، م
ىحا التزاعف يختمف لسادة الحية أو البخوتػبلبست و ا ف الشسػ يكػف في تزاعفيسكغ أف ندتشتج بأ

 كسا يمي:باختلبؼ الذكل الخزخؼ لمفصخيات و 

 نسط الشسه الخسيري  -1

التكاثخ إذ أف بخعسة والسشذصخة وأف ىشالظ علبقة بيغ الشسػ و تسل ىحا الشسط الخسائخ السيذو 
يحفد تكػيغ البخعع الحؼ  (Budding yeast)تزخع البخوتػبلبست الشاتج مغ نسػ الخسيخة الستبخعسة 

ىا. ي عجدتتزاعف الخلبيا فخمية ججيجة. تتكخر ىحه العسمية و يشفرل بعج الديادة في الحجع ليكػف 
مشيا يشسػ إلى حجع الخمية ة فتتزخع الخمية الأـ ثع تشذصخ إلى خميتيغ كل خ الخسيخة السشذصاما في 

 تقمة.الخلبيا السدة يعشي زيادة في عجد بحلظ يكػف نسػ الخسيخ الأـ و 

 Plasmodial growthالشسه البلازمهدي -2

يحجث في الفصخيات اليلبمية حيث يكػف الجدع الخزخؼ بذكل بلبزمػديػـ )كتمة و 
قج يتزاعف  لخمية يذبو الاميبا( في ىحا الشػعبخوتػلازمية متعجدة الانػية محاشة بغذاء ا
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عمى أف جدء مغ البلبزمػديػـ قادر عمى التػالج  ىحا يجؿست في أؼ جدء مغ البلبزمػديػـ و البخوتػبلب
 بشفدو.

 Apical growthالشسه القسي -3

يحجث في الفصخيات الخيصية حيث يتخكد الشسػ عشج قسة الخيػط الفصخية التي يدخؼ فييا و 
لبت ة تحت القسية، كسا أف ىشالظ تجسع فسي لمحػيرقصلبست ججيج باستسخار قادـ مغ السشبخوتػب

ى قسة الخيط لتجييد السرجر الكافي لغذاء سايتػبلبزمي ججيج، أف مية التي تخسل الالدايتػبلبز 
 ERالشسػذج العاـ لمشسػ القسي في الخيط الفصخؼ تتزسغ الاشتخاؾ السباشخ لمذبكة الانجوبلبزمية 

خيخة تتحج مع الاو  Macro and Microvesiclesالحػيرلبت الدايتػبلبزمية والجيكتيػسػمات و 
ة تحػؼ عمى انديسات ىجـ الججار ة التي إما أف تكػف إفخازييتفخغ مادتيا الأساسالبلبزمي و الغذاء 

 ء الججار فتعسل جسيعاً عمى تسجده كسا في الذكل:بعزيا يحػؼ عمى مػاد بشاو 

 
 

 Reproduction in fungiالتكاثر في الفظريات  

السحافطة عمى و  هعجد زيادةفخاد ججد ليا جسيع خرائز الشػع و التكاثخ ىػ عسمية تكػيغ أ
يتع كلبىسا بعجة و  Sexualأو جشدي  Asexualجشدي  التكاثخ في الفصخيات يكػف إما لابقائو. 

 شخؽ سشأتي إلييا لاحقاً.

ذلظ لأف التكاثخ اللبجشدي لبجشدي أكثخ مغ التكاثخ الجشدي و تعتسج الفصخيات عمى التكاثخ ال
ل عجة مخات عمى فتخات شػيمة كسا يحريتكخر لخية( و تكاثيكػف أفخاداً عجيجة )آلاؼ مغ الػحجات ال

ثخ الجشدي التكاثخ اللبجشدي تحت الطخوؼ الصبيعية لمشسػ بعج نزج الصػر الجدجؼ، أما التكا
 يشتج وحجات تكاثخية قميمة.حجث لسخة واحجة في دورة الحياة و قج يؼيحرل تحت ضخوؼ خاصة و 
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 ىي:الخػض في شخيق التكاثخ و  لىشالظ بعس السرصمحات يجب التعخؼ عمييا قب

ىي الفصخيات التي يتحػؿ فييا الثالذ الفصخؼ و  :Holocarpic fungiكمية الاثسار الفظريات ال -
جشدية بحيث لا تجتسع  و إلى تخاكيب تكاثخية واحجة أو أكثخ جشدية أو لاسم)الصػر الجدجؼ( بأك

الاشػار الجدجية مع الأشػار التكاثخية في نفذ الثالذ مثاؿ عمييا الفصخيات اليلبمية 
Myxomycota. 

ل الغالبية العطسى مغ الفصخيات ىي التي تسثو  :Eucarpic fungiالفظريات الحكيقة الاثسار  -
يبقى جدء آخخ مغ جشدية و  لا خية جشدية أومغ الثالذ الجدجؼ إلى أعزاء تكاث فييا يتحػؿ جدءو 

الجدجية في خ، إذ تجتسع الأشػار التكاثخية و الثالذ الجدجؼ لتأدية العسميات الحيػية الجدجية لمفص
 نفذ الثالذ.

ف أعزاء أو تخاكيب ىي الفصخيات التي تكػ  :Homohallic fungiالس الفظريات متساثمة الث -
ا بشفديا أؼ ليا الفة جشدية بيغ أعزائيا الجشدية ة عمى أف تخرب نفدير دجشدية ذكخية وانثػية وقا

 )أحادية السدكغ(.

ف مشفرمة الأجشاس أؼ فصخ ىي الفصخيات التي تكػ  :Heterothallicالفظريات متبايشة الثالس  -
 لا يحرل التكاثخ الجشدي إلا بػجػد الجشديغ )ثشائية السدكغ(.انثػؼ وفصخ ذكخؼ و 

 Asexual reproductionالتكاثر اللاجشدي 

 جشدية بصخؽ مختمفة: وحجات تكاثخية لايتع بتكػيغ و 

 Oidiaتكهين الاويدات و  Fragmentationالتفتت أو التجزؤ -1

حجث تة و ميخلبيا السكػنة لميايفة الأصيتفتت جدع الفصخ الخيصي إلى قصع صغيخة تسثل ال
( Oidia)جسع  Oidiumيع تعخؼ كل خمية مشفرمة بسرصمح الاويجىحه العسمية في قسع الخيػط و 

ذلظ لأنيا تشفرل مغ مشصقة الحاجد العخض. و  Arthrosporesمية فرتدسى كحلظ بالدبػرات السو 
قج تتحػؿ الخلبيا قبل انفراليا إلى خمية كخوية سسيكة الججار تدسى بالدبػرات الكلبميجية 

Chlamydospores  الغيخ السلبئكة  مقاومة الطخوؼات مقاومة ليا القجرة عمى تحسل و ىي سبػر و
يتكاثخ بصخيقة الاويجيات ىػ  السلبئسة تشبت إلى فصخ ججيج، مثاؿ عمى فصخ لحيغ عػدة الطخوؼ

Geotrichum candidum. 
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 Fissionالانذظار -2

 ةىي شخيقة شائعة لمتكاثخ في البكتخيا كسا تحرل في بعس الخسائخ مثل خسيخ و 
Schizosaccharomyces خ الدايتػبلبزـ يتيغ بػاسصة تخرتشذصخ الخمية إلى خم. إذ تشقدع أو

انقداـ الشػاة، فتشقدع الخمية إلى خميتيغ صغيختيغ متداويتيغ بالحجع تشسػاف إلى حجع الخمية الأـ بعج و 
 انفراليسا.

 
 التكاثر بالأنذظار في الفظريات                               

 Buddingالتبرعم  -3

إذ يتكػف نسػ  .Saccharomyces spمشيا خسيخة الدكخ في الخسائخ و وىي شخيقة شائعة 
 Blastosporeأو الدبػر البخعسي  Budالخمية الأصيمة عشج نقصة معيشة يعخؼ بالبخعع  جانبي مغ

يشسػ بعج ذلظ إلى حجسيا أو أف يبقى مترلًب فييا ثع يتبخعع بجوره الحؼ قج يشفرل عغ الخمية الأـ 
 .Pseudohyphaميػـ أو اليايفة الكاذبة مغ عجة خلبيا يدسى بالسايدريخاً ليكػف خيصاً ق
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 التكاثر بالتبرعم في الخسائر                                  

 Spore formationإنتاج الأبهاغ -4

جشدية في في الفصخيات، تتبايغ الأبػاغ اللبيسثل أغمب الصخؽ الذائعة لمتكاثخ اللبجشدي و 
تبعاً جسيا وعجد الخلبيا السكػنة ليا وىحه الرفات تعتسج في التذخيز والترشيف و شكميا، لػنيا، ح

 ػيغ الأبػاغ اللبجشدية تقدع الأبػاغ إلى نػعيغ:لصخؽ تك

ىي التي تتكػف داخل عمب أو حػافع تدسى : و Sporangiosporesالأبهاغ الحافغية  -1
Sporangia  تحسل عمى حػامل خاصة تدسى وSporangiophores . ىحه الأبػاغ تتكػف بعج أف و

يعاني بخوتػبلبست الحافطة البػغية عجد مغ الانقدامات إلى أجداء وحيجة الشػاة كل جدء يتسيد إلى 
أو قج تكػف متحخكة بػاسصة  Aplanosporesبػغ حافطي. قج تكػف الأبػاغ الحافطية غيخ متحخكة 

في عجدىا قج يكػف سػط واحج . الأسػاط تختمف Zoosporesأو  Planosporesالأسػاط فتدسى 
كسا تختمف مغ مػقع الدػط، إما أف يكػف أمامي أو في مقجمة   Tinselأو ريذي Whiplashأممذ 

ممذ أو أحجىسا قج يحػؼ البػغ عمى سػشيغ كلبىسا مغ الشػع الأية أو خمفي )في مؤخخة الخمية(. و الخم
 سػقع.الآخخ ريذي يترلبف إما بسقجمة الخمية أو جانبية الأممذ و 

جشدية  ىي أبػاغ لاو  Conidiaيصمق عمييا غالباً كػنيجيا و  Conidiosporesالأبهاغ الكهنيدية -2
غيخ محفػضة داخل عمب كسا تحسل أو تشتج مغ حػامل خاصة تدسى الحػامل تتكػف برػرة عارية و 

سلبسل أو ، إذ تتبخعع قسة الحامل لتكػف إما كػنيجة واحجة مفخدة أو Conidiophoresالكػنيجية 
ػنيجية عمى ىيئة لكتجسعات عشقػدية تشتطع في قسة الحامل، في بعس الأحياف تتجسع الحػامل ا

 جشدية أىسيا: ثسخية لا حػامل مخكبة بصخؽ مختمفة مكػنة أجداماً 
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يصمق عمييا كحلظ بالكػريسيا ( و Synnemata)جسع  Synnemaالغفيرة الكهنيدية  -1
Coremia الشسػ فتتكػف يجية عمى ىيئة عسػد قائع قج يكػف محجود فييا تتحج الحػامل الكػن. و

قسياً. مثاؿ الشسػ فتشتج الكػنيجات جانبياً و قج يكػف غيخ محجود كػنيجات قسية فقط و 
claviforme Penicillium ،Graphium. 

 

 

يكػف فييا الحامل الدبػرؼ السخكب عمى ىيئة وسادة و  Sporodochiumالهسادة الدبهرية  -2
Cushion shape يا يتخكب مغ قاعجة حذػية مؤلفة مغ خيػط فصخية متذابكة تشبثق مش

خل جدع اد ادات تػجج عمى الشباتات السرابة مصسػرةىحه الػسالحػامل الكػنيجية عسػدياً، و 
يربح ب السكػف مغ الحػامل الكػنيجية والكػنيجات البذخة و العائل بيشسا يذق الجدء الخر

 .Nectria ،Fusariumمكذػفاً. مثاؿ 

 

 
 

مختبة برػرة عبارة عغ حػامل كػنيجية قريخة قائسة و ىي و  Acervulusالكهيسة الكهنيدية  -3
مدصحة تكػف في بادغ  بحيث تتخح الكػيسة ىيئة حذية ة كاذبةعسادية عمى قاعجة حذػي

لكشيا تطيخ بعج ذلظ عشجما يتسدؽ الشديج. قج تحتػؼ الكػيسات مغصاة بشديج العائل و  الأمخ
قائسة شػيمة أػػ قريخة تطيخ بيغ الحػامل  Setaeفي بعس الفصخيات عمى شعيخات مترمبة 

 .Colletotrichumالكػنيجية. مثاؿ 

 

 

أو جشدية كخوية  ىي عبارة عغ حامل سبػرؼ مخكب أو ثسخة لاو  Pycnidiumالبكشيدة  -4
مبصشة مغ الجاخل بحػامل يسي كاذب يؤلف الججار، و كل محاشة بشديج بخنقارورية الذك

تفتح عشج الشزج الذكل. قج تكػف البكشيجة مغمقة و عسادية  خريبةكػنيجية قريخة بذكل شبقة 
 .Septoriaتشصمق مشيا الدبػرات. مثاؿ  Ostioleأو مفتػحة لمخارج بفػىة 



 

15 

 

 

 الثسرية اللاجشدية )الحهامل الكهنيدية السركبة(اشكال مختمفة من التراكيب التكاثرية 

 Sexual reproductionالتكاثر الجشدي  
التي تسخ بعسمية خميتيغ جشديتيغ إحجاىسا ذكخية والاخخػ انثػية لتتكػف اللبقحة و  يذسل اتحادو 

 انقداـ اختدالي نتاجيا تكػيغ أفخاد ليا نفذ عجد كخومػسػمات الآباء.

 شدي خلبؿ ثلبث مخاحل:تتع عسمية التكاثخ الج

جتيغ إما او إذ يتع الانجماج بيغ سايتػبلبزـ الخميتيغ الستد  :Plasmogamyاندماج الدايتهبلازم  -1
 كمياً أو جدئياً خلبلو تشجفع الشػاة الحكخية إلى الخمية الانثػية.

ثشائية  ىي الخصػة التي تتحج فييا الشػاتاف لتكػف نػاة واحجةو  :Karyogamyاندماج الأنهية  -2
 تعخؼ بالخمية باللبقحة.السجسػعة الكخومػسػمية و 
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ىي الخصػة التي تخجع فييا حالة ترف العجد الكخومػسػمي في و  :Meiosisالانقدام الاختزالي  -3
 الشػػ الأربعة الشاتجة مغ الانقداـ.

شيا تكػف أمذاج تختمف في شكميا وحجسيا وحخكتيا كسا خاصة الػاشئة معس الفصخيات و ب
ييا الحػافع الحجع، بعس الفصخيات تتذابو فتختمف الحػافع السذيجية مغ حيث المػف والذكل و 

( -ة )الاخخػ بعلبمة )+( و لحلظ يخمد لإحجاىسا بعلبمالحكخية مغ حيث السطيخ السذيجية الانثػية و 
 يتع التكاثخ الجشدي بعجة شخؽ:

 :Planogametic copulationج الأمذاج الستحركة او اندماج أو تز -1

ىحا يتصمب وجػد الساء و  Planogametesج تكػف الأمذاج الستداوجة متحخكة فتعخؼ عشجئح ق
في مخحمة مغ دورة الحياة، لحلظ تقترخ ىحه الصخيقة عمى تمظ التي تعير في الساء أو عمى التخب 

 الأمذاج. مػؼ الػسط اللبزـ لتحخؾخ العريخ الخفػ متصفمة داخل أندجة العائل حيث ي الخشبة أو

 قج يكػف تدواج الأمذاج الستحخكة باحجػ الحالات التالية:

لحكخؼ متذابياف اذ يكػف كل مغ السذيجيغ الانثػؼ و إ Isogamousج أمذاج متذابية او تتد  -1
 لكشيسا مختمفاف جشدياً.مطيخياً )الحجع والذكل والحخكة( و 

السذيج الحكخؼ صغيخ يكػف إذ  Anisogamous (Heterogamous)يشة تتداوج أمذاج متبا -2
يحرل ؼيكػف كبيخ الحجع بصيء الحخكة و  سخيع الحخكة، أما السذيج الانثػؼ الحجع و 

 الإخراب خارج جدع الفصخ.
نػع مغ تداوج الأمذاج الستبايشة إذ يتكػف السذيج الحكخؼ ىػ و  Oogamousتداوج بيزي  -3

لإخراب داخل يحرل اتي تبقى داخل الحافطة الانثػية و يتحخر سابحاً باتجاه البيزة الو 
يحجث في رتبة واحجة مغ الفصخيات الشػع نادراً في الفصخيات و  يكػف ىحاالحافطة الانثػية، و 

 .Monoblepharisجشذ و  Order: Monoblepharidalesالكتخيجية 
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 :Gametangial contactتلامس الحهافظ السذيجية -2

لا تتسيد الأمذاج في الحافطة الحكخية و تتلبمذ الحافطتاف الانثػية والحكخية في ىحه الصخيقة 
أو أكثخ، تشتقل الأنػية الحكخية بعج  Oosphereأما الحافطة الانثػية فتحتػؼ عمى بيزة واحجة 

ججار السذتخؾ عشج نقصة التلبمذ تلبمذ الحافطتاف إلى الحافطة الانثػية مغ خلبؿ ثقب ذائب في ال
في بعس الفصخيات الػاشئة حرل ىحه الصخيقة . تFertilization tubeقج يتكػف أنبػب إخراب و 

لكغ تشتقل حجث انجماج فعمي بيغ الحافطتاف و غيخ مائية كحلظ في الفصخيات الستصفمة، لا يمائية و 
 الأنػية الحكخية مع جدء مغ الدايتػبلبزـ إلى داخل الحافطة الانثػية.

 
 تكاثر جشدي بتلامس الحهافظ السذيجية.

 

 :Gametangial conjugationاندماج الحهافظ السذيجية -3

 تتع بصخيقتيغ:محتػيات الحافطتاف السمترقتاف و  تتسيد ىحه الصخيقة بانجماج جسيع

التلبمذ إلى الحافطة الانثػية  ػيات الحافطة الحكخية خلبؿ ثقب يتكػف في نقصةتحمخور م -1
 الاثسار السائية. وىحه تحرل في الفصخيات الكمية

فاصل بيغ تكػيشيا حافطة واحجة حيث يحوب الججار الجماج السباشخ لمحافطتيغ و الان -2
ىحا طة واحجة مكػنة سبػر جشدي ساكغ و تشجمج محتػياتيسا في حافالحافطتيغ الستساستيغ و 

 .Zygomycotaيحجث في الفصخيات اللبقحية 
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 طريقة تزاوج الحهافظ السذيجية

 :Spermatizationالاقتران البذيري  -4

بعس الفصخيات الخاؾية تكػف وحجات ذكخية تذبو الأبػاغ أحادية الخمية صغيخة الحجع غيخ 
تشتقل بػاسصة الحذخات أو الخياح إلى حػافع مذيجية انثػية و  Spermatiaمتحخكة تعخؼ بالبحيخات 

تمترق بيا ثع يتكػف ثقب في نقصة الالتراؽ تفخغ ات استؿباؿ أو إلى ىايفة جدجية و أو إلى ىايف
الصخيقة في الفصخيات خلبليا محتػيات البحيخة إلى الجدء الحؼ يقػـ مقاـ التخكيب الانثػؼ، تحجث ىحه 

 الكيدية.البازيجية و 
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 :Somatogamyالاقتران الجددي -5

خلبيا جدجية عادية بيحه لكغ تقػـ ات لا تكػف أعزاء جشدية متخررة و بعس الفصخي
مشيا الفصخيات البازيجية، حيث يحرل انجماج خلبيا الخاؾية و ىخة شائعة في الفصخيات ىي ضاالسيسة و 

 Clamp connectionsجدجية متجاورة في نفذ الخيط عغ شخيق ما يدسى بالاترالات الكلببية 
مية إلى اخخػ متبايشة وراثياً. وجة تسخ خلبؿ ىحه الاترالات )القشػات( الأنػية مغ خبيغ الخلبيا الستدا

 ميتيغ جدجيتيغ مغ خيصيغ مختمفيغ.قج يحرل الاتحاد بيغ خو 

 الأهسية الاقترادية لمفظريات

دوراً ميساً في العالع العزػؼ وحياة الإنداف والحيػاف والشبات فميحه الفصخيات  تمعب الفصخيات
 مشافع.أضخار و 

 الأضرار

الاقترادية مثل  مغ الأمخاض الشباتية، فتريب الشباتات %70الفصخيات مدؤولة عمى ما يقارب -1
قتراد البلبد خة في ااشتؤثخ مبب فتدبب ليا الكثيخ مغ الأمخاض و الحبػ أشجار الفاكية والخزخوات و 

 غيخىا.مثل أمخاض الرجأ والتفحع، البياض الدغبي، البياض الجؾيقي و 

لسخازف الحبػب في اتمف السػاد الغحائية والفػاكو الصازجة، الأجباف السعمبات و في الفصخيات  تتدبب-2
 عشج التخديغ الديء.

 تدبب الفصخيات أمخاض عجيجة للئنداف أمثمة عمى ذلظ:-3

الشاتج عغ تشاوؿ الحبػب الحاوية عمى الأجداـ الحجخية لمفصخ  Ergotismالتدسع الاركػتي  - أ
Claviceps purpurea .عشجما تصحغ الأجداـ الحجخية مع الحبػب 

الحؼ يدببو الفصخ  (Ring warm) أمخاض جمجية مثل مخض القخع عمى فخوة الخأس - ب
Trichophyton  غيخىا مغ الأمخاض الجمجية، كسا تدبب الفصخيات أمخاض جيازية داخمية و

 يدسى بسخض الخشاشيات الخئػؼ  مفة، قج تدبب أعخاض مذابية لسخض التجرف مخت
Aspergillosis  الحؼ يدببو الفصخAspergillus fumigatus. 

مدخششة أو ليا تأثيخات خصيخة اخخػ أمثمة عمى ىحه  Mycotoxinsبعس الفصخيات تشتج سسػماً -4
مشو اشتق اسع الدع، إضافة و  Aspergillus flavusالتي يشتجيا الفصخ  Aflatoxinsالدسػـ ىي 

 غيخىا.و  Ochratoxinو  Patulinإلى سسػـ اخخػ مثل 
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سكظ حلظ تدبب مذاكل لمبيػت الخذبية والجدػر و لتحمميا بعس الفصخيات تدبب تمف الأخذاب و -5
 القصار.

 السشتػجات.تدبب تمف وتآكل الألياؼ والػرؽ والجمػد و -6

، البعس الاخخ Saprolegnia parasiticaبعزيا يتصفل عمى الأسساؾ أو بيػضيا مثل الفصخ -7
 .Beauveria bassianaيتصفل عمى دودة الحخيخ 

 مشافع الفظريات

السدتسخة لمبيئة فيي مدؤولة مع البكتخيا في يئة و صبجور ىاـ في إحجاث التغيخات الب الفصخياتتقػـ -1
الحؼ تدتخجمو الشباتات في عسمية البشاء  CO2تحخيخ مفات العزػية إلى مخكبات بديصة و تحميل السخ

 سة.تخميز الكخة الأرضية مغ السػاد العزػية الستخاكئي، كحلظ تديج مغ خرػبة التخبة و الزػ 

الحؼ يدتخجـ في إنتاجو الفصخ  Roquefort cheeseبعزيا يدتخجـ في تحزيخ الأجباف -2
Penicillium roquefotii  جبغ الكامسبخت وCamembert cheese  الحؼ يدتخجـ في إنتاجو

 .Penicillium camembertiالفصخ 

الكسأ يغ( و )العخاى Mushrromsبعس الفصخيات تدتخجـ كغحاء مباشخة للؤنداف مثل السذخوـ -3
Truffles. 

لحػامس العزػية كحامس الدتخيظ، تشتج الفصخيات العجيج مغ السػاد الكيسائية التجارية مثل ا-4
 غيخىا.وكداليظ، كسا تشتج الفيتاميشات و الاو 

 إنزاجيا.السعجشات لتحديغ قػاميا و  الى شاعياً لإنتاج الكحػؿ وتزاؼتدتخجـ الخسيخة ص-5

صخيات في السقاومة الإحيائية لسكافحة أمخاض الشبات الستدببة عغ الفصخيات تدتخجـ بعس الف-6
كسا يدتخجـ بعزيا في السقاومة الإحيائية لمحذخات  Trichodermaالسخضية مثل أنػاع جشذ 

 .Entomophthora muscaeالزارة مثل الحباب السشدلي باستخجاـ الفصخ 

 الرشاعاتت في تحديغ العجيج مغ السشتجات و الفصخيا بتصػر عمع التقشيات الإحيائية فقج استخجمت-7
عمى تحميل السػاد الدميمػزية والمكشيشية الجاخمة في صشاعة  التي تعسلزة و باستغلبليا للؤنديسات السفخ 

 التخمز مغ الذػائب لإنتاج نػعية جيجة مغ الػرؽ.الػرؽ و 

حياتية ولحلظ لدخعة تكاثخىا وإمكانية الفصخيات في الجراسات الػراثية والكيسياء اليسكغ أف تدتخجـ -8
 تيا في أماكغ محجودة.يستش
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الكخيدػفمفيغ خية )مزادات حياتية( كالبشدميغ و بعزيا يشتج مػاد مزادة للؤحياء السجي-9
Griseofulvin  غيخىا.و 

 ترشيف الفظريات

لغاية الػقت الحاضخ فقج صشفت أولًا خيات مشح اكتذافيا و لترشيف الفص وضعت عجة نطع
لفتخة شػيمة اعتبخت ضسغ ىحه السسمكة، بعج ( و Thallophytaضسغ السسمكة الشباتية )الثالػسيات 

حدب نطاـ السسمكات الخسدة ضسغ مسمكة مدتقمة و  (Whittakar, 1969)ذلظ وضعيا العالع 
الرفات التصػرية  لكشو حدب الترشيف الحجيث السعتسج عمىو  Kingdom Mycetaeسسيت 

Phylogenetic classification  العلبقات التصػرية لإيجاد علبقة القخابة بيغ السجاميع السختمفة. و
 صشفت الفصخيات إلى ثلبث مسمكات ىي:

1-Kingdom protoctista (Protista) 

 تزع ىحه السسمكة الفصخيات اليلبمية التي تتسيد بعجـ وجػد ججار خمػؼ في الصػر الجدجؼو 
 :Phylaتزع ىحه السسمكة عجة شعب لبلبزمػديػـ الحؿيقي أو الكاذب و الستسثل با

1- Phylum: Myxomycota 

 ػجػد البلبزمػديػـ الحؿيقي حخ السعيذة.تتسيد ب
2- Phylum: plasmodiophoromycota 

 ليذ حخ السعيذة.يا العائل و تتسيد بأف البلبزمػديػـ يكػف متصفلًب داخل خلب
3- Phylum: Dictyosteliomcota 

لشاتج مغ تجسع عجد مغ الاميبات ا Pseudoplasmodiumيتسيد بالبلبزمػديػـ الكاذب 
 التي تشداب نحػ نقصة مخكدية.و 

4- Phylum: Acrasiomycota 

ج كحلظ مغ تجسع عجد مغ الاميبات اليلبمية بجوف اندياب تايتسيد بالبلبزمػديػـ الكاذب الش
 مخكدؼ.

2-Kingdom: Stramenopila 

عمى الدميمػز تكػف أبػاغ تزع فصخيات تتسيد باحتػائيا عمى ججار خمػؼ متسيد يحػؼ 
كحلظ و  Whiplashالآخخ أممذ و  Tinselأحجىسا ريذي  Heterokont متبايشة متحخكة بدػشيغ

التي تعتسج في الأساس ة و ضسغ مجاميع شحمبية معيش Separate Lineagesتعتبخ كخصػط مشفرمة 
 ىي:و  Phytaوجػد الدػط الخيذي، تزع ىحه السسمكة عجداً مغ الذعب عمى 

1- Phylum: Oomycota 
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الأبػاغ متحخكة بدػشيغ متبايشة ، يكػف فييا الثالذ خيصي غيخ مقدع )مجمج خمػؼ(و 
Heterokont. 

2- Phylum: Labyrinthulomycota 

 الثالذ بذكل أنابيب متفخعة داخميا خلبيا اميبية زاحفة.
3- Phylum: Hyphochytridiomycota 

جحور، الخلبيا متحخكة بدػط قج تحتػؼ عمى أشباه احادؼ الخمية بجوف أشباه جحور و  الثالذ
 .Tinselريذي  يمواحج اما

3-Kingdom Fungi 

لكغ الأبػاغ تكػف مغ الشػع لبيا متحخكة في الصػر التكاثخؼ و تزع فصخيات قج تكػف خ
(Isokont)  بذكل سػط خمفي مفخد أممذWhiplash ، كمػكاف، الججار الخمػؼ يحػؼ عمى كاتييغ و

الغالبية العطسى يكػف الثالذ بذكل خيػط جيجة التكػيغ متفخعة إما بذكل مجمج خمػؼ أو مقدسة، 
 تزع عجداً مغ الذعب:

Phylum: Chytridiomycota-1        

مػؼ، الخلبيا خذكل خيػط مجمج قج يكػف بالخمية بأشباه جحور أو بجونيا و  الثالذ احادؼ
 أمذاج( تتحخؾ بدػط واحج خمفي أممذ.الستحخكة )أبػاغ و 

Phylum: Zygomycota-2        

الثالذ بذكل مجمج خمػؼ، التكاثخ اللبجشدي بتكػيغ أبػاغ حافطية غيخ متحخكة داخل حػافع 
Sporangia ج الحػافع السذيجية.او ، التكاثخ الجشدي بصخيقة تد 

    3-  Phylum: Glomeromycota  

     الثالذ بذكل مجمج خمػؼ، التكاثخ اللبجشدي بتكػيغ أبػاغ حافطية غيخ متحخكة داخل        
     كانت ىحه الذعبة ضسغ شعبة الفصخيات الديجية وفرمت الى شعبة مدتقمة ،   Sporangiaحػافع 

استشاداً الى مطيخ الأبػغ والجراسات الجديئية السعتسجة عمى تتابع القػاعج الشتخوجيشية في الػحجات 
  التي بيشت إف ىحه السجسػعة سمكت شخيقاً تصػرياً خاصاً بيا يختمف عغ   rRNAالرغيخة لل 

      .الفصخيات الأخخػ لحلظ وضعت في شعبة خاصة

Phylum: Ascomycota-4 

 مقدسة، تكػف أبػاغ كيدية داخل كيذ. خيػطلثالذ بذكل ا
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Phylum: Basidiomycota-5  

 بػاغ بازيجية خارج أو فػؽ البازيجات.الثالذ بذكل خيػط مقدسة، تكػف أ

Phylum: Deuteromycota-6 

 لا يعخؼ فييا التكاثخ الجشدي.

 rotistaKingdom: Pيعيات مسمكة الظم

 Phylum: Myxomycotaشعبة الفظريات الهلامية 

شات الحية )حيػانات ججؿ حػؿ مػقعيا ضسغ الكائيات اليلبمية قجيساً مثار حيخة و كانت الفصخ 
ػرىا الجدجؼ غيخ ذلظ لاحتػائيا عمى بعس مسيدات السجسػعتيغ مغ الكائشات، إذ أف شأو نباتات( و 

ثخية فيي تذبو مثيلبتيا فدمجتو أما أشػارىا التكاحؼ يذبو الحيػاف مغ حيث تخكيبو و الالخمػؼ الداحف و 
 في الشباتات إذ تشتج أبػاغاً مغصاة بججراف محجدة قج تحتػؼ عمى الدميمػز.

لحلظ عخفت الفصخيات اليلبمية لأوؿ مخة بأنيا أحياء شبيية بالفصخيات، صشفت الفصخيات 
حيث وضعيا ضسغ مجسػعة مدتقمة أسساىا  De Bary (1887)اليلبمية لأوؿ مخة مغ قبل العالع 

وضعيا في رتبة خاصة  Bessy (1950)إلا أف العالع  Mycetozoaلحيػانات الفصخية ا
Myxogastrales  ضسغ الحيػانات الابتجائيةProtozoa  صشف المحسياتSarcodina إلى أف ،

فاعتبخ الفصخيات اليلبمية مجسػعة قائسة بحاتيا ضسغ مسمكة الفصخيات،  Martin (1961)جاء العالع 
 Kingdom: Potoctista كة الصميعياتمف الحجيث ؼيكػف مػضعيا ضسغ مسيأما حدب الترش

(Protista) تتسيد ىحه الفصخيات بامتلبكيا شػريغ في دورة حياتيا، شػر خزخؼ أو جدجؼ يتسثل ،
الأنػية خالية مغ الججار يتحخؾ ويتغحػ بالبلبزمػديػـ الحؼ يكػف بييئة كتمة بخوتػبلبزمية متعجدة 

اثخؼ يكػف أبػاغاً متحخكة بدػشيغ أمامييغ كلبىسا مغ الشػع الأممذ غيخ متداوييغ شػر تككالاميبا و 
يتحػؿ الصػر الجدجؼ أؼ  Holocarpicالأثسار  ف الفصخيات اليلبمية مغ الأنػاع كميةبالصػؿ، تكػ 

 بأكسمو إلى تخاكيب تكاثخية.

 أهسيتها تهاجدها و 

باتات شلأوراؽ والأغراف وبقايا الفتػجج عمى االفصخيات اليلبمية واسعة الانتذار في الصبيعة 
يرل إلى زمػديػـ ليرل إلى أعمى الشبات و خاصة في الغابات. يدحف البلبالستداقصة عمى الأرض و 

لكشيا تعتبخ حيػانية الفصخيات اليلبمية غيخ متصفمة ولا تزخ الشبات وغيخ رمية السعيذة و  الأوراؽ.
يا. أىسيتيا خيػشيا مغ بكتيخيا وسبػرات فصخيات و ادفل ما يرحيث تبتمع ك Holozoicالسعيذة 
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ية المػف قج ت رتحخ الاقترادية قميمة، و  ، ليا كػف محسػلة عمى سيقاف متسيدة أو جالدةأجداـ ثسخية زاـ
تشديقيا حيث تطيخ بذكل شعخ ممػف يشسػ عمى الخذب دقة تخكيبيا و بب تعجد ألػانيا و ؾيسة فشية بد

 أو السػاد الاخخػ.

 رية لمفظريات الهلاميةالسغهالرفات 

ا ىػ كتمة بخوتػبلبزمية حية متعجدة الأنػية خالية مغ الججار عجو  :Plasmodiumالبلازمهديهم -اولاا 
بدبب شخيقة معيذتو ىحه لا نخاه عمى الدصح. و  لبزمي، ليذ لو شكل وحجع ثابت يدحفالغذاء الب

كثيخاً في الحقل بعكذ التخاكيب الثسخية الشاشئة عشو. يطيخ البلبزمػديػـ بألػاف مختمفة جحابة. محتػاه 
 Cytoplasmicقج يكػف سائلًب أو جلبتيشياً يتسيد بطاىخة اندياب الدايتػبلبزـ في عخوقو 

streaming الانبداط في الفصخيات اليلبمية يصمق لمتقمز و ة إلى وجػد بخوتيغ قابل تخجع ىحه الحخك
يذبو البخوتيغ السػجػد في عزلبت الحيػانات. قج يتػاجج البلبزمػديػـ عمى  Myxomycinعميو 

إلا عشج لا يطيخ ػجج في التخبة أو داخل الأخذاب وشقػؽ الديقاف و الدصػح شيمة فتخة حياتو أو قج ي
 تكػيشو الأجداـ الثسخية.

الثسخية  ىي مجسػعة شعيخات عؿيسة تػجج داخل التخاكيبو : Capillitiumالذعرية الخرمة -ثانياا 
ف الخرمة الذعخية مغ حيث الذكل عة أو بديصة أو بذكل شبكة، تختمعمى شكل خيػط شػيمة متفخ 

ىػ عبارة )و  Columella أو بالعػيسج Peridiumالاتراؿ فقج تكػف مترمة بالغلبؼ الثسخؼ والمػف و 
داخل الحافطة نفديا(. كسا تختمف الخرل الذعخية مغ امل الحافطة الدبػرية و محجد لحاد عغ امتج

 عػيسجحيث احتػائيا عمى مادة الكمذ أو عجـ احتػائيا، كحلظ قج تكػف الخرل شميقة غيخ مترمة بال
 .Arcyria ،Hemitrichiaكسا في فصخ  Elatersأو الغلبؼ فتعخؼ عشجئح بػػ 

لبلبزمػديػـ بعج فقجه لمساء حيث تتخسب مػاد محابة مختمفة داخل تشذأ الخرل الذعخية في ا
ىحه السػاد تداعج عمى تكػيغ الخرمة. فائجة ىحه الخرمة ىي و فجػات عجيجة تتكػف في البلبزمػديػـ 

تحخيخ الدبػرات بعج نزجيا حيث ليا القابمية عمى امتراص الخشػبة فيدداد حجسيا مدببة ضغصاً 
 تحخر الدبػرات.دؽ الغلبؼ الثسخؼ و يداعج عمى تس داخمياً 

أنػية  حالًا تعانيبعج تكػيغ الخرمة الذعخية  :Spore formationتكهين الدبهرات -ثالثاا 
تتحػؿ إلى سبػر. الدبػرات جأ كل نػاة بإحاشة نفديا بغلبؼ و زمػديػـ انقداـ غيخ مباشخ تع تبلبالب

ية يدتعاف بيا  خوؼ في التذخيز، ليا القجرة عمى مقاومة الطكخوية أو بيزػية ذات ألػاف مختمفة زاـ
 الخارجية كايتيشية.ية و ثشائي أو ثلبثي لصبقات الجاخمية سميمػز الغيخ ملبئسة فتستمظ ججاراً 
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بعج نزج الصػر الخزخؼ لمفصخيات اليلبمية يبجأ : Fruiting bodiesالتراكيب الثسرية -رابعاا 
التي تكػف حج أو أكثخ مغ الأجداـ الثسخية و سمو إلى واالجدع بأك ؿتكػيغ الأشػار التكاثخية حيث يتحػ 

 عمى ثلبث أشكاؿ ىي:

تتكػف بأعجاد ممع و  2-1ديج ارتفاعيا عغ ىي صغيخة لا ي: و Sporangiaعمب الدبػرات  -1
، قج تكػف Peridiumكبيخة مغ البلبزمػديػـ الػاحج تحاط عمب الدبػرات عادة بغلبؼ ثسخؼ 

د. تخخج عمب الدبػرات عادة مغ قاعجة غذائية جالدة أو محسػلة عمى حامل متسي
Hypothallus  رؾيقة. قج يتخسب الكمذ بذكل بمػرات عمى الغلبؼ السحيط بالعمبة. أمثمة

 :عمى ذلظ

 

 

 

 

 

 

 

 

                   Arcyria                                                Stemonitis 

 

 

لكشيا تكػف : وىي تذبو عمب الدبػرات الجالدة و Plasmodiocarpsالثسار البلبزمػدية  -2
تختمف مغ الحافطة الدبػرية يا البلبزمػديػـ الحؼ نذأت مشو و متفخعة شبكية تذبو في تفخع

لبزـ في بأيزاً في أنيا تكػف غيخ متشاضخة. تشذأ الثسار البلبزمػدية بعج أف يتخكد البخوتػ 
رؾيقاً ثع تتحػؿ الأنػية في ىحه ز حػلو غذاءً ويفخ  لمبلبزمػديػـبعس العخوؽ الخئيدة 

العخوؽ إلى سبػرات. قج تكػف الثسار البلبزمػدية متعمقة بخيػط رؾيقة عمى الدصح الدفمي 
 .Hemitrichia serpulaلمػرقة مثاؿ عمى ذلظ 
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حػافع سبػرية  ىي تخاكيب كبيخة الحجع مكػنة مغ: و Aethaliaشاجية( دالايثاليا )الثسار ال -3
ثاليا يف الحػافع ضع الابغلبؼ واحج مذتخؾ. يسكغ رؤية ججرامحاشة ممتحسة مع بعزيا و 

 .Fuligo ،Lycogalaالػاحجة بذكل فرػص حاوية لعجد الحػافع داخميا. مثاؿ 

 

حػؿ البلبزمػديػـ الطخوؼ السلبئسة يتفي الحلبت الاعتيادية و  :Sclerotiaالأجدام الحجرية -خامداا 
لكشو تحت الطخوؼ الغيخ ملبئسة مثل انخفاض درجة الحخارة أو الجفاؼ أو نفاذ جدع ثسخؼ و  إلى

الغحاء أو حسػضة عالية يتحػؿ البلبزمػديػـ إلى تخكيب صمب غيخ مشتطع يجعى الجدع الحجخؼ 
 بذكل الفصخيات اليلبمية تذتيقج دة لحيغ عػدة الطخوؼ السلبئسة. و الحؼ يبقى ساكشاً لسجة غيخ محجو 

 .أجداـ حجخية فتعتبخ وسيمة تذتية
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 تقديم صف الفظريات الهلامية

 فيغ:يقدع صف الفصخيات اليلبمية إلى تحت ص

 Subclass: Ceratiomyxomycetidaeتحت صف خارجية الدبهرات -1

يزع فصخيات ىلبمية تحسل سبػراتيا خارج الجدع الثسخؼ عمى أشػاؾ مشفرمة فػؽ التخكيب و 
لا يػجج غلبؼ يحيط بالدبػرات كسا الثسخؼ يكػف قائساَ ومتفخعاً غالباً ومثؿباً أحياناً و ؼ. التخكيب الثسخ 

جشذ واحج يزع عجداً حجة و اؼ ىحا التحت صف عمى رتبة واحجة وعائمة و في السجاميع الاخخػ. يحػ 
 مغ الأنػاع:

Order   Ceratiomyxales 
Family   Ceratiomyxaceae 
e.g. Ceratiomyxa fruticulosa 

 
 جدم ثسري خارجي الدبهرات

 Subclass: Myxogastromycetidaeتحت صف داخمية الدبهرات -2

يزع فصخيات ىلبمية تحسل سبػراتيا داخل الجدع الثسخؼ الحؼ يكػف محاشاً بغلبؼ متسيد. و 
 يذسل ىحا التحت صف خسذ رتب ىي:

1- Order: Licealesالتخاكيب الثسخية تكػف أحج أفخاد ىحه الختبة فاتحة المػف و  : تكػف سبػرات
يع حؿيقي يدسى كابذميع كاذب لا تحتػؼ عمى كابمذػاع السختمفة التي ذكخت سابقاً و الأن

Pseudo cepillitium يتكػف مغ خيػط أو صفائح بيغ الدبػرات. أىع أنػاع ىحه الختبة: 

 Lycogala الحؼ يكػف الجدع الثسخؼ فييا بذكل اثياليا 
 Dictydium  عمب سبػرات.الحؼ يكػف الجدع الثسخؼ فييا بذكل 
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                Lycogala                                                 Dictydium 

2- Order: Echinosteales ىي أصغخ الفصخيات : وىػ رتبة صغيخة تزع أربعة أنػاع و
اليلبمية حجساً تكػف سبػرات باىتة المػف وردية أو صفخاء ذىبية ججرانيا مغمطة، الجدع 
الثسخؼ بذكل عمبة سبػرات، يختفي الججار الثسخؼ فييا في مخحمة مبكخة مغ تكػيغ الجدع 

تسيدة الثسخؼ فتكػف الحافطة الشاضجة عارية عمى الجواـ قج تكػف الخرمة الذعخية واضحة و م
 .Echinostelium minotumو قج تكػف اثخية في بعس الأنػاع. مثاؿ 

3- Order Trichiales :قج تكػف عمب الدبػرات محسػلة أو جالدة و  التخاكيب الثسخية مغ نػع
بذكل بلبزمػديػكارب. الخرمة مػجػد في كافة الأفخاد خيصية الذكل صمجة أو أنبػبية ناعسة 

ية بختقالية، حسخاء، حػؼ عمى عػيسجشميقة أو متحجة لا تأو خذشة  ، الدبػرات تطيخ بألػاف زاـ
 .Arcyria ،Hemitrichiaصفخاء. مثاؿ 

4- Order: Stemonitalesد إلى البشفدجي ما بيغ الأسػ  ستاز بدبػراتيا الجاكشة المػف تتخاوح: ت
، قج يتخسب الكمذ في قاعجة العمبة الدبػرية الغامق، الخرمة والغلبؼ غيخ متكمداف

(Hypothallus) الخرمة داكشة المػف خيصية أو شبكية. مثاؿ .Stemonitis. 

5- Order Physarales الدبػرات سػداء المػف إلى ارجػانية أو بشفدجية غامقة يػجج الكمذ :
بػفخة عمى غلبؼ العمبة الدبػرية أو الخرمة أو الحامل و قج يغصي كافة التخاكيب في آف 

 .Physarumواحج مثاؿ 

 Life cycleة الفظريات الهلامية  دورة حيا

 (Resting spores)تبجأ دورة حياة الفصخيات اليلبمية برػرة عامة بإنبات الأبػاغ الداكشة 
الطخوؼ البيئية السؤثخة، الجرجة الحخارية السثمى تذسل نػع الفصخ، سلبلتو، و  تحت ضخوؼ معيشة

. يحجث الإنبات أما بتسدؽ الججار أو مغ خلبؿ 7-4.5الخقع الييجروجيشي ـ و °30-22ىي  للئنبات
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خلبيا إما متحخكة بدػشيغ غيخ متداوييغ بالصػؿ مغ  4-1يشتج كل بػغ ساكغ عجد ثقب صغيخ ؼيو، 
تحت ضخوؼ تػفخ رشػبة معيشة في  Swarm cellsالشػع السمداء تترل بسقجمة الخلبيا التي تدسى 

. تتحخؾ ىحه الخلبيا Myxomoebaىلبمية  يشبت البػغ الداكغ مكػناً اميباتذ ذلظ بعكة، و التخب
 2أو  Swarms cells 2افقة جشدياً بذكل أزواج )ة مغ الدمغ ثع تتحج الخلبيا الستػ فتخ 

Myxamoeba ؼيحجث )Plasmogamy  ثع انجماج الأنػيةKaryogamy  في اللبقحة، تعاني نػاة
يشتج عشيا بلبزمػديػـ متعجد الانػية ثشائي  Mitosisشػوية الخيصية قحة سمدمة مغ الانقدامات اللبال

الكامل إلى تخاكيب تكاثخية زمػديػـ يبجأ بالتحػؿ التجريجي و . عشج نزج البلبالسجسػعة الكخومػسػمية
الشػع بعج اف تعاني الانػية انقداماً اختدالياً بألػاف مختمفة خاصة جشدية( بأشكاؿ و  جشدية )ثسار لا لا
تتحػؿ إلى أبػاغ ضسغ الغلبؼ الثسخؼ بقميل مغ الدايتػبلبزـ وججار متسيد و  (1n)تحاط كل نػاة  ثع

 في الثسار.

 

 
                             دورة حياة الفظريات الهلامية العامة

                                     

2-Phylum: Plasmodiophoromcota 
       Class: Plasmodiophoromycetes 

         Order: Plasmodiophorales         

            Family: Plasmodiophoraceae       
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 الرفات العامة

يريبيا بارية، تياجع الشباتات الخاؾية و إج Endoparasiticيزع فصخيات ىلبمية داخمية التصفل  -1
 الفصخيات السائية.و  رادية، كحلظ تتصفل عمى الصحالببأمخاض ميسة اقت

 أىع الأمخاض التي تدببيا أنػاعو ىي: -2

 Club root disease ofأىسيا الميانة انية لشباتات العائمة الرميبية و مخض الجحور الرػلج - أ

Cruciferea  الحؼ يدببو الفصخ وPlasmodiophora brassicae. 

ؼ يدببو الفصخ الحو  Powdery scab of Potatoesمخض الجخب الجؾيقي عمى البصاشذ   - ب
Spongospora subterranea. 

مترميغ و  تتسيد أفخاد ىحا الرف بتكػيغ سبػرات متحخكة ثشائية الأسػاط مختمفيغ في الصػؿ-3
 بسقجمة الدبػر الستحخؾ تختخؽ الذعيخات الجحرية.

ا يكػف إمر يتكػف كمياً داخل جدع العائل و جدع الفصخ يكػف بذكل بلبزمػديػـ متعجد الانػية عا-4
 الكخمػسػمية أو ثشائي السجسػعة الكخومػسػمية. أحادؼ السجسػعة

 Plasmodiophora brassicaeدورة حياة الفظر  -1

 Finger and ض الجحور الرػلجانية ويدسى السخض أيزاً بسخض الترػبعالسدبب لسخ 

toe disease الديقاف ات كخوية أو مغدلية عمى الجحور وقػاعج حيث تطيخ أعخاضو بذكل انتفاخ
تدخب الفصخ إلى تربح غيخ مشتطسة تعصي مشطخ الأصابع. يومع تصػر السخض تتزخع الجحور و 

ىي كخوية الذكل أحادية رابة وعشجئح تشصمق الدبػرات الداكشة و تحمل الجحور السالتخبة عشج مػت و 
خ السلبئسة وؼ غيالشػاة أحادية السجسػعة الكخومػسػمية محاشة بججار كايتيشي أممذ يقييا مغ الطخ 

العائل في  متحخكاً يياجع عشجما تحيغ الطخوؼ السلبئسة تشبت ليعصي كل مشيا سبػراً لفتخات شػيمة. و 
غ مغ الشػع الأممذ أحجىسا شػيل والآخخ شػر البادرة. الدبػر الستحخؾ كسثخؼ الذكل ذو سػشي

لإصابة بسياجسة تريب العائل. تحجث اخ الساء ليحه الدبػرات كي تدبح و بج أف يتػفقريخ، ولا
يدحب  حيشئح  جحرية أو خمية مغ خلبيا البذخة و الدبػر الستحخؾ ججار العائل عشج مشصقة الذعيخات ال

يجخل كتخكيب الدبػر عغ ججاره و  يشفرل بعج ذلظ بخوتػبلبسترقيق و سػشيو ويحيط نفدو بججار 
عجة انقدامات نػوية  سخعاف ما يتحػؿ نتيجةو  Myxamoebaحيج الشػاة يدسى اميبا ىلبمية اميبي و 

عشج وصػؿ جريجياً حتى يسلؤ خمية العائل. و عادية إلى بلبزمػديػـ عجيجة الأنػية يدداد في الحجع ت
البلبزمػديػـ مخحمة الشزج يتجدأ إلى وحجات أحادية الشػاة كخوية الذكل يحاط كل مشيا بغذاء، ثع 
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 ى حافطة سبػرية تتحخر مشيا سبػراتتشقدع الشػاة مختيغ أو ثلبث مخات تتحػؿ بعجىا كل واحجة إل
تدتصيع أف تدبب إصابات ججيجة تعيج الجورة اللبجشدية. أما في متحخكة إلى الخارج جدع العائل و 

سبػرية إنسا  ؤ البلبزمػديػـ لا تتحػؿ إلى حػافعجة تجد اتأف بعس الػحجات الش الجورة الجشدية ؼيعتقج
ت إلى عجد مغ الأمذاج الستحخكة تحت الطخوؼ غيخ إلى حػافع مذيجية يشقدع داخميا البخوتػبلبس

إلى السلبئسة. الأمذاج الستحخكة تكػف كسثخية الذكل ثشائية الأسػاط تشصمق مغ الذعيخات الجحرية 
ة التي تكػف في ثشائية السجسػعة الكخومػسػمي التخبة ثع تشجمج بذكل أزواج. ناتجيا تتكػف الدايكػت

تتحػؿ إلى اميبا ىلبمية الجحرية مخة اخخػ تفقج أسػاشيا و قيا لمذعيخات لكغ بعج اختخاالبجاية متحخكة و 
( ثشائية السجسػعة الكخومػسػمية، تشتقل مغ الذعيخة الجحرية إلى أندجة القذخة لمجحر ثع  )بلبزمػديػـ

 ـتشسػ إلى بلبزمػديػ يا التي تجيدىا بالغحاء الكافي و تدتقخ وقتياً في خلبيا القذخة أو غيخىا مغ الخلب
 بػساشة انقداـ نػاتيا الستكخر.

ثع تتحفد الخلبيا السجاورة  Hypertrophyإف خمية العائل السرابة يحجث بيا تزخع  
مسا يؤدؼ إلى أعخاض التزخع لمجحور  Hyperplasiaلمخمية السرابة عمى الانقدامات الستكخرة 

التي تقػـ بالسحافطة عميو. أما  السرابة. عشجما يرل البلبزمػديػـ درجة الشزج فإنو يسلؤ خمية العائل
الحؼ خلبلو يختفي  A karyote phaseالأنػية ؼيو فإنيا تسخ بجور خاص يعخؼ بالجور اللبنػوؼ 

الجدع الشػوؼ حيث أف أغمب الكخوماتيغ لا يأخح الربغة الشػوية الاعتيادية ثع يعقب ذلظ الحالة 
ؿ البخوتػبلبست إلى كتمة كخوية تعخؼ بالدبػرات ثع يتحػ الاعتيادية للؤنػية. يحجث الانقداـ الاختدالي 

ر ىحه كل سبػر يحػؼ عمى نرف العجد مغ الكخومػسػمات، تتحخ  Resting sporesالداكشة 
 مػت البشات لتعيج الجورة مغ ججيج.الدبػرات بعج تحمل الجحر و 
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 Plasmodiophora brassicaeالفظر دورة حياة الفظر             

 Powdery scab disease of Potatoمرض الجرب الدقيقي لمبظاطا -2

 Spongospora subterraneaالفصخ السدبب 

 دورة الحياة

 Plasmodiophoraىػ يسخ بجورة حياة شبيية بتمظ لمفصخ يريب الفصخ درنات البصاشا و 

brassica  محتػية عمى حيث تطيخ الأعخاض عمى ىيئة بثخات دؾيقة عمى سصح الجرنات السرابة
السػجػدة في  تشبت الدبػرات الداكشةكشة متجسعة في صػرة كخات جػفاء و كتل مغ الدبػرات الدا

عشجما يغ مختمفيغ تدبح في ماء التخبة و التخبة عشج تػفخ الساء لتعصي سبػرات متحخكة ذات سػش
البصاشا عغ شخيق  درناتترادؼ الذعيخات الجحرية لمعائل تفقج أسػاشيا ثع تختخقيا أو قج تجخل إلى 

بلبزمػديػـ  تقدع نػاتيا لتكػف الستحخؾ إلى اميبا ىلبمية تشسػ و . ثع يتحػؿ الدبػر الجخوح والعجيدات
يدداد في الحجع حتى يسلؤ خمية العائل ثع يتجدأ ليتحػؿ تجريجياً إلى أكياس عجيج الأنػية يشسػ و 

حيث تكػف مدتعجة لإصابة ججيجة، تخبة مغ ىحه الأكياس تشصمق الدبػرات إلى الالستحخكة و لمدبػرات 
ة يشتج عشيا تسدؽ خلبيا البذخة وتكػيغ بثخات نتيجة للئصابة تشتبو خلبيا العائل فتقدع انقدامات عجيجو 
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تدمظ تخح الدبػرات الستحخكة أزواجاً و قج تصابة في الصبقة الدصحية لمجرنة و بحلظ تشحرخ الإمختفعة و 
تدتصيع بجورىا مياجسة العائل بالاختخاؽ السباشخ لمذعيخات سمػؾ الأمذاج فتكػف اللبقحة التي 

لظ انقدامات عجة تشقدع الأنػية بعج ذـ ثشائي السجسػعة الكخومػسػمية و الجحرية ثع يتكػف البلبزمػديػ 
جسػعة الكخمػسػمية محاشة تكػف بحلظ أكياس سبػرية تحػؼ عمى سبػرات أحادية السأحجىا اختدالي و 

 Spongosporaات ببعزيا عمى ىيئة كخات اسفشجية الذكل مسيدة لجشذ تمترق الدبػر بججار و 
 مشيا اشتق الاسع.و 

 Stramenopila   :Kingdomة الدتراميشهبيلا كممس

 Hyphochytriomycotaمغ شعب الفصخيات التي تذسل  تتألف مسمكة الدتخاميشػبيلب

Oomcota وLabyrinthulomycota  بالإضافة إلى الصحالب ذات الدػشيغ غيخ الستداوييغ
(Heterokont)  والتي تذسل الصحالب البشية والصحالب البشية الحىبية والجايتػمات، إف التذابو البيئي

شبيعة التغحية ىي العػامل التي جعمت متخرري الفصخيات يتشاولػىا في دراساتيع السطيخؼ و و 
 ة.يباعتبارىا فصخيات غيخ حؿيؿ

 

 Phylum: Oomycotaشعبة الفظريات البيزية 

لأنػاع البجائية نػعاً، تعير ا 800-500حػالي  Oomycotaتزع شعبة الفصخيات البيزية 
ذة رمية عمى البقايا ، بعزيا يعير معيWater moldsفاف السياه مشيا في الساء وتدسى بأع

مشيا ما يتصفل عمى الصحالب، أما الأنػاع الستصػرة فتعير بصخيقة التصفل الحيػانية والشباتية، و 
 Downey mildewبي أمخاضاً ميسة كأمخاض البياض الدغالإجبارؼ عمى نباتات أرضية مدببة ليا 

diseases  أمخاض الرجأ الأبيس وWhite rust diseases. 

صبيعة الخيصية يات بدبب اللفتخة شػيمة اعتبخت ىحه السجسػعة مغ الأحياء الجؾيقة فصخ 
جىا عغ عبفات عجيجة تستمكيا ىحه الأحياء تتغحيتيا الامتراصية، لكغ ثسة صلتخكيبيا الجدسي و 

 الفصخيات مشيا:

روكدي جكمػكاف والحامس الاميشي ىي-تألف مغ الكمػكاف )بيتااختلبؼ تخكيب الججار حيث أنو ي -1
 ة.يو الفصخيات الحؿيؿحؼ تتسيد بكايتيغ اللا يحتػؼ عمى البخوليغ( والدميمػز و 

نػػ الخلبيا ثشائية السجسػعة الكخومػسػمية عمى عكذ الفصخيات التي يدػدىا وجػد الشػػ احادية  -2
 السجسػعة الكخومػسػمية.
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ىسا ريذي شػيل متجو إلى الأماـ شيػع الأبػاغ الستحخكة التي تستمظ سػشيغ غيخ متساثميغ احج -3
 .Chromistaمخمف و ىحا مذابو لسا تستمكو أحياء مسمكة الآخخ أممذ قريخ متجو لو 

 انبػبية. (Cristae)احتػاء السايتػكػنجريا عمى انبعاجات داخمية  -4

ىي الأبػاغ الجشدية ليا عغ شخيق تمؿيح البيػض في و  Oosporesتكػيشيا للؤبػاغ البيزية  -5
 .Autheridiaبػاسصة الانثخيجات  Oogoniumالحافطة البػغية 

 الجديئية.و الاختلبؼ مع الفصخيات في العجيج مغ الرفات الكيسػحيػية  -6

كسا ىػ الحاؿ في  (Mycolaminarine)وجػد مػاد غحائية مخدونة بذكل مادة مايكػلاميشاريغ  -7
 .Diatomsو  Kelpsشحالب 

 ة في عجد مغ الخػاص:يخػ، فإف الفصخيات البيزية تذابو الفصخيات الحؿيؿغ ناحية أخم

 السعيذة الخمية أو الصفيمية.تغحية الغيخية الامتراصية والتساثل أو التقارب البيئي و ال -1

 تكػيغ الغدؿ الفصخؼ.التخكيب الجدسي الخيصي الستفخع والشسػ الصخفي لمخيػط الفصخية و  -2

 اللبجشدية.لتكاثخ بػاسصة الأبػاغ الجشدية و ا -3

لفصخيات مغ حيث نسػىا التصػرؼ، إلى اوقج اعتبخىا الستخررػف أقخب إلى الصحالب مشيا 
 Chromistaضسشت في مسمكة السجسػعة عغ الفصخيات الحؿيقة و  عميو بخزت فكخة استبعاد ىحهو 

ما تدببو مغ أمخاض ميسة ما زالت ىحه السجسػعة تزسغ في ولأسباب عسمية ولأىسيتيا الاقترادية و 
 الكتب التي تتشاوؿ الفصخيات.

 السسيزات العامة:

في   الآخخ أمامي ريذيأممذ و الأبػاغ اللبجشدية فييا تكػف متحخكة بدػشيغ أحجىسا خمفي  -1
 الأحجاـ.خل حػافع بػغية مختمفة الأشكاؿ و جانب واحج مغ البػغ، تتكػف الأبػاغ دا

يتبايغ الثالذ فييا في أبدط صػرة بذكل خمية مفخدة بديصة كمية الأثسار في الأنػاع الػاشئة إلى  -2
 خؼ جيج التكػيغ بذكل مجمج خمػؼ حؿيقي الأثسار في الأنػاع الستصػرة.غدؿ فص

 يشعجـ وجػد الكايتيغ.ألف الججار الخمػؼ مغ الكمػكاف والديممػز و يت -3

مباشخة بت ة قج تدمظ الحػافع البػغية سمػؾ كػنيجيا تشفرل عغ الحامل وتشفي الأنػاع الستصػر  -4
 .Sclerosporaدؿ فصخؼ كسا في جشذ يتصػر إلى غمكػنة انبػب إنبات يشسػ و 
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تتسيد إلى  Heterogametangiaيتع التكاثخ الجشدي عغ شخيق تكػيغ حػافع مذيجية متبايشة  -5
يكػف تقػـ الأنػية بػضيفة الأمذاج، و  ليذ ىشاؾ وجػد للؤمذاج الستحخكة بلانثخيجيات وأوكػنات و 

ليا ججار  Zygoteية الإخراب لاقحة التكاثخ عغ شخيق تلبمذ الحػافع السذيجية، يشذأ عغ عسم
زي داخل الاوكػنيػـ عادة إلى أف ، يبقى البػغ البيOosporeيعخؼ بػػ  ساكغغ سسيظ تتصػر إلى بػ 

 شبت إما مباشخة إلى انبػب إنبات أو برػرة غيخ مباشخة ليعصي أبػاغ لايتحمل الججار فيتحخر وي
 جشدية متحخكة.

لعائجة لذعبة الفصخيات أىع الرفػؼ ا Class: Oomycetesيعج صف الفصخيات البيزية 
 الحؼ بجوره يزع عجة رتب أىسيا:البيزية و 

   Order: Saprolegnialesروليكشيالات رتبة الداب -1

لة الأخيخة يكػف الثالذ بذكل مجمج خمػؼ، افي الحفصخيات كمية أو حؿيقة الأثسار و  ويزع
 بة عجة عائلبت أىسيا: سبػرات، تزع الختتحػؼ الأوكػنة عمى سبػر بيزي واحج إلى عجة 

 

  Family: Saprolegniaceaeخوليكشيدية العائمة الداب

متخمسة عمى البقايا الحيػانية  ة حيث تعيرحه العائمة بػفخة في السياه العحبذخ أفخاد ىتتش
 Water السياه ياه قميمة السمػحة )السػيمحة(. ويصمق عمييا أعفافالشباتية، القميل مشيا يتػاجج في السو 

moldsيا يتصفل عمى الأسساؾ وبيػضيا بعس أنػاعر في التخبة الخشبة برػرة رمية و . بعزيا يعي
، بيشسا يتصفل Saprolegnia parasitica ،Achlya racemosaالحيػانات السائية مثل الأنػاع و 

مػت تعفشيا و عمى جحور نبات البازلياء والبشجخ الدكخؼ مدبباً  Aphanomyces euticheالفصخ 
 الشبات.

تزع العائمة أفخاداً احادية الخمية كمية الأثسار تتصفل عمى الصحالب، إلا أف معطع أفخادىا 
مج خمػؼ، تتكػف الحػاجد العخضية فقط في حؿيؿية الإثسار ذات غدؿ فصخؼ جيج التكػيغ بذكل مج

 .قاعجة الأعزاء التكاثخية

ىي  Culturesع ر ائمة لاسيسا التي تشسػ في السد لعامغ الرفات السسيدة لعجد مغ أفخاد ىحه ا
الججار ذات سايتػبلبزـ  يفة شخؼية أو بيشية إلى تخاكيب مزخسة متثخشةتحػؿ أجداء أو قصع مغ اليا

تدسى ىحه  كثيف تشفرل ىحه التخاكيب عغ اليايفة بحاجد عخضي قج تكػف مفخدة أو بذكل سمدمة
عشج لسلبئسة و التي تتكػف لسقاومة الطخوؼ غيخ اػرات و أو الكلبميجوسب Gemmaeيسات التخاكيب بالج
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قج تشبت في لصبيعية تتحػؿ إما إلى حافطة مذيجية انثػية أو إلى حافطة بػغية، و عػدة الطخوؼ ا
 أغمب الأحياف بتكػيغ انبػب جخثػمي.

  Saprolegniaceaeالتكاثخ اللبجشدي في أفخاد عائمة -

 ميسة مشيا:لظ مغ خلبؿ أمثمة لأجشاس شائعة و ذع التعخؼ عمى التكاثخ اللبجشدي و يت

 

 Saprolegniaجشس  -1

أخح جية حيث تفع البػغية شخؼياً مغ الخيػط الجديزع ىحا الجشذ أكثخ مغ ثلبثيغ نػعاً، تتكػف الحػا
داب إليو كسية مغ الدايتػبلبزـ والأنػية، ثع يتكػف حاجد الفصخؼ بالانتفاخ بعج أف تش قسة الخيط

جدء السشتفخ )الحافطة البػغية( عغ بؿية الخيط الفصخؼ، ثع تشقدع السحتػيات الجاخمية ل العخضي يفر
أساسييغ، سػشيغ  الشػاة يشسػ كل مشيا إلى بػغ سابح كسثخؼ الذكل ذوالعجيجة الأنػية إلى قصع احادية 

لأبػاغ ا خارج الحافطة عغ شخيق ثقب يتكػف في قسة الحافطة تخخج خلبلو اتشصمق الأبػاغ بعج نزجي
. تدبح الأبػاغ الابتجائية (Primary zoospores)تباعاً تدسى ىحه الأبػاغ بالأبػاغ الدابحة الأولية 

الأبػاغ  بعج فتخة سكػف تعاودييا، و ػصل بعج أف تفقج سػشلسجة مغ الدمغ )عجة ساعات( ثع تتح
جانبية الأسػاط )يترلبف  Reniformخ مغ الأبػاغ الدابحة الكمػية الذكل الإنبات لتعصي شخازاً أخ

، وبعج فتخة (Secondary zoospores)بالجانب السقعخ( تدسى ىحه الأبػاغ بالأبػاغ الدابحة الثانػية 
خؼ مثل ىحه الفصخيات التي تشبت بعج فتخة لتعصي غدلًا فصخياً ججيجاً، تعسباحة تسخ بيا تتحػصل و 

ع الفصخيات ثشائية فتخة اغ الدابحة بأسسغ شخازيغ مغ الأبػ تتزتتزسغ فتختيغ سباحة لأبػاغيا و 
 .(Diplanetic)الدباحة 

اتيا مغ الأبػاغ تبجأ حافطة مغ الطػاىخ السيسة ليحا الجشذ ىػ عشجما تفخغ الحافطة البػغية محتػي 
يتع تشسػ خلبؿ الاولى و الحافطة البػغية الثانػية و باخخػ في الانبثاؽ مغ الحاجد العخضي وتعخؼ 

 Internalنزجيا إما بجاخميا أو فػقيا، تدسى ىحه العمسية بطاىخة الانبثاؽ الجاخمي لمحػافع 

proliferation ػ ا يشتج عشو تكػيغ عجة حػافع بػغية الػاحجة داخل الاخخ ستتكخر ىحه العسمية م
 تفخغ أبػاغيا قبل تكػيغ الحافطة الاخخػ.وتشزج كل واحجة مشيا و 
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 Saprolegniaدورة حياة الفظر 

 
انبثاق الحافغة  Saprolegnia ،(A-E)مراحل تكهين الحافغة البهغية و انظلاق الأبهاغ الستحركة في جشس 

إنبات الحهصمة لتكهين بهغ متحرك ثانهي،  (I, J)حهصمة أولية،  (H)بهغ متحرك اولي،  (G)، (F)البهغية الثانهية 
(N, L, K)  ،أبهاغ متحركة ثانهية(P, O, N) هصل ثم يشبت.بهغ ثانهي يتح 
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 Achlyaجشس -2

اتات الصاؼية في السياه، بعس في التخب الخشبة وعمى الشبشائعاً نػعاً  44لجشذ يزع ىحا ا
رؾية اسصػانية أو صػلجانية اؾ، الحػافع البػغية مغدلية، أو زو أنػاعو وججت متصفمة عمى الأسس

تختمف عشيا في أف  ، ولكغSaprolegniaجشذ بية لتصػر الحافطة مذاء و الذكل، شخيقة نذػ 
كخة مجػفة، قج تتجسع بذكل مغ الفتحة القسية في الحافطة تتحػصل و  الأبػاغ الابتجائية حاؿ خخوجيا

تصفػ الأكياس بحخية ثع تشبت مكػنة أبػاغ متحخكة ثانػية أو تبقى ضسغ التجسع تدقط عغ الحافطة و 
ججد تكػيغ الحػافع البػغية بعج ذلظ عغ شخيق تكػيغ نسػ الكخوؼ للؤبػاغ وتكػف الأبػاغ الثانػية، يت

 جانبي مغ قاعجة الحافطة الاولى.

 Dictyuchusجشس -3

 يتسيد ىحا الجشذ بعجـ وجػد مخحمة أبػاغ سابحة ابتجائية حخة، كسا أف الحافطة البػغية قج
بػاغ الدابحة ػصل الأصاعتيا أف تكػف أبػاغ سابحة. تتحباستتشفرل عغ اليايفة السكػنة ليا و 

الابتجائية بعج مجة عغ تسيدىا داخل الحافطة البػغية ثع تخخج الأبػاغ الثانػية بعج ذلظ خلبؿ فتحات 
خؾ مكانيا داخل الحافطة شكلًب شبكياً مكػناً ة. بعج تحخر الأبػاغ الثانػية تتتتكػف عمى محيط الحافط

في أغمب الأحياف بعج اخل الحافطة و الأوجو تسثل مػاقع الحػيرلبت السزغػشة د مغ ججراف متعجدة
ػصل مخة اخخػ ثع سباً فإنيا تتحاجما ترادؼ وسصاً مشعشالثانػية تدبح لفتخة مغ الدمغ و  خخوج الأبػاغ

سمية إذا لع يججه يعيج العحاً يشبت بػجػد الػسط السشاسب، و تشبت بعج مجة مغ الدمغ لتعصي بػغاً ساب
كسا يتججد تكػيغ  Polyplaneticة حابجد الفتخات الدتعسظ يجعى الفصخ بىكحا، لحلمخة اخخػ و 

 .Achlyaالحػافع البػغية الججيجة بشفذ شخيقة الجشذ 

قج بمغت أقرى تصػراً  Saprolegniaceaeمغ الججيخ بالحكخ أف ىشالظ بعس أفخاد عائمة 
السشصمقة مغ الحافطة تشبت الأبػاغ الداكشة ػف أبػاغاً سابحة و لا تكحيث تفتقخ الأبػاغ إلى فتخة سباحة و 

كسا في جشذ  Aplaneticة الأبػاغ الدابح نبػب إنبات لحلظ يدسى ىحا الجشذ بعجيعبػاسصة ا
Geolegnia. 
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 .Achlyaجشس                 Dichtyuchusجشس                      

 
تحرر الابهاغ الدابحة الابتدائية  Achlya( جشس 2تحرر الابهاغ الدابحة الأولية ) Saprolegnia( جشس 1)

 Dichtychus( جشس 3وتحهصمها في قسة الحافغة وتكهين حافغة بهغية جديدة من قاعدة الحافغة القديسة، )
 تحرر الابهاغ الداكشة الثانهية.
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 التكاثر الجشدي

 Oogoniaػية ثيتع التكاثخ الجشدي في أفخاد ىحه العائمة بػساشة الحػافع السذيجية الأن
تكػف  ،خرابانتقاؿ الأنػية الحكخية إلى الحػافع الانثػية خلبؿ انبػبة إو  Antheridiaالحكخية و 

كػنات بيشية. تكػف الاوكػنة كخوية الأعزاء الجشدية عادة شخؼية وقج تتكػف في حالات قميمة أو 
الستعجدة و كثخ. تشذأ الانثخيجات السدتصيمة أو أ Oosphereالذكل تتسيد محتػياتيا إلى بيزة واحجة 

الأنػية إما مغ نفذ الأوكػنة )مغ تحتيا مباشخة( أو عمى فخع مختمف أو عمى ثالذ مختمف كمياً، 
تتفخع بجاخميا مخسمة فخعاً واحجاً لكل بيزة عغ شخيق كػنة انثخيجة واحجة أو أكثخ تختخقيا و و بالأتترل 

انبػب إخراب. بعج انجماج الشػاتيغ تتكذف ججراف غميطة في البيػض السخربة التي تتحػؿ إلى 
كػف لتعصي ىايفة تتسيد في قستيا بت الدبػرات البيزية بعج مجة س، تشOosporesسبػرات بيزية 

 بعج مجة حافطة أبػاغ متحخكة.

الدبػرات البيزية بصخيقة التػالج العحرؼ  اد التابعة ليحه العائمة تتكذففخ بعس الأ
Parthenogenesis ه العائمة تكػف متساثمة ة أفخاد ىحيحيث لا يعخؼ تكػيغ انثخيجات فييا. غالب

اعاً مشيسا تكػف ثشائية إلا أف أنػ  ،اوكػنات متػالفة عمى نفذ الثالذالثالذ )خشثية( وتشتج انثخيجات و 
 الآخخ انثػؼ.جػد فخديغ مختمفيغ أحجىسا ذكخؼ و يتصمب التكاثخ الجشدي و كغ و السد

 Order: Peronosporalesهسبهرالات رتبة البيرون-2

 تتسيد أفخاد ىحه الختبة بالرفات الآتية:

بمغتو الفصخيات البيزية مغ رقي وتتزسغ أنػاعاً مائية وبخمائية تزع أفخاداً تسثل أقرى ما  -1
يسة لمعجيج مغ غالبية أنػاعيا شفيميات متمفة لشباتات اقترادية حيث تدبب أمخاضاً جدأرضية، و 

 الرجأ الأبيس.غبي و البياض الد الشباتات الاقترادية مثل أمخاض الحبػؿ و 

التخكيب الجدجؼ يكػف بذكل غدؿ فصخؼ جيج التكػيغ غيخ مقدع )مجمج خمػؼ( غديخ التفخع، -2
وتشسػ الخيػط  داخل خلبيا العائل مسرات شبيية بالعقجة أو متفخعة يكػف عجداً كبيخاً مغ أنػاعيا

الفصخية لأكثخ  لكغ برػرة عامة الخيػطأو داخميا، و  الفصخية للبنػاع الستصفمة اما بيغ الخلبيا
 تشسػ بيغ خلبيا العائل.الفصخيات تخرراً 

الأسػاط كمػية الذكل أحادية الفتخة التكاثخ اللبجشدي يتع في الغالب بتكػيغ أبػاغ سابحة ثشائية  -3
رل الحػافع في الأبػاغ الخاؾية الدابحة فتكػف داخل حػافع بػغية بيزػية إلى ليسػنية أو كخوية. تشف

تبشت في ىحه الحالة مباشخة إلى انبػب إنبات بجلًا وتدقط عشج اكتساؿ نزجيا وتشتذخ بػساشة الخياح و 
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فصخيات البيزية أنػاعاً راؾية أرضية السعيذة لا تحتاج إلى بحلظ تزع المغ إنتاجيا لأبػاغ سابحة و 
 الساء في انتذار أبػاغيا.

 (الانثخيجاتالاوكػنات و افع السذيجية الانثػية والحكخية )مذ الحػ التكاثخ الجشدي يتع بػساشة تلب -4
الب عمى التي إما أف تتػلج عمى نفذ الخيػط الفصخية أو عمى خيػط مختمفة، تحػؼ الاوكػنة في الغ

وحيجة الشػاة . أما الانثخيجة فتكػف Periplasmمحاشة بصبقة بلبزـ محيصي  Oosphereبيزة واحجة 
كػف مغ الانثخيجة تترل خلبليا الشػاة تيحجث الإخراب عغ شخيق انبػبة إخراب تأو عجيجة الأنػية و 

 ى سبػر بيزيتتحػر إلة مخربة تحيط نفديا بججار سسيظ و الحكخية. ناتج الإخراب تتكػف بيز
Oospore لمشػع، عشج تػفخ الطخوؼ السلبئسة  تبعاً  للبً ج يكػف أممداً أو مدخخفاً أو مثأىحا الججار ق، و

للئنبات يعصي الدبػر البيزي إما أبػاغاً سابحة )إنبات غيخ مباشخ( أو قج يشبت مباشخة ليعصي انبػبة 
افع البػغية الحػ صفات الحػامل الحافطية و داً عمى إنبات. تزع ىحه الختبة إلى ثلبث عائلبت اعتسا

 ىحه العائلبت ىي:وشخيقة معيذتيا و 

 

 Family: Pythiaceaeالعائمة البيثيدية  -1

خيػط فصخية غيخ تكػف إما رمية أو شفيمية اختيارية، تحسل الحػافع البػغية عمى زع أفخاداً ت
بالتالي كشيا تكػف غيخ محجودة الشسػ و تتسيد الحػامل للكغ في بعس الأنػاع الأكثخ تصػراً متسيدة، و 

 وجػد حػافع بػغية مختمفة الأعسار، تحسل الحػامل في قستيا حافطة بػغية واحجة.

 Family: Peronosporaceaeالعائمة البيرونهسبهريدية  -2

تزع أفخاداً شفيمية إجبارية عمى الشباتات الاقترادية، الحػامل الحافطية متفخعة بأشكاؿ 
 محجودة الشسػ تختمف في شكميا عغ اليايفات الجدجية التي نذأت مشيا.مختمفة 

 Family: Albugianceaeالعائمة الالبهجشيدية  -3

سل محجودة الشسػ صػلجانية الذكل، يح أفخادىا شفيمية إجبارية عمى الشبات، الحافطة متفخعة
 كل حامل سمدمة مغ الحػافع البػغية في تتابع قاعجؼ.

 Family: Pythiaceaeدية العائمة البيثي

تكػف فصخيات ىحه جشذ،  11نػع مػصػؼ متػزعة عمى  200تزع ىحه العائمة أكثخ مغ 
ت ششاتتصفل عمى الا الحؼ يزع أنػعاً مائية Pythiumبخية مغ أىسيا جشذ العائمة مائية وبخمائية و 
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 .Pاع الفصخية تتصفل عمى الشباتات الخاؾية. مغ ىحه الأنػ وأنػاعاً بخية تعير في التخبة و 

debaryanum  ذبػؿ البادرات السدبب لسخض تعفغ الجحور وRoot rot and Damping of 

seedling  كحلظ تزع العائمة جشداً ميساً اخخ ىػ جشذPhytophthora  يذسل الكثيخ مغ و
الستأخخة عمى البصاشا  السدبب لسخض المفحة P. infestansمدببات الأمخاض السيسة مشيا الشػع 
Late blight disease of Potato  الشػع وP. citrophthora  الحسزيات  ترسغالسدبب لسخض

Citrus Gummosis. 

يكػف الغدؿ لأفخاد ىحا الجشذ.  لتػضيح دورة الحياة العامة P. debaryauumيدتخجـ الشػع 
 متخمساً  ػياً ذات ججراف سيميمػزية، يعير امايتكػف مغ خيػط رؾيقة مجمجة خمالفصخؼ جيج التكػيغ و 

عمى السػاد العزػية السيتة في التخبة أو متصفلًب اختيارياً عمى البادرات الرغيخة لعجد مغ الشباتات 
لأجداء تحت سصح التخبة، الخيػط الفصخية داخل أندجة الشباتات السرابة االبحرية حيث يياجع الفصخ 

قداـ الفارغة مغ الخيط الفصخؼ، قدسة في البجاية ؼيسا بعج تشذأ حػاجد تفرل الأغيخ مو  تكػف كبيخة
. يبجأ الخيػط الفصخية بيغ الخلبيا )في السدافات البيشية( وبجاخميا ولا تتكػف مشيا مسراتويكػف نسػ 

، كخوية أو Zoosporangiaذلظ بتكػيغ حػافع أبػاغ متحخكة التكاثخ اللبجشدي و بلفصخ بعج مجة ا
الشسػ ػرة مفخدة عمى نياية ىايفة مػلجة غيخ محجودة تطيخ زخارؼ مختمفة، تتػلج بركل و اىميميجية الذ

الحجع عغ ىايفات الغدؿ الفصخؼ، تشبت الحافطة البػغية في مكانيا لا تختمف مغ ناحية الذكل و 
ق مغ شخؼ انبػبة شػيمة مستجة مغ قسة ثشبيية بفقاعة الرابػف تشب Vesicleمكػنة حػيرمة 

تسخة د الأبػاغ الدابحة التي تبجأ بعج فتخة بحخكة مدتسي  خيخة الحػيرمة ويتع في الاالحافطة البػغية إلى 
نبييغ عمى لأبػاغ تكػف كمػية الذكل ليا سػشيغ جاا داخل الحػصمة مسا يؤدؼ إلى انفجارىا وتحخر

ػصل ثع تشبت بػساشة حة في غذاء الساء في التخبة تدتقخ وتتحاالجانب السقعخ مشيا، وبعج مجة سب
يشسػ داخل الخلبيا. التكاثخ الجشدي فيبجأ تكػيغ الاوكػنات بحرػؿ ج البذخة و ب إنبات يختخؽ نديانبػ 

غ الخيط الفصخؼ ػبلبزـ ثع تشفرل عخوتخيط الفصخؼ تشتقل إليو كتمة مغ بانتفاخ كخوؼ في نياية ال
، تكػف وحيجة الشػاة محاشة Oosphereداخل التخكيب الكخوؼ بيزة  بججار مدتعخض، ويتسيد

ات فتكػف بالقخب مغ الاوكػنات، وقج الستعجد الأنػية، أما الانثخيج Periplasmي بالبلبزـ السحيص
تكػف أصغخ بكثيخ مغ الأوكػنات، صػلجانية الذكل تكػف عمى نفذ الخيط وتحت الاوكػنة مباشخة و 

خؽ ججار يختالاوكػنة( يتكػف إخراب لأنػية. عشج تلبمذ الحػافع السذيجية )الانثخيجة و متعجدة ا
اـ نػوؼ في كل مغ الحافطتيغ السذيجيتيغ، تشحل بعجىا ة والبلبزـ السحيصي ثع يحجث انقدالاوكػن

بيزة الة إلى الحكخية خلبؿ الأنبػبجسيع الأنػية عجا نػاة واحجة تبقى ناشصة، عشجئح تترل الشػاة 
مغمع الججار أممذ أو  Oosporeتشجمج مع نػاتيا لتكػف اللبحقة التي تتسيد إلى سبػر بيزي و 

ا عشجم Parthenosporeعحرؼ  إلى بػغإخراب  بعس الحالات، قج تتحػؿ البيزة دوف  مذػؾ في
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ـ( يشبت الدبػر مباشخة °28عشج تػفخ درجة حخارة عالية ندبياً )يتعحر وجػد انثخيجات بالقخب مشيا و 
ت قريخة في ـ( فتتكػف انبػبة إنبا°17-10ليكػف غدلًا فصخياً ججيجاً، اما في درجات الحخارة الػاشئة )

 قستيا حػيرمة تتكذف بجاخميا الأبػاغ الستحخكة.

 
 Pythium debaryanumدورة حياة الفظر 

 Phytophthoraجشس -2

لكشيا تختمف في إلى حج كبيخ و  Pythiumالتي تذبو جشذ  يزع ىحا الجشذ بعس الأنػاع
فاف الابػاغ تجخميا في حالة  إذا ما حجث أف تكػنت حػصمةلحافطة البػغية لا تكػف حػصمة، و أف ا

ػامل حافطية يسكغ تسييدىا عغ الخيػط الفصخية الجدجية نزج تاـ، كحلظ تختمف عشيا في إنتاجيا لح
حػامل غيخ محجودة الشسػ كػف الكسا ت، (Sympodial)حيث تكػف متفخعة تفخعات كاذبة السحػر 

 أشخافيا حػافع بػغية ليسػنية الذكل ذات حميسات. تتػلج عشج
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الحؼ يدبب مخض المفحة الستأخخة عمى  P. infestansمغ الأنػاع السيسة ليحا الجشذ ىػ 
والحؼ سبب في مػت مميػف نبات وىجخة أكثخ مغ  Late blight disease of Potatoالبصاشا 
 .1846و  1845نرف مغ ايخلشجا سشػات مميػف و 

التي واصل فييا الغدؿ  تبجأ إصابة نبات البصاشا في فرل الخبيع مغ الجرنات السرابة
مى يتجخثع الفصخ عالسشبثقة مغ الجرنات السرابة، و  حيث يستج نسػه إلى الأندجة الججيجةلفصخؼ البقاء ا

الحػافع البػغية في ىحا  ل بعج ذلظ بػساشة الساء أو الخياح. تتسيديشتقالأجداء اليػائية مغ الشبات و 
حداسيتيا لمجفاؼ، فزلًب عغ تأثيخ درجة بذجة  Phytophthoraغيخىا مغ أنػاع جشذ الشػع و 

ـ( °15نبات ىحه الحػافع، فبيشسا تدتحث درجة الحخارة السشخفزة )أقل مغ إالحخارة بذكل كبيخ عمى 
 تكػيغ الأبػاغ الدابحة، تدتحث درجات الحخارة الأعمى عمى إنتاج أنابيب الإنبات.

ع يشسػ بيغ غدؿ فصخؼ غديخ التفخ ى الإنبات لمػرقة يتكذف بجاخميا إلبعج اختخاؽ انبػب  
ت مشو بعج أياـ إذا كاف الصقذ مشاسباً انبثقشػيمة إلى داخل خلبيا الػرقة، و  يخسل مسراتخلبياىا و 

تعصي عجداً كبيخاً مغ الحػافع البػغية التي ػامل تخخج مغ الثغػر و صابة عجة حقميمة مغ بجء الإ
لتكاثخ الجشدي فقج وجج أف ىحا الفصخ يتسيد بطاىخة تشتذخ بػساشة الخياح لتريب نباتات ججيجة، أما ا

ث التكاثخ الجشدي بيغ يحجو يث يتصمب وجػد شخازيغ تدواجييغ، ح Heterothallicالتبايغ الثالػسي 
ز التداوجية، حيث تختخؽ الأوكػنة الانثخيجة في مخحمة تكذف انثخيجات واوكػنات متزادة الصخ 

تطيخ الانثخيجة بحلظ لانثخيجة كتخكيب كخوؼ الذكل، و تتكذف فػؽ اثخيجة أو تشسػ الاوكػنة خلبليا و الان
يتكػف انبػب إخراب تشتقل خلبلو الشػاة و  بييئة شػؽ قسعي الذكل حػؿ قاعجة الاوكػنة الشاضجة

الحكخية لتمقح البيزة التي تتسيد بعج ذلظ إلى سبػر بيزي يشبت بتػفخ الطخوؼ السلبئسة ليكػف 
 حافطة بػغية.فو بي في شخ انبػب إنبات يشتي
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 Phytophthora infestans دورة حياة الفظر

 Family: Peronosporaceaeالعائمة البيرونهسبهسية -3

أكثخ العائلبت رؾياً مغ بيغ ت أىسية مغ الشاحية الاقترادية و تعج ىحه العائمة مغ أكثخ الفصخيا
 أفخادىا كصفيميات إجبارية. تعير جسيع Peronosporalesالعائلبت الثلبثة التي تزسيا رتبة 
 Downey mildewتدبب أمخاض تعخؼ بالبياض الدغبي متخررة عمى الشباتات الػعائية و 

diseases ذلظ لأف الأجداء السرابة مغ ة أيزاً بفصخيات البياض الدغبي و لحا تدسى أفخاد ىحه العائم
 الحػافع نفديا.ية و حػامل حافطرمادؼ مؤلف مغ -الشبات العائل تكتدي عادة بدغب فصخؼ أبيس

يخسل مسرات مفررة كبيخة إلى إلى السدافات البيشية الخمػية و  يشسػ الغدؿ الفصخؼ داخمياً 
يتػقف نسػىا عشج  داخل الخلبيا لامتراص الغحاء، ثع يبجأ بتكػيغ حػامل حافطية محجودة الشسػ
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عشج أشخاؼ الفخوع،  حسل عمى ذنيباتالحػامل نتاجاً مغ حػافع بػغية ت تعصي ىحهاكتساؿ نزجيا و 
تشتذخ ػية أو ليسػنية قابمة للبنفراؿ و لحلظ تكػف جسيع الحػافع تقخيباً متقاربة العسخ كخوية أو بيز

شبيعة تفخع حػامل يسكغ تسييدىا اعتساداً عمى شكل و تزع ىحه العائمة عجة أجشاس  بػساشة الخياح.
 الحػافع البػغية فزلًب عغ شبيعة إنبات ىحه الحػافع.

 Sclerosporaجشس -1

غ تكػف ؼيو حػامل الحػافع البػغية شػيمة ندبياً بجيشة مشتربة تتفخع عشج القسة إلى عجد م
مخة واحجة أو أكثخ إلى فخوع قريخة )تفخعات شجيخية( يحسل كل  رهو الفخوع القريخة، يشقدع كل فخع بج

السدبب  S. graminicolaعو . مغ أىع أنػا )انباتيا مباشخ( مشيا عشج نيايتو حافطة بػغية واحجة
 لسخض البياض الدغبي عمى نباتات العائمة الشجيمية.

 Plasmoparaجشس -2

يا عمى أجدائيا متعامجة بعزتكػف الفخوع و ة البػغية ذا تفخع وحيج الذعبة و يكػف حامل الحافط
عمى مدافات. تشبت الحػافع البػغية برػرة غيخ مباشخة لتعصي أبػاغاً بعس )بذكل زاوية قائسة( و 

 السدبب لسخض البياض الدغبي عمى العشب. P. viticolaمتحخكة. مغ أىع أنػاعو 

 Peronosporaجشس -3

ة متفخعاً تفخعات ثشائية الذعب وبداوية حادة تدتجؽ أشخافيا يكػف حامل الحافطة البػغي
 .Pفخدة. تشبت الحػافع البػغية برػرة مباشخة. مغ أىع أنػاعو ية موتتقػس لتحسل حػافع بػغ

destructor الفصخ و  الدغبي عمى البرل بياض السدبب لسخضP. tabacina  السدبب لمبياض
 الدغبي عمى التبغ.

 Bremiaجشس -4

كل ما يذبو لتذ لتفخع ونيايات الفخوع تشتيي ببخوزاتال الحافطة البػغية ثشائي يكػف حام
 .Bتشبت برػرة مباشخة. مغ أنػاعو و البػغية التي تكػف بيزػية الذكل  الكف حيث تحسل الحػافع

lactucea .السدبب لسخض البياض الدغبي عمى الخذ 

 Basidiophoraجشس -5

يكػف حامل الحافطة صػلجاني الذكل تكػف قستو متدعة تحػؼ عمى ذنيبات يحسل كل مشيا 
 اشخة مكػنة أبػاغاً متحخكة ثشائية الأسػاط.حافطة بػغية تشبت برػرة غيخ مب
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 Plasmopara viticolaدورة حياة الفظر 
في الػلايات يدبب ىحا الفصخ مخض البياض الدغبي عمى العشب، عخؼ ىحا السخض لأوؿ مخة 

كثيخاً ما يذاىج الستحجة الامخيكية ومشيا انتذخ إلى دوؿ اوربا والبمجاف الاخخػ التي يدرع فييا العشب، و 
الخشػبة السشاسبة لحجوث محمياً عمى الأعشاب في الحجائق والبداتيغ ذات الطل والحخارة و ىحا السخض 

لأجداء القابمة للئصابة مغ السخض. تشذأ الإصابة بيحا السخض نتيجة سقػط حػافع الأبػاغ عمى ا
وراؽ وسػيقاتيا والفخوع جداء فػؽ سصح التخبة )الأت العائل، حيث يريب الفصخ جسيع الأالشبا

 الثسار(.والحػالق والأزىار و 

 
 Peronosporaceaeبعض أجشاس عائمة 

تطيخ أعخاض الإصابة بذكل بقع حاوية عمى زغب أبيس رمادؼ يتألف أساساً مغ التخاكيب 
تذعب يشسػ في التكاثخية اللبجشدية. يعير الفصخ بذكل شفيمي إجبارؼ عمى العائل ولو غدؿ فصخؼ م

يخسل مسرات إلى داخل خلبيا العائل لامتراص الغحاء مشيا. تخسل اليايفات إلى السدافات البيشية و 
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دقط الحػافع البػغية بعج نزجيا ت الخارج عبخ الثغػر حػامل حافطية تحسل حػافع بػغية عجيجة.
الأبػاغ الأمصار إلى أجداء ججيجة تبشت عمييا مباشخة لتعصى عجداً مغ وتشتذخ بػساشة الخياح و 

شخيق  جخل نديج العائل عغثع تشبت مكػنة انبػباً جخثػمياً يتتكيذ لستحخكة، تفقج الأبػاغ أسػاشيا و ا
انثخيجات لا ػناً اوكػنات و كئل يبجأ الفصخ بالتكاثخ الجشدي مبعج مػت العاالثغػر في نياية السػسع و 

عسمية الإخراب تشذأ سبػرات بعج لستبعة في العائمة برػرة عامة، و تختمف أساساً عغ الصخيقة ا
 بختقالي.-بيزػية كخوية مثخشة الججراف مجعجة خذشة السمسذ ذات لػف بشي

ايا يقزي الفصخ مجة الذتاء في السشاشق الباردة في حالة سبػرات بيزية في التخبة أو عمى بق
لبيزية مكػنة ا بتػفخ الطخوؼ السلبئسة تشبت الدبػراتالأجداء الشباتية السرابة، وفي أوائل الخبيع و 

 يحسل في نيايتو حافطة بػغية مفخدة تشتج بجورىا عجداً مغ الأبػاغ الستحخكة.انبػب إنبات يستج و 

في الخبيع يكػف الغدؿ فصخ بييئة غدؿ فصخؼ في البخعع، و ال أما في السشاشق الجافئة ؼيذتي
 تدبب انتذار السخض.حافطية تحسل حػافع بػغية تشتذخ و الفصخؼ حػامل 

 
 Plasmopara viticolaة حياة الفظر دور 
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 Family: Albuginaceaeالعائمة الألبهجدشيدية -3

ات مجبخة نػعاً جسيعيا مسخض 40تزع حػالي و  Albugoتزع العائمة جشداً واحجاً ىػ 
الحؼ يدبب مخض الرجأ  Albugo candidaىخية. أشيخ ىحه الأنػاع ىػ التصفل عمى الشباتات الد 

الميانة )السمفػؼ(. حيث تطيخ الإصابة عمى كالفجل و  Cruciferaeالأبيس عمى العائمة الرميبية 
خات بيزاء لساعة تذبو قصخات الذسع السترمبة. الخيػط بث بذكل العائلالأجداء السرابة مغ الشبات 

الفصخية تكػف مسرات كخوية صغيخة داخل خلبيا العائل، تكػيغ الأبػاغ الستحخكة يكػف داخل الحافطة 
غيخ متفخعة تتكػف بأعجاد التي تشتيي بحمسة، يكػف الفصخ حػامل حافطية قريخة صػلجانية الذكل 

تكػف ججراف الحػافع الجانبية سسيكة تذكل ما يذبو الحريخة خػ و جة مغ الاخقخيبة الػاحكبيخة و 
 الفصخية.

 Albugo candidaدورة حياة الفظر 
التفخع السسرات، يدتسخ الغدؿ في الشسػ و يتغحػ بػساشة يشسػ الغدؿ الفصخؼ بيغ الخلبيا و 

يغ حػامل حتى يرل مخحمة معيشة مغ الشزج عشجىا يبجأ في مػاقع معيشة تحت شبقة البذخة بتكػ 
حافطية صػلجانية غيخ متفخعة، تبجأ الحػامل بعج مخحمة معيشة مغ الشسػ بتكػيغ عجد مغ الحػافع 

تعمػ أكبخىا البػغية التي تشبثق الػاحجة تحت الاخخػ عمى التػالي بحيث تكػف سمدمة مغ الحػافع 
غ الػاقع حخر في الفخا تتنزجيا تشفرل و  تساؿعشج اكعسخاً شخؼ الدمدمة وتقع أصغخىا عشج قاعجتيا، و 

إلى تدميط ضغط عمى بذخة العائل وانبعاجيا إلى بذخة العائل مسا يؤدؼ بيغ الحػامل الحافطية و 
جو كقذخة بيزاء عمى سصح العائل وتشتذخ تحخر الحػافع البػغية التي تبالخارج ومغ ثع تسدقيا و 

سابحة عجدىا يتخاوح ابػاغ تكػيغ ذلظ إما بخوؼ السلبئسة و تشبت بتػفخ الطبػساشة الخياح أو الساء و 
 ارة.خ اعتساداً عمى درجة الح ف انابيب إنباتة أو تكػ  غ الستحخكمغ الأبػا  60-40مغ 

ػاع حيث يبجأ بتكػيغ أما التكاثخ الجشدي ؼيذابو مغ حيث مطاىخه الإجسالية جسيع الأن
ة عجيجة الشػػ إلا أف نػاة تكػف تمظ الأعزاء في البجايالاوكػنات والانثخيجات داخل أندجة العائل، و 

يجية عمى مقخبة مغ بعزيا واحجة في كل مشيا تكػف في الشياية ىي الشاشصة. تتكػف الحػافع السذ
واحجة تتػلج عمى أشخاؼ الخيػط الجدجية. تحػؼ الاوكػنة السكتسمة الشزج عمى بيزة البعس و 

خية إخراب تشقل خلبلو نػاة ذك يتكػف انبػبتتلبمدا و الحافطتاف أف  محاشة ببلبزـ محيصي لا تمبث
لسخربة تحرل عسمية الإخراب، ناتج الإخراب تتكػف البيزة اواحجة مع بعس الدايتػبلبزـ و 

في الأنػاع  ر الدبػر البيزيالتي يتكذف ليا ججار غميع وتتحػؿ إلى سبػر بيزي، يختمف ججا
تعج ىحه الرفات معياراً يعتسج عميو في التسييد وزخخفة، و  أللًب أو يحػؼ اخاديجالسختمفة حيث يكػف مث

 .Albugoبيغ الأنػاع السختمفة لجشذ 
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في الخبيع الآتي أف تعاني نػاتو عجة انقدامات. و  يعاني الدبػر البيزي مخحمة الدكػف بعج
تكذف كل مشيا يبجأ بخوتػبلبزـ الدبػر البيزي بالانقداـ إلى عجد كبيخ مغ الأجداء الػحيجة الشػاة، ي

 العائل. لتريبتشبت بػساشة انابيب إنبات ثشائي الأسػاط، تتحخر الأبػاغ و  الذكل كمػؼ  إلى بػغ سابح

 
 Albugo candidaدورة حياة الفظر 

 

 Kingdom: Fungi                                                مسمكة الفظريات
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 Phylum: Chytridiomycota                                    شعبة الفظريات الكتريدية

ة لمججؿ بدبب امتلبكيا فصخيات ىحه الذعبة إلى مسمكة الفصخيات الحؿيق تعخض ندب
، لكغ تخكيب الدكخيات السعقجة Protistaعمى ىحا الأساس كانت ضسغ مسمكة الابتجائيات للؤسػاط و 

صخيات الف بقػة مع الفصخيات الحؿيقة. تعج اللبيديغ ربصيا تخميقالكايتيغ( في ججارىا و )خرػصاً 
في البيئات السائية كالسحيصات والبحار والبحيخات والأنيار  أبدصيا، تعيرالكتخيجية أصغخ الفصخيات و 

ػات اليزسية لمسجتخات كالأبقار والغدلاف. وتتديج القشر الشبات و جحو وكحلظ في التخب الخشبة و 
سفػح الجباؿ الذاىقة في مختمفة مشاشق اشق الباردة تحت الثمػج في قسع و خب السشالفصخيات الكتخيجية ت

 العالع.

عمى الأحياء الحية شفيمية إجبارية تتغحػ تزع ىحه الذعبة فصخيات رمية وشفيمية اختيارية و 
 حممة السيسة.أو الستحممة وتعج مغ الكائشات الحية الس

تكػف مفخدة خمؽية مغ لمحخكة في أغمب الأنػاع و  Flagellaتستمظ الفصخيات الكتخيجية أسػاشاً 
 .(Whiplash)الشػع الأممذ 

تزع ىحه يا الخمػية تحػؼ عمى الكايتيغ، و ججرانفصخيات الكتخيجية أمذاج متحخكة و ف التكػ  
نػع. فيي تزع فصخيات  1000جشذ و  100الذعبة مجسػعة متباعجة مغ الفصخيات مػزعة عمى 

 أىع صفات ىحه الفصخيات ىي:الخمية إلى متعجدة الخلبيا، و جة تتخاوح ما بيغ وحي

إذا لع يكػف الفصخ غدلًا فصخياً فإنو إلى جانب و  (Coenocytic)خ بذكل مجمج خمػؼ جدع الفص -1
 ع الفصخ:ثلبث أشكاؿ يسكغ أف يكػف عمييا جدعميو تػجج ذكل الكخوؼ يكػف خيصاً فصخياً، و ال

واحجاً أو  الذكل الأبدط أؼ أنو يكػف بػغاً ساكشاً ىػ و  (Monocentric)أحادؼ السخكد  - أ
يتحػؿ كل الجدع إلى حيث  Holocarpicىحا يكػف كمي الأثسار حافطة بػغية واحجة و 

في حبة  Endobioticمغ الأنػاع الأكثخ بجائية حيث أنو يتصفل داخمياً  وتعجتخكيب ثسخؼ، 
 لقاح أو داخل خمية شحمب.

تثبت  (Rhizoids)يتكػف مغ خمية واحجة ليا أشباه جحور  (Unicellular)أحادؼ الخمية   - ب
لكغ ه الجحور تكػف خالية مغ الشػػ، ويكػف أحادؼ السخكد و أشباالخمية في الػسط الغحائي، و 

 ليذ كمو يكػف تخاكيب تكاثخية.أؼ أف جدء مغ الجدع و  (Eucarpic)حؿيقي الأثسار 

السخكد ومتعجد شػػ يكػف متعجد الو  (Rhizomycellium)غدؿ فصخؼ جحيخؼ  - ج
(Polycentric) أف الجدع يكػف ؼيو أكثخ مغ تخكيب تكاثخؼ أو مجسػعة تخاكيب تكاثخية  اؼ

)أبػاغ ساكشة أو حػافع بػغية(، الحػافع البػغية تشتج أبػاغ متحخكة أحادية أو ثشائية السجسػعة 
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لذكل ليا واحجة أو في أوقات مختمفة، حافطة الأبػاغ تكػف كخوية أو كسثخية امػسػمية و الكخو 
مع التفخيغ، و أ بػاغ تختمف الفصخيات في شخيقة تفخيغ الحافطة للؤكثخ مغ أنابيب أو ح 

و  Olpidiumمثل فصخ  (Inoporculate)خيجية غيخ الغصائية الستحخكة. في الفصخيات الكت
Diplophlyctis تيا تكػف الحافطة البػغية انبػب تفخيغ إلى خارج خمية العائل ثع تحوب نياي

مثل فصخ  (Operculate)لتتحخر مغ خلبليا الأبػاغ. في الفصخيات الكتخيجية الغصائية 
Nawakowskiella  وChytridium بصخيقة محجدة تكذف  تفتح نياية الحافطة البػغية

عادة ما يكػف تصفميا الأنػاع تعج أكثخ رؾياً و الأبػاغ الستحخكة، ىحه  عغ غصاء بعج تحخيخ
 ائيا التكاثخية عمى سصح العائل.زأعحيث تشتج  Epibioticخارجياً 

تحػؿ اللبقحة إلى بػغ ساكغ أو حافطة بػغية ساكشة أو غدؿ فصخؼ ثشائي السجسػعة  -2
 الكخومػسػمية.

 جشدياً بػساشة الأبػاغ الستحخكة ذات الدػط الػاحج الستجو لمخمف. تتكاثخ لا -3

ناتج التكاثخ الجشدي نػاع و يػصف في غالبية الأ لجشدي تع وصفو في بعس الأنػاع ولعالتكاثخ ا -4
 جشدية. ىػ تكػيغ بػغ ساكغ غميع الججار، الغالبية تكػف أبػاغاً ساكشة بصخيقة لا

تساداً عمى شكل رتب اع 4إلى  Class: Chytridiomycetsيػمايديتات يخيجتقدع صف الكي
 شخيقة التكاثخ الجشدي:التخكيب الجدجؼ و 

 Order: Chytridiales                                                   رتبة الكتريديالات -1

يزع الفصخيات الكتخيجية أحادية الخمية كخوية أو بيزػية الذكل قج تحػؼ الخمية عمى أشباه و 
لا تحػؼ الخمية عمى أشباه جحور قج و  Rhizophlyctisجحور فتكػف حؿيؿية الأثسار كسا في جشذ 

التكاثخ الجشدي مغ نػع  .Synchytriumو  Olpidiumالأثسار كسا في جشذ  بحلظ تكػف كميةو 
 .Isogamyج الأمذاج الستذابية او تد 

 Order: Blastocladiales                                          رتبة البلاستهكلاديالات -2

خمػؼ( حؿيقي يخ السقدع )مجمج ويزع الفصخيات الكتخيجية ذات الغدؿ الفصخؼ الحؿيقي غ
، التكاثخ Heterogamyأو متبايشة  Isogamyسار، التكاثخ الجشدي يتع باتحاد أمذاج متساثمة الأث

حػافع بػغية رؾيقة ػافع غميطة الججار داكشة المػف و جشدي يتع بتكػيغ أبػاغ متحخكة في حلبال
و  Allomycesالتي تتزسغ عجة أجشاس مشيا و  Blastocladiaceaالججراف، تزع الختبة عائمة 

Blastocladiella. 
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 Order: Monoblepharidales                                  لاتمرتبة السهنهبميفاريدا -3

يتسيد الثالذ الجدجؼ إلى خيػط جيجة التكػيغ غيخ مقدسة حؿيقي الأثسار، التكاثخ الجشدي 
( مثل جشذ Oogamousبانجماج مذيج ذكخؼ سابح مع بيزة ساكشة )تكاثخ بيزي يحجث 

Monoblepharis. 

 

 Order: Chytridiales                                           رتبة الكتريديالات

يتصفل داخل الحيػانات، بعزيا شسػ متخمسة عمى بقايا الشباتات و معطع أفخاد ىحه الختبة مائية ت
عمى مختمف البقايا الحيػانية والشباتية، ة البعس الآخخ متخمسخلبيا الصحالب والحيػانات السائية، و 

اليػائية لمشباتات الخاؾية مدببة أمخاضاً ميسة اقترادياً مثل فصخ غ البعس يياجع الأجداء الأرضية و لكو 
Synchytrium endobioticum صاشا، تتصفل بعزيا عمى آليل الدػداء عمى البالسدبب لسخض الث

 ه.تؤدؼ إلى خفس مدتػاىا في السياالصحالب و 

القابمية عمى تحميل الديميمػز  الصيغ لياالكتخيجية التي تعير في التخبة و بعس الفصخيات 
عع السؤلف مغ ىحه السػاد مثل الديمػفاف، قذػر الخوبياف، جمج الكيخاتيغ. لحلظ فإف الص  والكايتيغ و 

حتساً إلى الذعخ، إذا ما شفى فػؽ سصح الساء الحؼ يزاؼ لو تخبة مغ وقت لآخخ سيؤدؼ عى و الأف
ستؤدؼ إلى تكػيغ ثالذ التي اغ الدابحة لمفصخيات الكتخيجية و استعسار ىحه السػارد مغ قبل الأبػ 

ىحه الختبة مغ أكبخ رتب الفصخيات الكتخيجية حيث تحػؼ عمى أكثخ مغ نرف الأنػاع  ناضج. تعج
 السػصػفة في الذعبة.
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 أشكال التركيب الجددي في الفظريات الكتريدية

 الختبة عجة عائلبت أىسيا:تزع 

 Family: Synchytriaceae                                               يةدشكتريالعائمة الد

فييا الحػافع البػغية غيخ غصائية،  Holocarpicتزع ىحه العائمة فصخيات كمية الأثسار 
، Sorusالثالذ مقدع إلى عجة حػافع بػغية أو مذيجية محاشة بغلبؼ مذتخؾ مكػنة ما يدسى البثخة 

في آليل الدػداء السدبب لسخض الث Synchytrium endobioticumالفصخ  أىع مثاؿ عمييا ىػ
 ض في مشاشق زراعة البصاشا فيالسخ  ذخ ىحاتيش Black warts disease of Potatoesالبصاشا 

مخاض السيسة التي تريب البصاشا مغ الأ ة. ويعجالخشبصاً في السشاشق الباردة ندبياً و العالع خرػ 
ف الجرنات السرابة صغيخة الحجع ومذػىة رداءة نػعيتو حيث تكػ ويشتج عشو نقز في السحرػؿ و 

 قترادية.آليل سػداء تقمل مغ ؾيستيا الالاحتػاء سصحيا الخارجي عمى ث

 :دورة حياة الفظرالتركيب و 

الفصخ السدبب إجبارؼ التصفل  ، يعجSynchytrium endobioticumالفصخ السدبب ىػ 
Obligate parasites  يػجج في التخبة عمى ىيئة أبػاغ شتػية ساكشة )حػافع بػغية ساكشة( مقاومة و

ذلظ عشجما تتحخر الأبػاغ خلبؿ الخبيع و البصاشا في التخبة لمطخوؼ غيخ السلبئسة، تحجث إصابة درنة 
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التخبة في غذاء رقيق مغ الساء،  تدبح فيلمشباتات و الأجداء السرابة  مغ الدابحة بأعجاد ضخسة
خوؼ عمى إذابة ثقب دقيق في ججار بذخة العائل اكغ الأحادؼ الدػط عشج ملبئسة الطيعسل البػغ الدو 

خة خمية بذسجخد أف يجخل البػغ الاميبي إلى داخل بخلبلو تاركاً سػشو في الخارج، و  ثع يشفح مغ
 عشجما يرل إلى حجع معيغ يفخز حػلو ججارويبقى أحادؼ الخمية، و  التزخعالبصاشا يبجأ بالشسػ و 

تعخؼ أيزاً بالبػغ الريفي و  Prosorusيتحػؿ إلى بثخة أولية ذىبي و  -بمػف بشي كايتيشي غميع
Summer spore ج كبيخ تتزخع خمية العائل إلى ح، وHypertrophy تتحفد في الػقت ذاتو ، و

فيشذأ عغ ىحه الحالة ورـ  Hyperplasiaالخلبيا السجاورة ليا عمى الانقداـ الستكخر غيخ الصبيعي 
آليل صغيخة متقاربة تؤلف بسجسػعيا تخكيباً يطيخ عمى سصح الجرنة بذكل ث Rosette tumorرد ػ تم

آليل بشية تي اشتق مشيا اسع السخض. تكػف الثالو  Wartsآليل القخنابيط الرغيخة التي تعخؼ بالثيذبو 
خة الأولية عشج اكتساؿ نزجيا ثبثخات الأولية، تبشت البع خلبياىا الأبػاغ الريؽية أو السػداء المػف، تز

ذات غذاء رقيق تذبو فقاعة الرابػف، تعاني الشػاة سمدمة  Vesicleداخل خمية العائل داخل حػصمة 
الأولية إلى ما  خةجراف الذفافة تعسل عمى تقديع البثغيخ السباشخة ثع تتكػف عجد مغ الج مغ الانقدامات

يحػؼ كل جدء عمى عجد مغ الأنػية أحادية السجسػعة الكخومػسػمية، يحيط بيحه  أجداء، 9-4يقارب 
ه مقجاراً ، وعشجما تستز البثخة ىحSorusخة غية ججار مذتخؾ فتدسى عشجئح بالبثالكتمة مغ الحػافع البػ 

غ بػ  600-500تشفجخ لتحخر أعجاداً كبيخة مغ الأبػاغ الستحخكة يتخاوح عجدىا مغ الساء تتزخع و 
 ىكحا تدداد مادة الفصخ المقاحية في التخبة.متحخؾ لكل مشو سػط واحج خمفي و 

يتفاقع السخض، أما إذا كانت الخشػبة مشخفزة أو لأبػاغ الستحخكة درنات البصاشا و تياجع ا 
سادت مجة جفاؼ في اوائل الريف تدمظ الأبػاغ الستحخكة عشجئح سمػكاً جشدياً أؼ تربح أمذاجاً إذا 

عسمية  تحرلج و اتتحج الأمذاج الستزادة جشدياً والستآلفة في أزو  متحخكة بجلًا مغ الأبػاغ الستحخكة،
في الغلبؼ السائي  تتكػف لاقحة متحخكة ذات سػشيغ تدبحالاقتخاف الدايتػبلبزمي والاقتخاف الشػوؼ و 

ي أحجثتيا الأبػاغ بشفذ الصخيقة التبالسخض و  عشجما ترل درنة البصاشا تريبياداخل التخبة و 
ف سصحو الخارجي مذػكاً أو اللبقحة داخل خمية العائل ججاراً سسكياً ندبياً قج يكػ  الستحخكة، ثع تفخز

، تبقى بعج Winter sporeالذتػؼ تتحػؿ إلى حافطة بػغية ساكشة أو مقاومة تعخؼ بالبػغ مدخخفاً و 
ؼ البيئية غيخ تحخرىا مغ نديج العائل في التخبة في حالة سكػف لعجد مغ الدشيغ شالسا كانت الطخو 

انقداماً الخشػبة فإنيا تشبت بعج أف تعاني نػاتيا تػفخ الطخوؼ السلبئسة كالحخارة و عشج ملبئسة لإنباتو، و 
 تعيج دورة الحياة مججداً.د الأبػاغ الستحخكة التي تتحخر و تتسي دامات خيصية ثعاختدالياً يميو عجة انق
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 Synchytrium endobioticumالفظر حياة دورة 

 Kingdom: Fungi                                                مسمكة الفظريات

 Phylum: Zygomycota                                           شعبة الفظريات اللاقحية

رمية في التخبة أو عمى الثسار والسػاد  تزع ىحه الذعبة فصخيات سخيعة الشسػ واسعة الانتذار،
ات، بعزيا تعايذية مكػنة مايكػرايدا مشيا فصخيات غيخ مؤذية في القشػات اليزسية لمسفرميالخوثية، و 
مع أنيا يات الاخخػ والأميبا، و بعس الآخخ شفيمية عمى الشباتات والحيػاف والإنداف والفصخ الخارجية، و 

صػفاً، إلا أف أىسيتيا نػعاً مػ  610مغ مجسػع الفصخيات حيث تزع أكثخ مغ  %1لا تذكل سػػ 
 تتسيد ىحه الذعبة بالرفات التالية: ،الاقترادية كبيخةالبيئية و 

خيػط غيخ مشتطسة في ال يسكغ أف تكػف حػاجداً فصخياً غيخ مقدع )مجمج خمػؼ(، و  تستمظ غدلاً  -1
 أو عشج قػاعج الحػامل البػغية. الفصخية القجيسة
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جشدياً بتكػيغ أبػاغ  غياب الأبػاغ الستحخكة أو الخلبيا الستحخكة )الدابحة( حيث تتكاثخ أفخادىا لا -2
، أحادية أو متعجدة الخلبيا، Sporangiaتتكػف داخل حػافع بػغية  Aplanosporesغيخ متحخكة 

 واحجة.الأحياف سمػؾ كػنيجة افطة في بعس الح قج تدمظو 

يشتج و  Gametangial conjugationيتع التكاثخ الجشدي عغ شخيق تداوج الحػافع مذيجية  -3
مشيا اشتق اسع الذعبة لمطخوؼ غيخ السلبئسة و مقاومة  Zygosporesعشيا تكػيغ أبػاغ لاقحية 

(Zygomycota). 

يكػف في اللبقحة وعشج إنباتيا،  (2n)في دورة الحياة، الصػر الثشائي السجسػعة الكخومػسػمية  -4
 .(1n)في باقي تخاكيب الفصخ تكػف الخلبيا أحادية السجسػعة الكخومػسػمية و 

 الكيتػساف.غ و ججار الخلبيا يتألف أساساً مغ الكايتي -5

 تزع ىحه الذعبة صفيغ ىسا:

1-Class: Zygomycetes       )صف الدايكػمايديتات )اللبقحية 

2-Cladd: Trichomycetes ف التخايكػمايديتات             ص  

 

 Class: Zygomycetesصف الفظريات اللاقحية  

 يزع ىحا الرف رتبتيغ:

 Order: Mucoralesرتبة السيهكرالات   -1

حيث عجد الأنػاع، معطع ف الفصخيات اللبقحية مغ الختبة مغ أكبخ الختب التابعة لرىحه  عجت
ا مسخضة لمشبات خاصة عمى في التخبة، بعزيسلتخبة رمية عمى السػاد الخوثية والعزػية و أجشاس ا
مدبباً ضخراً بالغاً ليا، كحلظ  Choanophora cucurbitarumثسار القخعيات مثل الفصخ أزىار و 

يب لثسار بب مخض التثقالحؼ يد Rhizopus stoloniferتدبب الثسار أثشاء الخدف مثل الفصخ 
تزع ، و Soft rot disease of Potatoالذميظ كسا يدبب مخض التعفغ الخخػ لمبصاشا عشج تخديشيا 

و  Mucorعجة أنػاع مغ الجشذ و  Absidia corymbiferaنػعاً مسخضاً للئنداف مثل الفصخ  22
Rhizopus  حيث تريب الجياز العربي الجاخمي للئنداف، كسا تدتخجـ بعس ىحه الفصخيات في

حامس الدتخيظ و  Lactic acidالإنتاج التجارؼ لبعس الأحساض العزػية مثل حامس اللبكتيظ 
Citric acid  حامس الدكديشظ وSuccinic acid  حامس الاوكداليظ وOxalic acid  مثاؿ عمى
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كسا  Fumaric acidفي إنتاج حامس الفيػمارؾ  ليدتغالحؼ  Rhizopus stoloniferذلظ الفصخ 
في  Rhizopus oryzaeيدتخجـ لإتساـ بعس الخصػات في إنتاج الكػرتيدوف، كسا يدتخجـ الفصخ 

بة في الرشاعات الغحائية في دوؿ شخؽ ـ بعس الفصخيات التابعة ليحه الختإنتاج الكحػؿ كسا تدتخج
 آسيا.

 

 تركيب جدم الفظر

إذا وججت غيخ مقدع )مجمج خمػؼ( متفخعاً، و تستمظ فصخيات ىحه الختبة غدلًا فصخياً جيج التكػيغ -1
كحلظ في الخيػط الفصخية القجيسة ج الحػافع البػغية أو السذيجية و الحػاجد فإنيا تكػف في قػاع

 الستزخرة.

ملبمدة الدصػح  تكػف أشباه جحور في نقصة Absidiaو  Rhizopusبعس الأنػاع التابعة لجشذ -2
أشباه  الرمبة مثل جػانب الصبق الدجاجي الحؼ يشسػ ؼيو الفصخ أو الػسط الغحائي الرمب، تمترق

 تداعجه في الامتراص.الجحور بالصبقة التحتية وتعسل عمى تثبيت الفصخ و 

 .Stolonsعمييا بالسجادات  بيغ مجسػعتيغ مغ أشباه الجحور يصمق الغدؿ الفصخؼ الحؼ يخبط-3

ائجة لمخيػط نتيجة تقمز محتػيات اليايفة الع Chlamydosporesتتكػف أبػاغ كلبميجية  قج-4
إذا ما تػفخت ، و Mucor racemosusىحه الطاىخة شائعة في بعس الأنػاع مثل القجيسة )السدشة(، و 

 تشسػ لتكػف غدلًا فصخياً.وؼ السلبئسة تشفرل ىحه الأبػاغ و الطخ 
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 Mucoralesبعض اجشاس رتبة 

 التكاثر

 التكاثر اللاجشدي:-1

جشدياً بػساشة الأبػاغ غيخ الستحخكة التي تتكػف داخل حػافع  تتكاثخ فصخيات ىحه الختبة لا
غيخ ذلظ، تحسل ىحه الحػافع عمى و كسثخية أو مفررة أو اسصػانية و كخوية أ (Sporangia)بػغية 

تشذأ قخب نيايات الخيػط الفصخية، قج  (Sporangiophores)حػامل حافطية متفخعة أو غيخ متفخعة 
تحػؼ عمى عجد قميل مغ الأبػاغ و ات أو خالية مشيا فع البػغية صغيخة الحجع ذات عػيسجتكػف الحػا

قج تحػؼ الحافطة عمى بػغ واحج فتدسى ، و Sporangiolaتعخؼ ىحه الحػافع باسع الحػيفطات 
Monosporus sporongiumجار الحافطة فتدمظ الحافطة سمػكاً ، أو قج يشجمج ججار البػغ مع ج

أو  Arthrosporesمية جشدياً عغ شخيق تكػيغ أبػاغ مفر كػنيجة واحجة، بعس الأنػاع تتكاثخ لا
 أبػاغ كلبميجية.

، أو تكػف Mucorتحسل الحػافع البػغية عمى حػامل حافطية قج تكػف بديصة كسا في جشذ 
قج يكػف الحامل ذا تفخع معقج تطيخ ؼيو ، و Thamnidiumذات تفخع سػارؼ )دائخؼ( كسا في جشذ 
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، Zygorhynchusكسا ىػ في جشذ  Sporocladiaفخوع خربة ممتػية تعخؼ بالفخوع الجخثػمية 
 الحػامل الحافطية ميع مغ الشاحية الترشيؽية. تحػراتويعج شكل الحػافع البػغية و 

 التكاثر الجشدي-2

يحرل التكاثخ الجشدي في أفخاد ىحه الختبة عغ شخيق تداوج الحػافع السذيجية 
Gametangial conjugation  في الفصخيات الستساثمة أو الستبايشة الثالذ(Homothallic) or 

Heterothallic))  س ايحرل التداوج ما بيغ الأجشو(Intergeneric)  مثل التداوج الحاصل بيغ
قج يحجث التداوج بيغ الأنػاع ، و Rhizopus stoloniferالفصخ و   Gilbertella persicariaالفصخ 

أو حتى ضسغ  Rhizopusكسا في الأنػاع السختمفة لمجشذ  (Intraspecific)ضسغ الجشذ الػاحج 
قج يحجث أف يحرل تداوج بيغ ، و Mucor hiemalisسلبلات الشػع الػاحج كسا في حالة الفصخ 

و الفصخ  Rhizopus sexualisفصخيات مغ سلبلة واحجة ناشئة مغ بػغ واحج كسا في الفصخ 
Absidia spinosa. 

قتخب الخيصاف مغ بعزيسا البعس، ثع يتكػف مغ الخيصيغ يحجث التكاثخ الجشدي بأف ي
حيغ الفخعيغ بالحػافع السذيجية الستقابميغ فخعاف جانبياف يأخحاف في التقجـ مغ بعزيسا، يعخؼ ى

ؼ الستلبمدة خاف يشداب إلى الأشا، عشجما يتلبمذ الفخعاف الستزادProgametangiaالأولية 
 تتدع تمظ الأشخاؼ ثع يتكػف حاجد قخب شخؼ كل حافطة مذيجيةات عجيجة و سايتػبلبزـ غديخ ونػي

، Suspensorخمية معمقة و  Gametangiumة مذيجية شخؼية أولية ليفرميسا إلى خميتيغ، حافط
الستلبمدتيغ عشج نقصة التلبمذ، ويستدج تيغ يتحوب الججراف الفاصمة بيغ الحافطتيغ السذيج
تشجمج لتكػف انػية ثشائية السجسػعة الكخومػسػمية بخوتػبلبست الحافطتيغ وتقتخب الانػية في أزواج و 
ذيجيتيغ في الاتداع والتكػر ويتغمع حافطتيغ السبعج ذلظ تأخح الخمية الججيجة الشاتجة مغ تداوج ال

الحؼ يسخ بفتخة سكػف  Zygosporeتتسيد إلى بػغ لاقحي ا أسػد المػف مثآلل و يربح سصحيججارىا و 
يتع الانقداـ تكذف عشج شخفو حافطة بػغية و لسجة أشيخ بعجىا يبجأ بالإنبات ليكػف حاملًب حافطياً ت

الاختدالي في أثشاء عسمية إنبات البػغ اللبقحي، تطيخ ىشاؾ فخوقات واضحة بيغ الأجشاس مغ حيث 
لبػغ اللبقحي كسا يتبايغ قج تطيخ زوائج معيشة تحيط باحجع وشكل الحػافع السذيجية والسعمقات، و 

 الأبػاغ اللبقحية في مختمف الأجشاس.حجع وشكل 

تفذل فييا عسمية تلبمذ الحػافع السذيجية، أحجىسا أو كمييسا  Mucoralesفي بعس أنػاع 
 (Azygospore)بصخيقة عحرية يدسى البػغ اللبلاقحي و يكػناف تخكيب مساثل مطيخياً لمبػغ اللبقحي 

 آلل الججارالبػغ اللبلاقحي يكػف كخوؼ مث ،(Azygosporangium)الحافطة البػغية اللبلاقحية أو 
أحياناً عمى حامل حافطة بػغية، ىحه الأبػاغ تتكػف بانتطاـ في لمسعمق و  محسػؿ عمى خمية مذابية
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، حيث لا يكػناف بػغاً لاقحي، كسا سجل Mucor azygosporaو  Mucor bainieriالفصخيغ 
 .Rhizopus azygosporusوجػده أيزاً في الفصخ 

 عجداً مغ العائلبت مشيا:  Mucoralesتزع رتبة الػػػ 

 Family: Mucoraceaeالعائمة السيهكهريدية -1

عمى السػاد العزػية الستحممة وروث  جشذ معطسيا يعير رمياً  21إلى  19تزع ىحه العائمة 
الخزخاوات ومغ اً أمخاضاً لمشبات مثل الفػاكو و ل ضعيف مدببالحيػانات والتخبة، بعزيا يتصفل بذك

 س ىحه العائمة:اشأىع أج

خيات واسعة الانتذار في التخبة وعمى الفػاكو والخزخاوات يزع فص: Rhizopusجشس  -1
ىحه الفصخيات مغ السمػثات الذائعة، مع  الستعفشة وعمى بخاز الحيػانات والخبد القجيع، وتعج

ذلظ فيي يسكغ أف تدبب أمخاضاً خصيخة أو مسيتة عمى الإنداف تعخؼ بأمخاض 
Mucormycosis  مثل الفصخRhizopus microsporus س الأنػاع تدبب أمخاضاً بع، و

كحلظ  Bread moldالسعخوؼ بعفغ الخبد  Rhizopus stoloniferلمشباتات مثل الفصخ 
 Soft rot disease of fruit andالخزخ مخض التعفغ الصخؼ عمى الفػاكو و  يدبب

vegetablesة، تتسيد يػط جيجة التكػيغ متفخعة غيخ مقدس. يتخكب جدع الفصخ مغ خ
يخسل أشباه جحور في ، و Stolonsبالسجادات  زاحف عمى الػسط يدسىخيػط إلى جدء ال

الامتراص، يشبثق مقابل كل مجسػعة مغ أشباه الجحور الشامي عميو لغخض التثبيت و  الػسط
(Rhizoids)  شتيي كل حامل بحافطة بػغية الحػامل الحافطية غيخ الستفخعة، يمجسػعة مغ

. يفرل Apalnosporesاغ غيخ الستحخكة كخوية الذكل تشكذف بجاخميا عجد مغ الأبػ 
داخل الحافطة ليكػف ما  شخؼ الحامل حاجد مدتعخض يستج ويشتفخ الحافطة البػغية عغ

بعج نزج الأبػاغ يدداد العػيسج انتفاخاً إلى داخل الحافطة  Columellaيدسى بالعػيسج 
الحافطة مسا  رالتي تزغط بجورىا عمى ججاسا يؤدؼ إلى الزغط عمى الأبػاغ و البػغية م

دورة الحياة متى ما تػفخت  غ التي تشتذخ بػساشة اليػاء لتعيجتحخر الأبػا قيا و يؤدؼ إلى تسد 
 السشاسبة. الطخوؼ

 Rhizopusمغ الرفات السطيخية التي تداعج في تذخيز الأنػاع التابعة لجشذ 
ػغية وشكل ضافة إلى قصخ الحافطة البحػامل الحػافع البػغية بالإىي شػؿ أشباه الجحور و 

شبيعة سصح الأبػاغ الحافطية، كسا تختمف الأنػاع في درجة العػيسج كحلظ حجع وشكل و 
 الحخارة القرػػ لمشسػ.
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نػعاً، مشو  53مغ الفصخيات الذائعة حيث يزع حػالي  Mucorجشذ  يعج: Mucorجشس  -2
وعمى الشباتات  Mucor racemosusو  Mucor hiemalisمغ يتػاجج في التخبة مثل 

 نطخاً وغيخه والتي ىي مغ الفصخيات الخوثية، و  Mucor mucedoعمى الخوث مثل والفػاكو و 
انتذارىا بػساشة اليػاء فيي كػنيا و الأعجاد اليائمة مغ الأبػاغ التي تلدخعة نسػ ىحه الأبػاغ و 

يدبب أمخاضاً للئنداف والزفادع  Mucorمغ السمػثات السختبخية الذائعة. بعس أنػاع 
 .Mucor circinelloidesو  Mucor racemosusالساشية مثل ات و والبخمائي

 

 مشيا:في بعس الشقاط و  Rhizopusعغ جشذ  Mucorيختمف جشذ  

 .Rhizoidesلا يحػؼ الغدؿ الفصخؼ عمى أشباه جحور  -1

 .Stolonsلا يكػف مجادات  -2

واحج مغ نقاط معيشة يتكػف حامل حافطي ػامل الحافطية بديصة أو متفخعة و في الغالب تكػف الح-3
 عمى اليايفة.

 
 خيات ىحا الجشذ في التخبة ويعج، تشسػ فصنػعاً  24يزع ىحا الجشذ : Absidiaجشس  -3

شذ تذبو جلأنػاع ىحا ا. مغ الفصخيات السسخضة للئنداف Absidia corymbiferaالفصخ 
لأشباه مغ نقصة مقابمة لكغ تختمف عشو في أف الحػامل الحافطية لا تشذأ  Rhizopusجشذ 

 قج تكػف الحػامل الحافطية متفخعة.الجحور، و 
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 Rhizopus stoloniferaدورة حياة الفظر 

 

 Family: Pilobolaceaeالعائمة البيمهبهلاسية -2

مع أف بعزيا  Coprophilous or Dung fungiالعائمة تزع فصخيات ىي بالأساس روثية 
ىي تعدؿ مغ الخوث أما و  Pilariaو  Pilobolusع عدلو مغ التخبة. العائمة تزع ثلبثة أجشاس ىي ت

Utharomyces .ؼيعدؿ مغ فزلبت القػارض 

 Pilobolusجشس -

، معطع الأنػاع Pilobolus crystallinusو  Pilobolus kleinii( أنػاع مثل 5يزع الجشذ )
متبايشة الثالػس، تشسػ ىحه الفصخيات عمى روث الحيػانات السعذبة، و تطيخ بعج نسػ فصخيات 

Mucorشلبؽ حػافطيا لزػئي لاا لفصخيات باىتساـ خاص كػنيا تطيخ الانتحاء، حطيت ىحه ا
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لسدافة ـ و  2ع ػغية باتجاه الزػء بارتفاالزػئي. تصمق الحػافع البالبػغية ودراسة آليات الانتحاء 
 .Hat throwerمغ ىشا اشتقت تدسية الفصخ رامي الؿبعة أو قاذؼ الؿبعة ـ و  2.5عخضية مغ 

كل حامل يتخكب مغ تحسل مباشخة عمى الغدؿ الفصخؼ و  يتسيد الفصخ بأف لو حػامل حافطية
تفاخ . يستج مشيا حامل حافطي يشتيي بانTrophocystكيذ قاعجؼ مشتفخ يدسى بالحػيرمة الغحائية 

تترل بصخفو حافطة بػغية  Subsporangial vesicleيدسى بالحػيرمة تحت الحافطة البػغية 
واحجة سػداء المػف بيزػية أو ؾبعية الذكل، تحاط الحػافع البػغية بسادة ىلبمية تداعجىا عمى 

دورة تجخل داخل جدسيا ثع تخخج مع الخوث لتبجأ ذاب التي تأكميا حيػانات الخعي و الالتراؽ بالأع
 حياتيا مغ ججيج.

 
 Pilobolusجهاز الحافغة البهغية لمفظر 

 Order: Eutomophthoralesرتبة الانتهمهفثهرالات -2

ىي قاؼية الختبة( إلى  Alesمجمخ و  Phthorتعشي حذخات و  Entomoيذيخ اسع الختبة )
كسا تزع فصخيات مسخضة  (Entomogenous)أىسيتيا لكػنيا تزع فصخيات متصفمة عمى الحذخات 

تات الػاشئة ، القميل مشيا يتصفل عمى الشباBasidiobolus ranarumللئنداف مثل فصخ 
الدحالي. تكػف ىحه يا متخمساً عمى مخمفات الزفادع و ، كسا يعير بعزكالدخخديات و الآششات
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بالتالي يتفتت الخيط إلى ياً جيج التكػيغ يسكغ أف يتجدأ وذلظ بتكػيغ حػاجد و الفصخيات غدلًا فصخ 
تتكاثخ  Hyphal bodiesأجداء كخوية أحادية أو متعجدة الانػية تعخؼ بالأجداـ الخيصية الفصخية 

لا يمبث كل جدع مشيا أف يشتج حاملًب كػنيجياً يحسل عشج شخفو الأجداـ بالتبخعع أو الانقداـ و  تمظ
في بعس الأنػاع مثل  ،اتف إلى لاقحتتكذالأجداـ الخيصية و  واحجة. تتداوجكػنيجة 

Entomophrhora sepulchralis  التكاثخ اللبجشدي يتع بتكػيغ حػافع تدمظ سمػؾ كػنيجات تتػلج
تكػف ات بذجة مغ الحػامل الكػنيجية، و الكػنيج ػامل كػنيجية بديصة أو متفخعة وتقحؼعمى ح

الكػنيجة، فإذا ما استقخت  إليو مية تسكشيا مغ الالتراؽ بأؼ جدع تقحؼادة ىلبالكػنيجات مغصاة بس
عسمية قج تتكخر ىحه الف لع تدتصع تشتج كػنيجة ثانػية و إتكػف غدلًا فصخياً و عمى وسط مشاسب تشبت و 
 تيمظ.حتى يدتشفح البخوتػبلبزـ و 

يتع في الغالب بتداوج أجداـ خيصية ثخ الجشدي يحرل في بعس الأنػاع و كسا ذكخنا أف التكاو 
قج ، و Mucoralesغ لاقحي يذبو في شخيقة تكػيشو لمبػغ اللبقحي في رتبة فصخية يشتج عشيا تكػيغ بػ 

عائمة  عائلبت وتعج 5تزع ىحه الختبة  تتكػف الأبػاغ اللبقحية في بعس الأنػاع بالتػالج العحرؼ.
Entomophthoraceae  جشداً أىسيا جشذ  12تزع مغ أكبخ عائلبت ىحه الختبة و

Entomophthora  مغ أىع ىحه الأنػاع ىػ:نػعاً مسخضاً لمحذخات و  12حػالي الحؼ يزع بجوره 

 

Entomophthora muscae: 

بة الحباب بيحا ، تبجأ إصاFly fungusصخ الحباب يريب ىحا الشػع الحباب السشدلي ويدسى ف
الججراف الحباب السشدلي محاشاً ف، حيث يلبحع عمى زجاج الشػافح و بجاية الخخيصخ في الريف و الف

جما تدقط كػنيجيا الفصخ عمى ذبابة فتشبت اء مغ كػنيجات الفصخ. تحجث الإصابة عشبيالة بيز
يشسػ داخميا إلى خيػط فصخية مقدسة تسلؤ بصغ الحبابة تخؽ انبػب الإنبات جدع الحبابة و يخالكػنيجيا و 

 Hyphalلحيغ نفاذ السػاد الغحائية بعجىا تتقصع الخيػط إلى أجداـ كخوية تعخؼ بالأجداـ الخيصية 

bodies نة حػامل كػنيجية ػ كحبابة مغ خلبؿ الحمقات البصشية مالتي تبجأ بالشسػ لتخخج مغ جدع ال
تشبت عشج سع. و  3-2حامل كػنيجة واحجة كبيخة الحجع تقحؼ بعيجاً بسدافة  تتكػف عشج شخؼ كل

الحكػر يسكغ أف يشتقل مغ الإناث السرابة إلى  E. muscaeإف فصخ  أخخػ.سقػشيا عمى ذبابة 
 خلبؿ الاتراؿ الجشدي.

ىحه ػف كػنيجات ثانػية و بة الحذخة تك  شجح في إصاإذا لع تأياـ و  5-3 الكػنيجيا الأولية تبقى حية لسجة
 يجة.جتشبت بػساشة انبػب إنبات أو تكػف كػنيجات ثانػية ج
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 Entomophthora muscaeالحافغة البهغية في فظر 
 

 
 Entomophthora muscaeتظهرها في فظر نذهء الكهنيدات و 
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       Phylum:Glomeromycotaالسايكهرايزية  شعبة الفظريات 

 5881في عاـ  A. B. Frankأوؿ مغ أشمق مرصمح مايكػرايدا كاف مغ قبل العالع الالساني 

 شيػػػػػتع rhizaي الفصخ و ػػػػػوى Mycoخيغ ػػػػػػل التدسية الى اليػنانية وتتكػف مغ شصػػخجع اصػػػػوي

 ابةػػػػالاصف لأو . الشباتات تخبة وجحورػرايدا علبقة تعايذية بيغ بعس فصخيات الػػػػػ، وتسثل السايكحرػػػػالج

ة ػػػاؼ شخيقػػكتذاحيغ كتذافيا الى اخ ػػػأخػػػالشبات السراب فقج ت فيضحة وا اً ار ػػػػخؾ أثػػػػبالسايكػرايدا لاتت

ساـ ىتػالا لىا حور العائل مسا ادػػي جػػػب ىحه الفصخيات فػػػػغ تخاكيػػػت عػػػفػػػذػػػحور التي كػػػلجاغ ػػػتربي

، وعجـ قجرتيا عمى الشسػ في لشبات معيغ بكػنيا غيخ متخررةالجاخمية تتسيد السايكػرايدا ، يا ػجراستػػب

تعاير يدود السغحيات ف ىحا الشػع مغ ال، اارية التغحية عمى السادة الحيةجبا نياالأوساط الرشاعية لا

يتجفق الكاربػف الى الفصخ والسغحيات اللبعزػية تتجفق الى الشبات مشتجا تػاصلًب  إذبالاتجاىيغ 

وتساساً مابيغ جحور الشبات والتخبة، مسا يؤدؼ الى تحديغ التغحية وامتراص السغحيات الكبخػ 

 .والرغخػ في الشبات 

  (Types of Mycorrhizae)أنهاع السايكهرايزا 

: مايكػرايدا داخمية ثلبثة مجاميع مايكػرايدية وىي الىالسايكػرايدا في البجاية  قدست 

(Endomycorrhizae) ة ػػػدا خارجيػػومايكػراي(Ectomycorrhizae) ة ػػػميػػػارجية داخػػومايكػرايدا خ

(Ectendomycorrhizae)  ولكغ تبيغ ؼيسا بعج . عتساداً عمى السػقع الشدبي لمفصخيات في الجحورا

ف السايكػرايدا الجاخمية تزع مجاميع أخخػ مثل السايكػرايدا الحػيرمية الذجيخية والسايكػرايدا ا

مجاميع سبعة  الىرايدا في الػقت الحاضخ قدست السايكػ  لحلظ،  ريكػيجية والسايكػرايدا الدحمبيةالأ

ور ومجػ وقابمية الشبات السزيف عمى خرػصية التعاير مع الفصخ ونسط استيصاف الجح اعتساداً 

 عمى تقبل استيصاف الفصخ وىحه السجاميع ىي:
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 :ECM ( وتكتب إختراراا Ectomycorrhizaالسايكهرايزا الخارجية ) -1

خاكيب ػػػا القذخية لمجحور مكػنة تػػػفي ىحا الشػع مغ السايكػرايدا تػجج اليايفات بيغ الخلبي 

مف بذكل كامل قسة الجحر، كسا تػجج ىايفات خارجية تمف نفديا وتغ net  Hartingجعىػػػية تػػػشبك

ػط ػػػػو حدـ مغ الخيػػػترل بػػػت كسا Sheathاو الغسج  Mantleحػؿ الجحر مكػنة مايدسى بالعباءة 

ػرايدا ػػػػج السايكػػػاص، وتػجػػػية والامترػػػػغ السداحة الدصحػػػخبة وتديج مػػػػػج في التػػػتي تستػػػػخية الػػػػالفص

 0444خ مغ ػػػاؾ اكثػػػػابات وىشػػػار الغػػػيخات الى اشجػػػػذجػػػتجاء مغ الػػػية ابػػػخذبػػػاتات الػػػالخارجية في الشب

ى الفصخيات ػػػػد الػػػل مشيا يعػػػوقمي Basidiomycotinaة ػػػػبازيجيػػػػد الى الفصخيات الػػػػيا تعػػػػع مشػػػػن

 .  Ascomycotinaالكيدية 

 : (Ectendomycorrhiza)السايكهرايزا الخارجية الداخمية  -2

ا الخارجية يكػف ىحا الشػع مغ السايكػرايدا حالة وسصية بيغ السايكػرايدا الجاخمية والسايكػرايد  

 ، كساأو مفقػداً  ، اذ تتكػف تخاكيب خارجية نسػذجية اما الغلبؼ ؼيكػف خؽيفاً سعلحلظ سسيت بيحا الا

، وعشج نزػج البادرة يدتبجؿ ىحا الشػع بسايكػرليدا خارجية، يا القذخةىارتظ التي تختخؽ خلبشبكة تػجج 

 .تعػد ىحه الفصخيات إلى الفصخيات الكيدية وتػجج في الأشجار الشفزية والسخخوشيات 

 : (Ericoid)السايكهرايزا الأريكهدية  -3

خية، الجاخمية ولكشيا لاتكػف تخاكيب شجيريكػدية مغ أنػاع السايكػرايدا السايكػرايدا الا جتع

 . Ericalesنيا تتعاير مع نباتات الختبة وسسيت بيحا الأسع لأ

 :(Arbutoid Mycorrhiza)السايكهرايزا الأربهتهدية -4

ر ولاتسثل ىحه الخيػط تكػف ىحه السايكػرايدا كتمة سائبة مغ الخيػط الفصخية عمى سصح الجح 

يعج ىحا ، لحلظ ى مجسػعة كبيخة مغ الخيػط داخمياخلبيا القذخة لمشبات عم ، كسا تحتػؼ اً حؿيؿي اً غلبف
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، يتػاجج ىحا الشػع في كيدية، الفصخيات السكػنة ليحا الشػع ىي فصخيات الشػع مغ الأنػاع الجاخمية

 Callunaوالخمشج  Rhododendronالتخب الجبالية والحامزية التي تتػاجج فييا نباتات الأزاليا 

 . Vaccinium والعشبية

 :(Monotropoid Mycorrhiza)السايكهرايزا السهنهتروبهيدية  -5

اذ تتػاجج السايكػرايدا مع الشباتات غيخ  الكمػروفيمة  معيذة أو تكافل ىحا الشػع نسػذجياً  يعج

تؿيع ىحه السايكػرايدا علبقة مع أشجار  نفدو ، وفي الػقتIndian pipeمثل نبات البيبة اليشجية 

أخخػ تقػـ بالبشاء الزػئي ويتع مغ خلبؿ السايكػرايدا نقل السػاد الكاربػنية وغيخىا مغ السػاد الغحائية 

ىحا الشػع مغ السايكػرايدا  يعجكمػروفيمية(، الغيخ )مغ الأشجار ذاتية التغحية إلى الشباتات الصفيمية

 وشبكة ىارتظ. اً الخارجية اذ تكػف غلبف

 :(Orchid Mycorrhiza)السايكهرايزا الدحمبية -6

تكػف  لا) Orchidaceaeنيا تكػف علبقة مع العائمة الدحمبية سسيت بالسايكػرايدا الدحمبية لأ

تػجج فييا مػاد  صغيخة ججاً  اً ذ تكػف ىحه العائمة بحور إ، (ء الا بعج تخصي مخحمة البادرةالربغة الخزخا

نبات البحور ا، وبعج ذا أصيبت بالسايكػرايداالا انبات تكفي لشزػج البادرة، ولاتدتصيع الاائية قميمة لاغح

تكػف التفافات مغ الخيػط داخل خلبيا البحور، ثع تتحمل الخيػط بعج  إذتدتعسخ البادرة بالسايكػرايدا 

قػـ بعجىا بالبشاء سػىا وتلتربح مػاد عزػية تدتفيج مشيا البادرات وبحلظ تدتكسل ن الاصابةأياـ مغ 

ف الشبات يعتسج أعشاصخ الغحائية وغيخىا مغ السػاد، أؼ ، وتبقى السايكػرايدا بتدويج الشبات بالالزػئي

ف فصخيات ىحا الشػع ترشف ضسغ ا، اً شفيمي اً عمى السايكػرايدا في جدء مغ حياتو ويدمظ خلبليا سمػك

 الفصخيات البازيجية.
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 :AM وتكتب إختراراا  (Arbuscular Mycorrhiza)السايكهرايزا الذجيرية -7

سع السايكػرايدا الذجيخية عجة مخات خلبؿ مخاحل اكتذافيا مغ السايكػرايدا الجاخمية إلى اتغيخ  

إلى  وأخيخاً  Vesicular-Arbuscular Mycorrhiza  ((VAMالسايكػرايدا الحػيرمية الذجيخية

ف  جسيعيا تكػف تخاكيب شجيخية عالية التفخعات داخل الخلبيا ابدبب  AMالسايكػرايدا الذجيخية 

مثل عائمة  Vesicles. بيشسا لاتكػف جسيعيا حػيرلبت Arbusculesتدسى الذجيخات 

Gigasporaceaeداخل الجحور وعمى الأغمب  شدية ليحا الشػع مغ السايكػرايدا. تتكػف الابػاغ اللبج

دب البػغ أىسية ترشيؽية مغ خلبؿ ، ويكتػاغ الفصخيات الأخخػ ع مقارنة بأبفي التخبة وىي كبيخة الحج

ة في الصبيعة وأكثخىا أىسية مغ الشاحي نتذاراً اتعج أكثخ أنػاع السايكػرايدا  .ترالو بالخيط الفصخؼ ا

% مغ الشباتات 80، اذ تتكافل ىحه الفصخيات مع جحور مايديج عغ قترادية والبيئيةالفدمجية والا

( عشجما يبجأ البػغ او AMصابة الجحور بفصخيات )ا محاصيل الخزخ. تبجأالأرضية الخاؾية و 

Propagules يستج لعجة سشتستخات  اً فصخي نبات واحج أو أكثخ ثع يتصػر ليكػف غدلاً انبػب بتكػيغ أ

دور أساسي التي ليا  Root Exudatesعشج وجػد جحور ملبئسة لشسػه وكاستجابة للبفخازات الجحرية 

عجـ تػفخ جحور ملبئسة  ، وفي حالةمغ ىحه الافخازات ىي الفلبفػنات، شارات جحبارساؿ افي 

ف الشسػ سػؼ يتػقف. تتسيد الخيػط الفصخية في ىحا الشػع بانيا غيخ مقدسة )مجمج خمػؼ( اصابة فللب

Ceonocytic hyphae غدؿ فصخؼ خارجي ف مغ الغدوؿ الفصخيةويػجج شػرا ،Extraradical 

hyphae ممتفة أو عقجية  اً وقج تتكػف خيػش أمتارالتخبة يبمغ شػؿ ىحه الخيػط بزعة  يشتذخ في

كػف تخاكيب فصخية تذبو ، أو توضيفتيا غيخ معخوفة  Auxillary cellsتعخؼ بالخلبيا السداعجة 

تكػف أعزاء التراؽ  إذصابة الجحور اتع التي عغ شخيقيا تعات جانبية التي تتألف مغ تفخ السخوحة 

appressoria  الاصابةعمى بذخة الجحر ثع يتكػف خيط فصخؼ رؼيع  يعخؼ بقجـ   Infection peg 

القذخة الخارجية وىػ الصػر الثاني مغ  يامية ويتفخع ويشتذخ بيغ وداخل خلبالحؼ يختخؽ ججار الخ
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، وقج تتجسع الخيػط الفصخية Intraradical hyphaeالغدوؿ الفصخية ويدسى الغدؿ الفصخؼ الجاخمي 

 إذتشسػ الخيػط وتتسيد في القذخة الػسصية والجاخمية  محجود، نتذارا ذاتخلبيا وتكػف تلبؼيف ال داخل

ختخاؽ الذعيخة الجحرية مغ قبل اعسمية ف ا ، Vesiclesوالحػيرلبت  Arbusculesتكػف الذجيخات 

الفصخؼ عمى الخيػط الفصخية تكػف غالبا ميكانيكية وذلظ عغ شخيق الزغط السباشخ الحؼ يػلجه الغدؿ 

نتاج أنديسات متخررة مع كسيات قميمة مغ أنديسات اأف السايكػرايدا ليا القجرة عمى  ، نديج الجحر

Pectinase ،Cellulase ،Xyloglucanase ،Exoglucanase وEndoglucanase  السحممة

خلبيا القذخة ختخاؽ الخيػط الفصخية لججراف اتبجأ بلججراف خلبيا الجحر. اما عسمية تكػيغ الذجيخات ف

 أويشذ اً كثيف اً شجيخي اً دوف تسديق ليا او لمغذاء الخمػؼ اذ يشبعج الأخيخ، ومغ ثع تكػف الخيػط تفخع

لانتقاؿ الفعاؿ ايدسح بحيد ججيج يسشع التساس السباشخ مابيغ سايتػبلبزـ الفصخ وسايتػبلبزـ الشبات 

ىػ أىع صفة في ىحه  Arbusculeجيخؼ ػػػالذف التخكيب ا غحائية بيغ السايكػرايدا والشبات،لمعشاصخ ال

ة وثالثية وتدتسخ ػػػػخات ثانػيػػػكػف شجيػػػػوتت ،اً يػم 15لايديج عغ  إذ بقرخ عسخه ندبياً  السجسػعة ويتسيد

تخاكيب رؾيقة أوسسيكة الججراف  فيي Vesiclesفي التكػف ولكغ في أماكغ أخخػ. اما الحػيرلبت 

يفة السػجػدة في تتكػف مغ شخؼ اليا إذمفررة  أو بيزػية وأحياناً مميئة بالسػاد الجىشية كخوية 

الخئيدية ىي خدف الحػيرلبت ، يعتقج إف وضيفة وتػجج عادة في السدافات البيشية ،نديج قذخة الجحر

 السػاد الجىشية والسخكبات الفدفػرية ويسكغ أف تقػـ بػضيفة الػحجات التكاثخية.
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ذجيري وتراكيبه السختمفة.السايكهرايزي الفظر الالجذر ب ستيظانإ   

http://www.tudarmstadt.de/fb/bio/bot/schuessler/amphylo/amphylogeny.html 

 

 : Classification of Arbuscular  Mycorrhizaترشيف السايكهرايزا الذجيرية  

كاف الترشيف  التقميجؼ القجيع لاجشاس وأنػاع السايكػرايدا الذجيخية يعتسج في الأساس عمى 

الحجع والذكل وشخيقة إرتباط الخيط الفصخؼ بالبػغ ، اذ  حيثالسطيخ الخارجي للببػاغ الكبيخة مغ 

( الفصخيات اللبقحية Subdivisionوضعت ىحه السجسػعة مغ السايكػرايدا في البجاية تحت قدع )

Zygomycotina  ورتبةMucorales  وعائمةEndogonaceae ي وى اً التي ضست حيشيا أجشاس

(Endogone وGlomus   وGigaspora وAcaulospora وSclerocystis) ًلمتذابو  ، ونطخا

 وضع Endogoneمع أنػاع جشذ  Glomus( لأنػاع جشذ Sporocarpsالسطيخؼ لمثسار البػغية )

(. بالخغع مغ ذلظ فقج وجج اف ىحا Mosse, 1970) Endogonaceaeالجشذ الأوؿ ضسغ عائمة 

 Endogoneلاجشدية بيشسا أبػاغ جشذ  تسثل ابػاغاً  Glomusالذبو غيخ حؿيقي اذ اف أبػاغ جشذ 

وضسغ تحت قدع  Glomales، لحلظ فرمت أنػاع الجشذ الأوؿ  في رتبة ججيجة  ىي جشدية

نػعاً  150عػائل وستة أجشاس وحػالي  التي ضست ثلبثنفدو  Zygomycotinaلبقحية الفصخيات ال

http://www.tudarmstadt.de/fb/bio/bot/schuessler/amphylo/amphylogeny.html
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( وعائمة Sclerocystisو  Glomusالتي ضست الأجشاس ) Glomaceae، والعػائل ىي 

Acaulosporaceae  او( حتػت أجشاسAcaulospora  وEntrophospora ًوأخيخا )  عائمة

Gigasporaceae ( والستزسشة الجشدافGigaspora   وScutellospora) . وضع بعج ذلظal 

(2001)  Schubler et ولكغ  نفديا الختبة ػعة السايكػرايدا الذجيخية معالأجشاس الدتة التابعة لسجس

  وضست ضسغ شعبة ججيجة     Glomeralesإلى   Glomalesغيخ الاسع مغ 

Glomeromycota ندبة إلى جشذGlomus  وضسغ مسمكة الفصخياتKingdom Fungi  وحدب

لى مطيخ الأبػغ والجراسات الجديئية السعتسجة عمى ا ستشاداً استحجثت ىحه الذعبة ا، و (  5الججوؿ )

 التي بيشت إف ىحه السجسػعة سمكت شخيقاً   rRNAتتابع القػاعج الشتخوجيشية في الػحجات الرغيخة لل 

تتسيد الذعبة بػجػد  .اصة لحلظ وضعت في شعبة خالأخخػ الفصخيات  بيا يختمف عغ خاصاً  تصػرياً 

داخل جحور العائل،  تكاثخ لاجشدي وتكػيغ أبػاغ كبيخة الحجع خارج نبات العائل في الغالب وأحياناً 

شعب الفصخيات  ، تتسيد أبػاغ ىحه الذعبة عغSporocarpsبػغية  ا  وفي بعس الأحياف تكػف ثسار 

نبات داخمية اعس الأحياف تتكػف ججراف ػغ وفي ببإنيا تكػف تخاكيب تحت خمػية في ججار البالاخخػ 

لف مغ مادة الكايتيغ والدميمػز فزلب عغ ذلظ فاف  الخيػط الفصخية أكسا اف ججراف الخلبيا تتمخنة ، 

ى وجػد تكاثخ جشدي اللاتتػفخ معمػمات تذيخ ( ، و Coenocytic Hyphaeعخيزة وغيخ مقدسة )

 عػائل وأربع رتب وصف ثسانيأجشاس و  54 تعػد إلى اً نػع 514، وتزع أكثخ مغ في ىحه الذعبة

  ي :تواحج وكسا مػضح في الججوؿ الأ
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 (.al., 2001)  Schubler etترشيف فظريات السايكهرايزا الذجيرية حدب :(1جدول )

 شذػػػوج  Kuklosporaذػػػشػػػػا جػػػة وىسػػػػحه الذعبػػػى ىال افف ججيجاف جشدػػػأضي عج ذلظػػػب

Intraspora  (Sieverding & Oehi, 2006 وفي عاـ  .)قاـ الباحثاف ) 6454Schussler & 

Walker, 2010) ستحجاث جشذ ابRhizophagus  لى شعبة اأضيفGlomeromycota  الحؼ

دتعسمة في أحج الأنػاع الس Intraradicesومغ ضسشيا نػع  Glomusمغ أنػاع جشذ  اً ضع عجد

سع ى الاال Glomus intraradices، وبشاء عمى ذلظ غيخنا الأسع العمسي لمفصخ بحثشا ىحا

Rhizophagus intraradices                                        . 

 :يريةوعائف السايكهرايزا الذج

تتسثل بأخح فصخ السايكػرايدا  وكسا مػضحة في الذكل ادناه ف ميكانيكية نقل السغحياتا

ىحه العسمية بانتقاؿ الكاربػىيجرات )بشدبة  أوتبج، مغ الشبات بريغة كمػكػز وفخكتػز الكاربػىيجرات

الفاصل بيغ ىػ الحيد ) Apoplastمغ صافي البشاء الزػئي( مغ المحاء الى  %64-0تتخاوح مابيغ 

ى كمػكػز وفخكتػز داخل الإذ يتحصع الدكخوز ( لغذاء الدايتػبلبزمي لخمية الجحرالذجيخات وا

GENUS FAMALY ORDER CLASS PHYLM 

Glomus Glomeraceae Glomerales 

Glomeromycetes Glomeromycota 

Pacispora Pacisporaceae 

Diversisporales 

Diversispora Diversisporaceae 
Gigaspora 

Scutellospora 
Gigasporaceae 

Acaulospora 
Entrophospora 

Acaulosporaceae 

Paraglomus Paraglomaceae Paraglomerales 

Archaeospora Archaeosporaceae 
Archaeosporales 

Geosiphon Geosiphonaceae 
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ثع يستز مغ قبل الفصخ عغ شخيق بخوتيشات نقل متخررة ويتحػؿ بدخعة  Apoplastالأبػبلبست 

  Pentose phosphate pathwayمدمظ بػساشةداخل الخمية الفصخية الى تخييالػز الحؼ يتايس 

(PPPأو ي )في بشاء الكلبيكػجيغ  دتعسلglycogen  والجىػفLipids  ، ا امف ىحه السخكبات تشتقل ا

 external myceliumلى الخيػط الخارجية اأو  fungal vesiclesلى الحػيرلبت الفصخية ا

جحرية لمسايكػرايدا التي تستمظ مداحة سصحية اكبخ بكثيخ ندبة الى الحجع مسا تستمكو الذعيخات ال

سع ابعج مغ مشاشق استشداؼ السغحيات مسا  8حػؿ الجحر لترل الى مدافة اكثخ مغ  وتستج خارجياً 

نو يأخح الفػسفػر مغ السايكػرايدا خلبؿ اا الشبات ف، أميداعج في زيادة كفاءة امتراص السغحيات 

ناقلبت  شةبػسابعسمية الشقل الفعاؿ   periarbuscular membraneالغذاء البلبزمي الذجيخؼ 

، وكحلظ يتدود بالشتخوجيغ عغ شخيق ناقلبت الشتخات  phosphate transportersالفػسفات 

nitrate transporters وقج لػحع زيادة في نقل الشتخات السختدلة ، nitrate reductase  مغ

 Amino acids (AA.)أو أحساض أميشية  NH4+تجاه الشبات بذكل امػنيػـاالفصخيات ب

( لامتراص البػتاسيػـ والكالديػـ AMخيات )ػػػاعة فصػػػعغ ذلظ فقج أشيخ الى استص لبً ػػػفز

سػاد التي مغ اىع ال ،والكبخيت والحجيج والسشغشيد والشحاس والدنظ ونقميا الى الشبات عغ شخيق الجحور 

 Glomalin فخازىا ىي الكمػماليغاحتفاظ بالسغحيات التي تقػـ السايكػرايدا بتداعج اليايفات عمى الا

 التي تغصي ىايفات السايكػرايدا 



 

76 

 

  
 وجذر الشبات AMنقل السغذيات بين السايكهرايزا الذجيرية                   

حتفاظ بالسغحيات ومشعيا مغ الفقجاف، وتداعج الكمػماليغ وتدمظ كسادة كارىة لمساء مسا يداعج عمى الا
لى السادة العزػية السحيصة بالتخبة. كحلظ اضافتو اعمى تكػيغ تجسعات التخبة وزيادة ثباتيا مغ خلبؿ 

تدتصيع مادة الكمػماليغ مغ حجد العشاصخ الدامة وليحا تمعب السايكػرايدا دوراً بيئياً كبيخاً في عسمية 
العير في التخب السمػثة. ومغ الججيخ بالحكخ  تتسكغ الشباتات مغ مغ ثعً حجد وتثبيت ىحه العشاصخ و 

في الاقتراد بكسية الساء وتحديغ العلبقات السائية وزيادة كفاءة  اً ميس اً ػرايدا دور اف لمسايك ىشا ايزاً 
 .الجحور في امتراص الساء مسا يديج مغ مقاومة الشبات لمجفاؼ وزيادة تحسمو لمسمػحة السختفعة

 

       Phylum:Ascomycota  شعبة الفظريات الكيدية

 الرفات العامة

مجاميع الفصخيات حيث تزع حػالي ثلبثة أرباع الفصخيات السرشفة،  الفصخيات الكيدية ىي أكبخ -1
أنػاع الفصخيات السذتخكة مع الصحالب في  معطع نػع الييا تعػد 70000جشداً و  3000إذ انيا تزع 

تكػيغ الاششات كسا يشتدب إلييا معطع الفصخيات التي لا يدتجؿ عمى تكاثخىا الجشدي )الفصخيات 
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الكثيخ مغ أشيخ أنػاع الفصخيات وأكثخىا أىسية مثل الخسيخة الرشاعية  الشاقرة( تزع الذعبة
Saccharomyces cervisiae  والفصخ الحؼ كذف عغ البشدميغ لمسخة الاولىPenicillium 

crysogenum  والفصخ السشتج لدسػـ الافلبتػكديغAspergillus flavus  والسدبب السخضي
 .Candida albicansللئنداف 

الرفة السذتخكة والسسيدة لمفصخيات الكيدية كسا ىػ واضح مغ اسسيا، ىي تكػيشيا لمكيذ  -2
(Ascus)  الحؼ يحػؼ عمى الأبػاغ الكيدية(Ascspores) .التي تشتج عغ عسمية التكاثخ الجشدي 

الغدؿ الفصخؼ مؤلف مغ خيػط فصخية مقدسة بذكل مشتطع إلى خلبيا متجاورة، وبعس الفصخيات  -3
كمػكاف -يدية )الخسائخ( تكػف أحادية الخمية. وفي الحالتيغ يتكػف الججار أساساً مغ الكايتيغ وبيتاالك

بشدب مختمفة، الغدؿ الفصخؼ الدائج تكػف خلبياه أحادية الشػاة وأحادية السجسػعة الكخومػسػمية، أما 
 مية.الصػر الثشائي الشػاة ؼيكػف الخلبيا السػلجة للؤكياس وخلبيا الأكياس الأ

يحجث التكاثخ اللبجشدي فييا تكػيغ الكػنيجات لحلظ يلبحع وجػد شػريغ ىسا الصػر اللبجشدي  -4
 .Teleomorph،  والجشدي يجعى Anamorphويجعى الشاقز 

تكػف واسعة الانتذار في الصبيعة، مشيا ما ىػ مكيف لمسعيذة عمى مخمفات الحيػانات ويصمق -5
، والبعس الآخخ متكيف لمسعيذة البحخية Coprophilousيػانات عمييا الفصخيات السحبة لخوث الح

 راحبا نلبحع وجػد تكيفات مطيخية ت)الفصخيات البحخية(. لح Marine fungiالسالحة وتجعى 
يحيط بالدبػر  Mucilage sheathالخلبيا التكاثخية )البػرات الكيدية( فسثلًب وجػد غلبؼ جيلبتيشي 

 ػر.أو وجػد لػاحق عمى ججار الدب

حيث  (Biotrophic)فإف بعزيا إحيائي التغحية  (Necrotrophic)وعجا عغ تغحيتيا الشخخية  -6
يؿيع علبقات تعايذية مع بعس أنػاع الصحالب ليكػف الاششات وجحور الكثيخ مغ الشباتات ليكػف حالة 

، (Endophytes)جحر )السايكػرايدا( أو مع أوراؽ وسيقاف بعس الشباتات ليكػف مدتشبتات  -الفصخ
خ السادة صفكسا تكػف بعس الفصخيات الكيدية علبقات تعايذية مع بعس السفرميات حيث يػفخ ال

 الغحائية ليا مقابل السداعجة عمى نذخه.
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 التكاثر في الفظريات الكيدية

 أولاا: التكاثر الجشدي

 . اتحاد الحػافع السذيجية الستساثمة:1

حيث تمتقي حافطتاف مذيجيتاف متذابيتاف مطيخياً تتساساف عشج شخفييسا أو تمتفاف عمى 
. ويحرل الانجماج الشػوؼ سخيعاً بعج (Ascus)بعزيسا وتمتحساف، الخمية السمتحسة تكػف الكيذ 

للبقحة الاتحاد البلبزمي. في الخسائخ تقػـ الخلبيا الجدسية الاعتيادية مقاـ الحػافع السذيجية وتتحػؿ ا
 إلى كيذ.

 . اتحاد الحػافع السذيجية غيخ متساثمة:2

مغ  (Ascogonium)إلى الاسكػكػنة  (Anthcridium)خيجة تعبخ الشػاة الحكخية مغ الانث
 .(Trichogene)نقصة الالتحاـ بيغ الحافطتيغ عبخ الذعيخة الانثػية 

 :Spermatizationالاتحاد البحيخؼ .3

ىي الخمية الحكخية التي تتكػف داخل حافطة بحيخية و  (Spermatium)تشتقل البحيخة 
(Spermogonium) يسكغ أف تقػـ مقاـ ؿ الانثػؼ حيث تفخغ محتػياتيا، و إلى عزػ الاستؿبا

 أو الكػيشجات. Microconidiaالبحيخات في بعس الأنػاع الكػنيجات الرغيخة 

 :Somatogamy الجدسيالاتحاد . 4

خييغ غيخ متخرريغ ثع تشتقل الشػػ إلى الاسكػكػنة مغ خلبؿ فصيتع الالتحاـ بيغ خيصيغ و 
 الحػاجد، ىحه الصخيقة ليدت شائعة في الفصخيات الكيدية لكشيا شائعة في الفصخيات البازيجية.فتحات 

 آلية تكهين الأبهاغ الكيدية داخل الكيس

الكيذ الحجيث. بعج  باستثشاء الخسائخ يسكغ أف تتأخخ عسمية الانجماج الشػوؼ إلى أف تحرل في -1
عادة تتبع أحادية السجسػعة الكخومػسػمية و  نػػ  4الانجماج الشػوؼ يحرل انقداـ اختدالي لتتكػف 

نػػ أحادية السجسػعة الكخومػسػمية أو أكثخ مغ انقداـ خيصي واحج  8بانقداـ خيصي واحج لتتكػف 
 عجد الانقدامات الخيصية.لتشتج أبػاغ بأعجاد تتشاسب و 

 جدء عمى نػاة بغذاء مددوج. كلغ سايتػبلبزـ الكيذ حيث يحتػؼ اشة أجداء ميتع إح -2

 يتخسب ججار البػغ بيغ شبقتي الغذاء حيث يفرل الصبقتيغ مع نزج البػغ. -3
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 Asciالأكياس 

الأكياس يسكغ أف تكػف حخة كسا في الخسائخ أو عارية في حالة الفصخ السسخض لمشبات 
Taphrina deformans  خية مثل الثسخة ثسالحالات تكػف مختبة ضسغ أجداـ  كثيخ مغلكشيا في

التي تكػف كأسية الذكل أو الثسخة  Discomycetesية في الفصخيات القخص Apotheciumالكأسية 
التخاكيب الثسخية تكػف كبيخة لسا  ، إف ىحCleistotheciumأو الثسخة السغمقة  Peritheciumالجورؾية 

 يكفي لتسييدىا بالعيغ السجخدة.

دع لأكياس سػاء كانت عارية أو ضسغ جػف جالدة أو محسػلة عمى سػيقات، اكتالأكياس يسكغ أف 
 لمكيذ. مطيخيوىشاؾ ثلبثة أشكاؿ  Hymeniumثسخؼ تدسى الصبقة الخريبة 

 :Prototunicateأكياس ابتجائية الغلبؼ -1

ىحا الشػع يشتذخ في الفصخيات التي كيذ ججراً رؾيقاً وتتحخر الأبػاغ بتلبشيو و لمكػف حيث ي
وكحلظ  Peritheciumأحياناً الثسخة الجورؾية و  Cleistotheciumف أكياسيا في الثسخة السغمقة تكػ  

 .Ascostromaالكيدية  الحذية

 :Unitunicateأحادؼ الغلبؼ -2

الغلبؼ الجاخمي و  (Exotunica)لغلبؼ الخارجي يذ بصبقتيغ مغ الججار، ايحاط الك
(Endotunica) تتحخر الأبػاغ مغ خلبؿ فتحة شخؼية أو شق صق الصبقتيغ شيمة حياة البػغ، و تتلب
في الفصخيات الكيدية السكػنة لمثسار الكيدية مغ نػع  نججهوىحا الشػع  Operculumأو غصاء يدسى 
خيات أكياس أحادية الغلبؼ ولكغ غيخ بعس الفصيسكغ أف تكػف و  Apotheciaالثسخة الكأسية 

بحمقة مخنة تذبو عسل صساـ الزغط حيث يسكغ اف تشفتح تحت ضغط  إنسا يشتيي الكيذغصائية و 
ع في الفصخيات ذات الثسار الكيدية مغ نػع الثسخة الجورؾية و بعس ذيىحه تالكيذ لتتحخر الأبػاغ و 

 الفصخيات السكػنة لمثسار الكأسية.

 :Bitunicateثشائي الغلبؼ  -3

الجاخمي  لبؼ الجاخمي، لكغ الغلبؼالغالججار، الغلبؼ الخارجي و  مغتيغ يحاط الكيذ بصبق
شخيقو مغ خلبؿ الغلبؼ الخارجي وذلظ وقت تحخيخ  شاقاً إلى ضعف شػلو أو أكثخ مشفرلًب و  يتسجد

دية كاذبة كييذيع في الفصخيات التي تكػف أكياسيا في حذية ىحا الشػع الأبػاغ و 
Pseudoascostroma. 
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 Leptosphaerulinaالأكياس ثشائية الأغمفة في الفظر 

 Asci Formation of Fruiting body and  تكهين الجدم الثسري والاكياس

ف الغدؿ الفصخؼ حػافطاً خلبياه أحادية الشػاة، يكػ   لبػغ الكيدي يشذأ غدؿ فصخؼ مقدععشج إنبات ا -1
 (Antheridia)حػافع مذيجية ذكخية ىي الانثخيجة و  (Ascogonia)مذيجية انثػية تدسى اسكػكػنة 

 كلبىسا يكػناف متعجدؼ الشػاة.و 

تمتحع نيايتو الحخة مع الانثخيجة حيث تشتقل نػػ  Trichogyneف الاسكػكػنة خيصاً انثػياً تكػ   -2
 الاسكػكػنة. ػ نػاة مغ الانثخيجة مع نػاة مغ نػ تددوج كل كػنة و لانثخيجة عبخىا إلى الاسكػ ا

تعاني الشػػ و  Ascogenous hyphaeبعج أف تددوج الشػػ تتكػف خيػط فصخية مػلجة للؤكياس  -3
ة لا شػيم حا الخيط الفصخؼ ثشائية الشػاة ولسجةالسددوجة انقدامات خيصية متدامشة، فتربح خلبيا ى

غدلًا فصخياً أحادؼ  (Stalk cell)في الػقت نفدو تكػف الخمية الداؾية نػوؼ. و يحرل خلبليا انجماج 
 .Paraphysisالخيػط الفصخية العؿيسة اة يشذأ عشو معطع الجدع الثسخؼ و الشػ 

شخافيا إلى مػاضع تكػف تتفخع برػرة متكخرة إلى أف ترل أتشسػ الخيػط السػلجة للؤكياس و -4
 .(Croziers)تشحشي لتكػف خصافات تدتصيل الأشخاؼ و اغ الكيدية حيث الأبػ الأكياس و 
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اـ خمية الخصاؼ إلى خمية شخؼية وخمية قبل شخؼية كحلظ انقدحجث انقداـ الشػاتيغ في الخصاؼ و ي -5
الأبػاغ الكيدية، خمف الخمية ـ الاختدالي حيث تتكػف الأكياس و الانقداوىشا يحرل الانجماج الشػوؼ و 

 داؾية.قبل الصخؼية تػجج الخمية ال

ىي الخمية الثشائية السجسػعة الكخومػسػمية ة لتكػف اللبقحة و تشجمج نػاتي الخمية قبل الصخؼي -6
 الػحيجة في دورة الحياة كسا في معطع الفصخيات.

شيا التي تشذأ عنػػ و  8عادة انقداـ خيصي لتكػف  نػػ، يمييا 4تتبع بانقداـ اختدالي لتتكػف  -7
 متصاولًا. س يربح الكيذتكػف الأكياو خلبؿ عسمية انقداـ الشػػ و  الأبػاغ الكيدية الثسانية.

قة الخريبة السؤلفة مغ الأكياس والأبػاغ الكيدية خلبؿ تفخع الخمية السػلجة للؤكياس تتكػف الصب -8
 باقي أجداء الجدع الثسخؼ الشاشئة مغ الخلبيا الداؾية. والخيػط الفصخية العؿيسة و 

 
 Ascocarpsالأجدام الثسرية 

عجا مجسػعة  Ascocarps (Fruit-bodies)جسيع الفصخيات الكيدية تشتج أجداماً ثسخية 
بأنساط مختمفة حدب الختب كتمة مغ الخيػط الفصخية و  تشذأ الأجداـ الثسخية عسػماً مغ الخسائخ.

التي و وتعشي كتمة الخيػط الفصخية  Centrumالترشيؽية. يصمق عمى مكػنات الجدع الثسخؼ بسرصمح 
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مغ ىحا التخكيب ػط العؿيسة تقع ما بيغ الأكياس و الخيلبؼ يحيط بالأكياس الدبػرية و غى تتصػر إل
 يتصػر الجدع الثسخؼ بأنػاعو السختمفة.

 أشكال الأجدام الثسرية

 :Cleistotheciaداـ ثسخية مغمقة أج -1

ة لخخوج ى فتحيكػف الجدع الثسخؼ كخوؼ الذكل محاشاً بججار خارجي مغمق يحتػؼ عم
كياس بذكميا الكخوؼ أو البيزػؼ وتكػف مبعثخة في داخمو تشذأ الأكياس، تتسيد الأالدبػرات الكيدية و 

الأجداـ الثسخية ىػ صفة تتسيد بيا  مغىحا الشػع تذقق الججار، و تتحخر الأكياس عغ شخيق و 
 .Leotiomycetesالفصخيات التابعة لمرف 

 Peritheciaأجداـ ثسخية كسثخية )قارورية( -2

ؼ( محاشاً بججار مع وجػد استصالة أو عشق يشتيي بفتحة رور ؼ )قايكػف الجدع الثسخؼ كسثخ 
Ostiole  مشتطع عشج قاعجة الجدع الثسخؼ  بذكلتختب الأكياس الدبػرية تلخخوج الأكياس الدبػرية، و

الأجداـ  . ىحا الشػع مغParaphysisيكػف شكميا اسصػاني أو صػلجاني تتخمميا خيػط عؿيسة و 
 .Sordariomycetesالثسخية يكػف مػجػداً في الفصخيات التابعة لمرف 

 :Apotheciaأجداـ ثسخية قخصية  -3

لذكل محسػلة عمى حامل أو جالدة ويكػف الجدء العمػؼ تكػف الأجداـ الثسخية قخصية ا
ىي تشتج في ؿيسة و انية الذكل تتخمميا خيػط عتشتطع عميو الأكياس الدبػرية التي تكػف اسصػ مدصحاً و 

 .Pezizomycetesالفصخيات التابعة لمرف 

 :Ascostromaالأجداـ الثسخية السدكشية )الحذػية( -4

لأكياس تشذئ ا انساػيشيا أجداماً ثسخية غيخ حؿيقة و بعس الفصخيات الكيدية تتسيد بتك
حؿيقي، ؼ أنيا غيخ محاشة بججار ، أStroma( في نديج الحذػة الدبػرية داخل تجاويف )غخؼ

تشتج مغ قبل الفصخيات و  Pseudotheciaيبجو شكميا قارورؼ لحا تدسى بالأجداـ القارورية الكاذبة و 
 .Dothidiomycetesالتابعة لمرف 
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 اشكال الاجدام الثسرية

 التكاثر اللاجشدي في الفظريات الكيدية

 الخيط الفصخؼ. جدؤبػساشة تصار أو التبخعع كسا في الخسائخ أو ويحجث بػساشة الانذ

 Phylum: Ascomycotaت الكيدية اشعبة الفظري

 Subphylum: Sacchromycotina تحت شعبة الخسائر

 Candida albicansالفصخ السسخض السعخوؼ خسائخ الحؿيقة مثل خسيخة الخبد و تزع ال
التبخعع. و تكػف سلبسل قريخة مغ الخلبيا وتتكاثخ بػساشة التي يتألف جدسيا مغ خلبيا مفخدة أ

 الأكياس رؾيقة الججراف.بػياب الخيػط السػلجة للؤكياس والثسار الكيدية، و  تتسيد أفخادىاو 
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Class: Saccharomycetes 
ف مغ الخسائخ بقجرتيا العالية عمى تخسيخ الدكخيات حيث اشتق اسسيا تستاز أنػاع ىحا الر

ثشائي أوكديج الدكخيات وتحػيميا إلى كحػؿ و  خسيخىحه السجسػعة بت مغ الدكخ. تقػـ فصخيات
 الكاربػف.

ىسيتيا الرشاعية في مجاؿ الخبد الاىتساـ الكبيخ في ىحه السجسػعة مغ الخسائخ لأ
السذخوبات الكحػلية، كسا أف احتػاء خلبيا الخسيخة عمى الفيتاميشات جعميا تجخل في والسعجشات و 

 تحزيخ السػاد الغحائية.

ضسغ  حتىتمف شكميا حدب الشػع و خغ خلبيا مفخدة ليا ججار خمية ويم جدع الخسائخ يتألف
ترق الخلبيا يسكغ أف تميزػياً أو متصاولًا أو مكعباً. و ياً أو بو خ الشػع الػاحج ويكػف عمى العسػـ ك

 قج تتصػر إلى خيػط فصخية كاذبة. ببعزيا مكػنة سلبسل
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Pseudomycelium 

 

 أبػاغ كيدية داخل كيذ.يتع بتكػيغ التكاثر الجشدي: 

 .Buddingيتع بػاسصة التبخعع التكاثر اللاجشدي: 

Order: Saccharomycetales  

   Family: Saccharomycetaceae 

 تتسيد العائمة بالرفات التالية: Saccharomyces ،Candidaتزع العائمة عجداً مغ الأجشاس مشيا 

 .Pseudimyceliumجدع الفصخ أحادؼ الخمية يسكغ أف يكػف غدلًا فصخياً كاذباً  -1

 التكاثخ اللبجشدي بػاسصة التبخعع الستعجد الجػانب. -2

 تكػف الأبػاغ الكيدية في كيذ حخ يشذأ مغ اللبقحة.-3
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Genus: Saccharomyces 

 Saccharomycesنػعاً، أىسيا الخسيخة  Saccharomyces 10-16يزع جشذ 

cerevisiae التسخ شاضجة كالعشب و . تتػاجج بذكل رئيذ عمى الثسار الحمػة الالسعخوفة بخسيخة الخبد
حاضخ في صشاعة أىع مادة حتى وقتشا الا، ىحه الفصخيات تخافق الإنداف ومشح أقجـ الأزماف و غيخىو 

 بسا فييامغ الرشاعات الغحائية  غيخىاكسا أنيا تجخل في صشاعة البيخة والشبيح و . غحائية وىي الخبد
 صشاعات الخسيخة ذاتيا.

مغ الخسائخ الرغيخة ندبياً. الخلبيا وحيجة الخمية و  Saccharomyces cerevisiaeالخسيخة 
 غيتداوجياوج وجػد شخازيغ ، متبايشة الثالػس حيث يتصمب التد (2n)الخزخية لمخسيخة ثشائية التزاعف 

 أو متساثمة الثالػس أيزاً.

التكاثخ اللبجشدي فتخة اللبقحة، اللبقحة تدتسخ بالشسػ و ج خميتيغ مغ الصخازيغ تتكػف تداو ج عشو 
( أبػاغ 4تتكػف )حيث تتبع بحرػؿ انقداـ اختدالي و ضاىخة تبادؿ الأجياؿ.  يسثلىحا لػقت و مغ ا

 كيدية أحادية السجسػعة الكخومػسػمية التي تدمظ سمػؾ الخمية الخزخية.

 
 Saccharomyces cerevisiae  الخبز دورة حياة خسيرة 
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Phylum: Ascomycota 

  Sub-phylum: Taphrinomycotina 

    Class: Schizosaccharomycetes 
 

تتألف مغ عائمة واحجة  Schizosaccharomycetalesيزع الرف رتبة واحجة ىي 
Schizosaccheromycetaceae  ىحه تتألف مغ جشذ واحج ىػ وSchizosaccharomyces .

ىي صفة غيخ مػجػدة في بؿية جشدياً بالانذصار و  الخسائخ السشذصخة التي تتكاثخ لا الرفيزع 
 الخسائخ أو الفصخيات.

 

Order: Schizosaccharomycetales 

مشتجاتيا مشيا الشػع الإفخازات السخاشية وفي العدل والفػاكو و  فيالختبة  ىحه يتػاجج افخاد
Schizosaccharomyces octosporus الثشائي السجسػعة الكخومػسػمية  حيث يكػف الصػر

. (1n)ية تكػف متصاولة. أحادية الشػاة جدساً اختدالياً. الخلبيا الفي اللبقحة التي تعاني انقدام مشحرخ
 تشقدع.ار عخضي في كل خمية مكػنة خلبيا بشػية مدتصيمة. تتصاوؿ تشزج و يحرل انذص

غ يحوب الججار في ة مذيجية كامشة، عشج اتراؿ خميتيمية يسكغ أف تكػف حافطإف أؼ خ
ايتػبلبزـ إلى القشاة ثع تتػسع يشداب الدشاة ضيقة تشتقل إلييا الشػاتاف وتشجمجا و تشذأ قنقصة الاتراؿ و 

 8اثشاف مشيا اختدالية، مكػنة  انقدامات داخل اللبقحة والتي تربح كيذ 3تحرل  تتحج الخميتاف.و 
 .الكيذ محخراً الأبػاغ الكيدية وتترخؼ كل خمية بعجئح كخمية جدسية أبػاغ كيدية، يتحمل
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 Schizosaccharomyces octosporus دورة حياة خسيرة الدكر  
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Phylum: Ascomycota 

Sub-phylum: Tophrinomycotina 

Class: Taphrinomycetes 

Order: Taphrinales 

فصخيات خيصية وخسائخ انذصارية والسسخض  Taphrinomycotinaتزع تحت الذعبة 
 تتألف الذعبة مغ أربعة صفػؼ مشيا. Pneumocystisالإنداف الخئػؼ في المبائغ و 

Class: Taphrinomycetes 

   Order: Taphrinales 

كػف تبة ثشائية السطيخ حيث ي، أنػاع ىحه الخ Taphrinaceaeتزع الختبة عائمتيغ مشيا عائمة 
رمي السعيذية، والصػر الخيصي السسخض والحؼ يكػف ثشائياً أو  (1n)أحادؼ الشػاة  الصػر الخسيخؼ 

 .متعجد الشػاة مقدع

شدياً ج تتكاثخ لايشيا للؤكياس الدبػرية العارية و تتذابو أفخاد ىحه الختبة مع الخسائخ في تكػ 
شخة مغ اللبقحة كسا يحجث في رتبة الأكياس في ىحه الفصخيات لا يشتج مباإف تكػيغ اشة التبخعع. و سبػ 

 Ascogenousإنسا عغ شخيق تخاكيب ناتجة مغ خيػط مطيخية تجعى خيػط فصخية كيدية الخسائخ و 

hyphae الرفة فيي تختمف عغ الخسائخ. وبيحه 

 Taphrina deformans ىي Taphrinaceaeلعائمة السيسو الأنػاع مغ الأجشاس و 
 .Peach leaf curl diseaseالسدبب لسخض التفاؼ أوراؽ الخػخ 

سيخة لمفصخ تكػف ثشائية الشػاة وتتسكغ مغ خمية الخمتساثل الثالػس و  T. deformansالفصخ 
وتحت شبقة  وذخ الغدؿ الفصخؼ في نديج الػرقشة أنبػب الإنبات حيث يشتاساختخاؽ الشبات بػ 

ػرات بح ججرانيا سسيكة لتعصي سبرالصخؼية لمغدؿ الفصخؼ بعج أف تا . تتصػر الخلبيالكيػتكل
ثع تشقدع اعتيادياً الى نػاتيغ بعج اف تدتصيل الخمية ويتكػف حاجد  وتتحج الشػاتاف كلبميجية ثشائية الشػاة 

)أحادية السجسػعة  عخضي تشقدع نػاة الخمية العميا اختدالياً لتعصي أربعة انػية أو ثسانية
ية(. وتحاط كل نػاة بكتمة مغ البخوتػبلبست وبججار ليشتج ثساف سبػرات داخل الخمية الكخومػسػم

ة صف عمى سصح الػرقة فتحخر الدبػرات الى الخارج وتتبخعع ئلكيذ( وتطيخ الاكياس العارية بيي)ا
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جع عشج تكػيغ غدؿ فصخؼ ججيج داخل لبمديا لدصح ورقة نبات الخػخ ويشاو يحرل ليا انبات عشج ت
 يج الشباتي لتتكخر دورة الحياة.الشد

 
 Taphrina deformans حياة الفظر  دورة   
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Phylum: Ascomycota 

 Filamentous asccomycetesالفظريات الكيدية الخيظية 

داخل تخاكيب ثسخية  والأكياس تكػف الأبػاغ الكيديةات تستمظ غدلًا فصخياً مقدساً. و ىحه الفصخي
الثسخية الكيدية التي تكػنيا السجاميع السختمفة مغ الفصخيات  بكيدية، ثسة أربعة أنػاع مغ التخاكي

 الكيدية الخيصية.

 Cleistotheciaالثسار الكخوية السغمقة -1

 Apotheciaالكأسية -2

 Peritheciaالجورؾية -3

 Ascostromaالكيدية الحذية -4

 ylum: Pezizomycotinaph-Subتحت شعبة  -2

ية متشػعة تذسل محملبت ذات أىسية بيئ تأكبخ شعب الفصخيات الكيدية، تزع فصخيا عجت
زع تات. كسا الأششومتعايذات بزسشيا تمظ السكػنة لمسايكػرايدا و  الستبؿيات الشباتيةالأخذاب و 

 Penicillium الفصخ تزع أنػاعاً نافعة مشيامسخضات ميسة لمشبات والحيػاف والإنداف، و 

chrysogenum ع ا نػ ال مشتج السزاد الحيػؼ البشدميغ. وتزع فصخيات صشاعية مثAspergillus ،
 .سائيوة الت التابعة لتحت الذعبة في بيئات اليابدة والبيئتعير أنػاع ىحه الفصخيا

الخيػط الفصخية مقدسة بانتطاـ إلى خلبيا تشفرل مغ خػاص تحت الذعبة أف جدسيا خيصي و 
 الخلبيا في معطع الأنػاع تستمظ نػاة واحجة أحادية السجسػعة الكخومػسػمية.اجد، و عزيا بحػ عغ ب

، Eurotiomycetes ،Leotiomycetes ،Pezizomycetesصفػؼ مشيا  10يزع تحت الذعبة 
Sordariomycetes ،Dothideomycetes. 

Phylum: Ascomycota 

  3-Sub-phylum: Pezizomycotina 

     i- Class: Eurotiomycetes  



 

92 

 

لا  Cleistotheciaإف الفصخيات التابعة ليحا الرف تكػف أجداماً ثسخية كخوية الذكل مغمقة 
 Prototunicate)أكياسيا كسثخية إلى كخوية الذكل ابتجائية الغلبؼ تحػؼ عمى فتحة خارجية. و 

asci) يدية ضسغ الجدع الثسخؼ اغيا الكتتحخر أبػ التي تتحمل ججرانيا عشج الشزج و  أؼ الأكياس
ليذ عغ شخيق تفخيغيا عبخ فتحة شخؼية، في ىحا الرشف تعير الفصخيات برػرة رمية أو شفيمية و 

 أو مكػنة للؤششات.

 رتبة : رتب مغ الختب الأكثخ انتذاراً يزع ىحا الرف ثلبث 

Order: Eurotiales 

   Family: Eurotiaceae 

والحيػانات  البعس مشيا متصفل عمى الشباتاتمعطع الأنػاع التي تعير متخمسة و تزع 
ت أىسية اقترادية خاصة في صشاعة تدبب تمفاً لمسػاد الغحائية، إلا أف العجيج مغ أنػاعيا ذاو  الإندافو 

مغ بيغ أجشاسيا السعخوفة جشذ السزادات الحيػية وإنتاج الأحساض العزػية والانديسات و 
Penicillium و Aspergillus  بالرفات التالية: تتسيد الختبةو 

 الأكياس كخوية إلى بيزػية متلبشية الغلبؼ. -1
 خيط فصخؼ غيخ متخرز.و  Trichogyneي بػاسصة الخيط الانثػؼ جشدالاتحاد ال -2
 البػغ الكيدي أحادؼ الخمية. -3
 الكػنيجات جافة قارورية الذكل تشفرل انذصارياً. -4

 (Emericella)و Aspergillus (Eurotium)الجشس 

اليػاء والساء، يعير معطسيا متخمساً الجشذ عمى أنػاع عجيجة تشتذخ في التخبة و يحتػؼ ىحا 
حبػب السحاصيل الدراعية. ليا القجرة عمى لمسػاد الغحائية و  شافعمى السػاد العزػية السيتة ويدبب تع

ت ذلظ لقجرتيا عمى تكػيغ أعجاد ىائمة مغ الػحجاع عمى الأوساط التي تعير عمييا و الانتذار الدخي
ة مفة فيي تدتحػذ عمى السػاد العزػييدبب امتلبكيا لأنديسات مختو التكاثخية اللبجشدية )الدبػرات( 

 عية.فيي سخيعة الشسػ عمى الأوساط الدر بذكل سخيع، أسخع مغ بؿية الفصخيات، لحا 

لبتػكديغ سامة )سسػـ فصخية( مثل سسػـ الاف أنػاعيا تفخز مػاد كحلظ فإف بعس
Aflatoxin شتجو الفصخ الحؼ يAspergillus flavus  عزيا قج تدبب أمخاضاً لمجياز التشفدي بو

 A. fumigatusالحؼ يدببو الفصخ و  Aspergillosisدبب ما يعخؼ بسخض الخشاشيات للئنداف وت
 .A. nigerو 
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 Aspergillus السغهر العام لمفظر

 التكاثرالتركيب الجدسي و 

يتسيد الجشذ بحاممو الكػنيجؼ الحؼ يشذأ مغ الخيػط الفصخية، مغ خمية قاعجية تدسى خمية 
يسكغ تسييد نػعيغ مغ حامل تيي بحػصمة مشتفخة تحسل فاليجات قارورية و يش (Foot cell)القجـ 

 الفاليجات.

1-Uniseriate.حيث تحسل الفاليجات مباشخة عمى الحػصمة : 

2-Biseriate حيث تحسل الفاليجات عمى أذرع :(Matula)  الحػصمة. عمىتشذأ 

تعصي  عشج نسػىا عمى الأوساط الدرعيةغدؿ الفصخؼ يكػف مقدساً بحػاجد ومتفخع و ال
تكػف بألػاف مختمفة حدب الشػع والػسط الدرعي  الألػاف. الكػنيجاتمدتعسخات مختمفة الأشكاؿ و 

 دلبسل شػيمة عمى الفاليجات.وتتكػف ب

مغ نيايات الخيػط الفصخية  Conidiophoreجأ التكاثخ اللبجشدي بتكػيغ حػامل كػنيجية يب
أما  Vesiclesغيخ متفخعة. تحسل في نيايتيا تخاكيباً حػصمية متزخسة تجعى وعادة ما تكػف قائسة و 

ا بعس الأنػاع مشي . يمحع في دورة حياتيا افFoot cellsعشج قاعجة الحامل فتكػف خلبيا القجـ 
 Teleomorph (Perfect state)امل يتكاثخ جشدياً )نادر الحجوث( ويعخؼ بالصػر الجشدي الك

يدسى الجشذ  ىاعشجو  Cleistotheciaحيث يشجع عشو تكػيغ أجداـ ثسخية كخوية مغمقة 
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Emericella و Eurotium  بيشسا الصػر اللبجشدي يجعىAnamorph  ىػ يسثل الحالة الكػنيجية و
 .Imperfects stateأو يدسى الصػر الشاقز 

 Penicilliumجشس 
 بالسسيدات التالية: Penicilliumتتسيد أنػاع 

 التخاكيب التكاثخية اللبجشدية تذبو الفخشاة. -1
 يشتيي بتجسعات الفاليجات الجورؾية الذكل.كػنيجؼ يكػف بديصاً أو متفخعاً و الحامل ال -2
ف الأحجث تكػيشاً ىي الأقخب إلى الكػنيجات مغ سلبسل جافة عمى الفاليجات حيث تكػ تتكػف  -3

 .الفاليج

 

 

 
 Penicillium لفظرالسغهر العام  
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إف شبيعة تفخع الحامل الكػنيجؼ تداعج في تقديع الجشذ إلى تحت أجشاس، يسكغ تتسيد ثلبثة أنػاع 
 مغ التفخع.

1-Monoverticillate: 

 يحسل مباشخة مجسػعة مغ الفاليجات عمى قسة الداؽ.الكػنيجؼ غيخ متفخع و كػف الحامل ي

2-Biverticillate: 

 تحسل بجورىا مجاميعاً مغ الفاليجات. Metulaيستمظ الحامل الكػنيجؼ مجسػعة مغ الأذرع 

3-Terverticillate: 

تحسل  تحسل بجورىا مجاميعاً مغ الأذرع (Rami)حيث يستمظ الحامل مجسػعة مغ الفخوع 
 مجاميعاً مغ الفاليجات.

 Blueغ الأزرؽ عفيعخؼ أيزاً بالت الػاسعة الانتذار في الصبيعة و مغ الفصخيا  Penicilliumفصخ 

mold  تمفاً ليحه السػاد. لبعس ويشسػ عمى الحسزيات والفػاكو والحبػب وغيخىا، ويدبب تعفشاً و
القجرة عمى إنتاج مػاد أيزية ثانػية تدسى بالدسػـ الفصخية  Penicilliumأجشاس فصخ 
Mycotoxin  مشيا الفصخP. expunsum  الحؼ يفخز سع(Toxin)  يعخؼ بػػPatulin ػليغ( )باتي

الحيػاف إذا اف و لكشيا قج تدبب أضخاراً صعبة للئندتؤشخ عمى الفصخ السشتج و ىحه الدسػـ الفصخية لا 
 شاوؿ السػاد الغحائية السمػثة بالشسػ الفصخؼ.ما دخمت أجداميا عغ شخيق ت

 التكاثرالتركيب الجدسي و 

دتعسخات عمى الأوساط الدرعية يشسػ بييئة مع الفصخ مغ خيػط مقدسة بحػاجد، و يتكػف جد
التفخيق بيشيا بالعيغ في ىحه الرفة. لحا يرعب  Aspergillusىػ مذابو لجشذ بالػاف مختمفة، و 

 مجيخياً.السجخدة، الا انو تػجج اختلبفات مطيخية وتخكيبية عشج فحرو 

متفخعة تشتيي بتخاكيب  Conidiophoresعشج حجوث التكاثخ اللبجشدي تشذأ حػامل كػنيجية 
بيحا يسكغ سلبسل مغ الكػنيجات ولا تػجج حػصمة. و  تحسل Phialidesأصبعية الذكل تدسى 

حيث يعخؼ . أما التكاثخ الجشدي فيػ محجود Aspergillusأنػاع ىحا الجشذ عغ جشذ  التفخيق بيغ
 Cleistotheciaيشجع عشو تكػيغ أجداـ ثسخية مغمقة و  Teleomorph بالصػر الجشدي الكامل

 .Carpentalesو Penicilium = Talaromyces  وعشجىا يدسى الجشذ
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 Penicilium  (Talaromyces)دورة حياة الفظر 

أنبػبة صغيخة تياجخ إلى  Sterigma ي قسة الحنيبجشدية بأف تتكػف فلب تبجأ دورة الحياة ال
يمي ذلظ تكػف حاجد يفرل شخؼ الأنبػبة عغ قاعجتيا  Sterigmaقستيا نػاة ناتجة عغ انقداـ نػاة 

ؼيكػف القدع العمػؼ عبارة عغ خمية صغيخة ىي بجاية تكػيغ الكػنيجة، يتصاوؿ بعجىا القدع الدفمي 
الكػنيجات  . وتختمفتتكػف سمدمة مغ الخلبيا حتىمية ليذكل خمية ثانية أحادية الشػاة تدتسخ ىحه العس

. ػف فيي إما كخوية أو بيزػية أو قج تكػف خزخاء أو زرقاء أو صفخاءالممغ حيث الذكل والحجع و 
عشج استقخارىا عمى أؼ مادة عزػية تشبت مغ اشة الخياح و ستصايخ وتشتذخ بػ تتشفرل ىحه الكػنيجات ل

ججيج لتعصي غدلًا فصخياً ججيجاً. أما الجورة الجشدية فيي غيخ معخوفة كثيخاً غيخ أنيا درست في بعس 
حيث نجج أف عزػ التأنيث أو مػلج الكيذ  Talaromyces vermiculatusثل الفصخ الأنػاع م

( يشذأ كفخع مغ أؼ خمية مغ خلبيا الغدؿ الفصخؼ ؼيكػف متصاولًا ثع Ascogonium)الاسكػكػنة 
ف متيع آخخ مجاور ليتدمق الاسكػكػنة و ( في فخ Antheridiumخيجة ثيطيخ العزػ الحكخؼ )الان

الججراف الخمػية الفاصمة بيشيا جدء العمػؼ مغ الفخع بػاسصة حاجد عخضي، تحوب حػليا ثع يشفرل ال
يحجث الالتحاـ الشػوؼ، ثع يعؿبو الانقداـ الاختدالي لتتكػف قي بخوتػبلبست كل مشيسا بالآخخ و يمتو 

أربعة نػػ أحادية السجسػعة الكخومػسػمية يميو انقداـ اعتيادؼ لتربح ثساني نػػ تتكػف مشيا 
. تبجأ الأكياس Cleistotheciaالدبػرات الكيدية داخل الأكياس السبعثخة في الجدع الثسخؼ السغمق 

يتسدؽ غلبفيا الدسيظ لتعصي الدبػرات الكيدية التي تشبت فتعيج دورة  بعج تساـ نزجيابالطيػر و 
 الحياة مغ ججيج.
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 دورة حياة فظر البشدميهم                                
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Kingdom: Fungi 

  Phylum: Ascomcota 

  3-   Sub-phylum: Pezizomycotina 

      2-  Class: Leotiomycetes 

صغيخة ذات شبقة  Apotheciaثسار كيدية كأسية يزع الرف فصخيات كيدية تكػف 
تستمظ  (Inoperculate)غيخ غصائية  (Unitunicate)أكياس أحادية الغلبؼ خريبة مكذػفة و 

بعس السجاميع مغ  ساـزت انيشالحجيثة ب حخيخ الأبػاغ الكيدية، الجراسات الجديئيةخؼية لتفتحة ش
 إلى ىحا الرف. Erysiphalesثساراً كيدية كخوية مغمفة مثل فصخيات رتبة  الفصخيات التي تكػف 

 مسيزات الرف

ية )غيخ غصائية( عمى عكذ الفصخيات الغصائية رؾيقة أحادية الغلبؼ ذات فتحة قسالأكياس  -1
 لتحخيخ الأبػاغ الكيدية. Pezizaكسا في أنػاع 

شفيمية كسا في فصخيات البياض ير معيذة ف بعزاً مغ أنػاع الفصخيات التي تعيزع الر -2
 للؤخذاب. الجؾيقي واخخػ رمية، بخية أو مائية وأنػاع مكػنة لمسايكػرايدا أو محممة

 يزع الرشف عجداً مغ الختب مشيا

1-Order: Erysiphales 

عمى الشبات  ية مجبخةتزع فصخيات شفيم Erysiphaceaeتزع ىحه الختبة عائمة واحجة ىي 
مغ الشباتات الدىخية  واسع عمى شيفpowdery mildew diseaseمدببة أمخاض البياض الجؾيقي 

 السدروعة والبخية أغمبيا مغ نباتات ذوات الفمقتيغ.

 مسيزات الرتبة:

 تستمظ زوائجاً ى حسخاء، تربح سػداء عشج الشزج و الأجداـ الثسخية الكخوية السغمفة بختقالية إل -1
كيداً واحجاً أو مجسػعة أكياس تداعج في ترشيفيا. إف وضيفة تحسل ذات أشكاؿ معيشة و 

 الدوائج ربسا تكػف السداعجة عمى تثبيت الجدع الثسخؼ عمى سصح الشبات.
 تحتػؼ الأكياس الكخوية أو الكسثخية عمى واحج إلى ثسانية أبػاغ كيدية. -2
الأبػاغ  ع يشفجخ شخؼ الكيذ لتحخيخث تخخج الأكياس عشج حرػؿ شق في الجدع الثسخؼ  -3

 الكيدية.
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شة الأبػاغ الكيدية داخل الأكياس التي تتكػف في أجداـ ثسخية مغمقة اسالتكاثخ الجشدي بػ  -4
لا الفصخيات الكيدية يكػف كخوياً و  . ىحا الشػع مغ الأكياس فيCleistotheciumتدسى 

 خؼ.الأبػاغ الكيدية عشج تذقق الجدع الثسحة شبيعية بيشسا تتحخر الأكياس و يحتػؼ عمى فت
امميا تكدب الشبات مطيخ ػ ىي مع حسصة الكػنيجات مغ نػع الأويجات و التكاثخ اللبجشدي بػا -5

الكػنيجات عالية السحتػػ السائي لجرجة تجعميا لدجة . و Powdery mildewالبياض الجؾيقي 
ػنيجات بذكل مفخد أو في الغالب بذكل لكتداعجىا في الالتراؽ عمى سصح العائل. تحسل ا

 .Powdery mildew fungiتدسى ىحه الختبة بفصخيات البياض الجؾيقي  سلبسل لحلظ
جدع الفصخ يتألف مغ خيػط فصخية مقدسة تشسػ عمى الدصػح الخارجية لمشبات  -6

(Epiphytic)  الغالب عمى سصح الأوراؽ خاصة أو الاجداء اليػائية الاخخػ بػساشة في
متفخعة اشة مسرات سويأخح غحائو مغ خلبليا العائل بػ  Appressoriaزاء الالتراؽ اع

حالة التصفل  حيث تبمغ ؼيو Levellula tauricaيخسميا إلى خلبيا البذخة باستثشاء جشذ 
يتغمغل داخل العائل و  (Endophytic)ذروتيا حيث يشسػ الغدؿ الفصخؼ داخل أندجة الشبات 

مل كػنيجية تخخج إلى سصح العزػ الثغخ ثع يخسل حػا ةعغ شخيقة فتح الشديج الشباتي
 الشباتي.

 

 ترشيف الرتبة 

مطيخ و  Telemorphاستشج تقديع فصخيات البياض الجؾيقي سابقاً عمى الصػر الجشدي 
حه الرفات السطيخية ليدت ثابتة وراثياً كسا زوائجىا، لكغ ىو  Cleistotheciaالأجداـ الثسخية الكيدية 

 حلظ يعتسج الكػنيجية )اللبجشدية( أيزاً. وبيج يدتفيج مغ الأشكاؿ التقديع الجج كاف الاعتقاد سائجاً،
، Teleomorphالصػر الجشدي ، و Anamorphخػاص الفصخ كمو )الصػر الكػنيجؼ  عمى ترشيفال

 (.Holomorphأو يعتسج الترشيف عمى الذكل التاـ 
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 إلى أجشاس Erysiphalesمفتاح تقديم رتبة 

سخؼ يحتػؼ عمى كيذ ة، الغدؿ الفصخؼ خارجي، الجدع الثسلبسل حؿيؿيالكػنيجات تتكػف في -1
 ..... الجشذ.............................واحج، الدوائج بديصة تذبو الخيػط الفصخية.....

Sphaerotheca. 

الكػنيجات تتكػف في سلبسل حؿيؿية، الغدؿ الفصخؼ خارجي، الجدع الثسخؼ يحتػؼ عمى كيذ -2 
 .. الجشذ.............................واحج، الدوائج إبخية متفخعة ثشائياً في نيايتيا.......

Podosphaera. 

 ؼيزع عجد مغ الاجشاس وكالاتي: الجدع الثسخؼ يحػؼ اكثخ مغ كيذاما 

متعجد  Cleistotheciaة، الأجداـ الثسخية جد، الغدؿ الفصخؼ جدئياً داخل الأنيجات مفخدةالكػن-3
 .Phyllactinia... الجشذ ..............الأكياس، زوائج الجدع الثسخؼ إبخية ذات قػاعج برمية.....

ياس، )أو في سلبسل كاذبة(، الغدؿ الفصخؼ خارجي، الجدع الثسخؼ متعجد الأك الكػنيجات مفخدة-4
 .Erysiphe... الجشذ ..................................الدوائج بديصة تذبو الخيػط الفصخية......

الكػنيجات مفخدة )أو في سلبسل كاذبة(، الغدؿ الفصخؼ خارجي، الجدع الثسخؼ متعجد الأكياس، -5
..... الجشذ .............................................ج ممتفة أو معكػفة الشياية.....ئالدوا

Uncinula. 

سخؼ متعجد الأكياس، )أو في سلبسل كاذبة(، الغدؿ الفصخؼ خارجي، الجدع الث الكػنيجات مفخدة-6
........ الجشذ ............................ة ثشائياً في نياياتيا.....عالدوائج متفخ 

Microsphaera. 
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 شكل يهضح اشكال الزوائد وعدد الأكياس في الأجدام الثسرية لفظريات البياض الدقيقي
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2-Order: Helotiales 

عػائل تحتػؼ الختب فصخيات  10ىي مغ أكبخ الختب في الفصخيات الكيدية القخصية تزع و 
الفصخيات السسخضة لمشبات رمية في التخبة أو عمى الخذب السيت أو السػاد الخوثية كسا تزع عجداً مغ 

 ذات الأىسية الكبيخة.

 تستاز الختبة بالرفات التالي:

 الأجداـ الثسخية كأسية أو قخصية محسػلة عمى ساؽ قريخ. -1
 غيخ غصائية.الأكياس مثخشة قميلًب في القسة و  -2
 أحياناً خيصية.متصاولة و الأبػاغ الكيدية ذات أشكاؿ مختمفة كخوية، اىميميجية،  -3

الحؼ يدبب مخض التعفغ البشي  Sclerotinia fructicolaالسسخضة لمشبات فقط مغ الفصخيات 
 لمثسار الرخخية أو الحجخية.

 مغ العػائل التابعة ليحه الختبة

 

 Family: Sclerotiniaceae 

كػيغ الأجداـ يسيد أنػاع العائمة ىػ ت ىي عائمة كبيخة تزع مدببات مخضية ميسة، أىع ماو 
ة فصخية أو جدع حجخؼ. وىي صغيخة حذيية مغ الفصخية، تشذأ الثسار الكأسية حذالحجخية وال

 تحسل عمى سػيق الأبػاغ الكيدية شفافة أحادية الخمية بيزػية أو متصاولة.متػسصة الحجع بشية و 

 Sclerotinia fructicolaدورة حياة الفظر 

كسا يريب  Brown rotالثسار الحجخية الأخخػ مدبباً التعفغ البشي يريب الفصخ الخػخ و 
اـ أنػاعاً اخخػ مغ الثسار التفاحية. تبجأ الإصابة في فرل الخبيع عشجما تشصمق الدبػرات مغ الأجد

يحسميا اليػاء إلى العائل السشاسب )أوراؽ أو أزىار( يأخح الدبػر الثسخية السػجػدة عمى الأرض و 
 Twigأو المفحة الغرشية  Leaf blightبالإنبات إلى داخل أندجة العائل مدبباً المفحة الػرؾية 

blight  أو المفحة الدىخيةBlossom blight. 

ج سلبسل مغ الكػنيجات تكػيغ حػامل كػنيجية شػيمة متفخعة تػليبجأ الغدؿ الفصخؼ بالتغمغل و 
 Moniliaلأنو يعػد إلى جشذ  Monilial stageيصمق عمى ىحا الصػر بالصػر السػنيمي البيزػية و 
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راب الثسار أيزاً تشتقل إلى نباتات اخخػ، قج تاليػاء و  فيرة. تشتذخ الكػنيجات الشاق مغ الفصخيات
ذلظ نتيجة للبنديسات التي يفخزىا الفصخ ع بشية عمى سصح الثسخة السرابة و تطيخ بقخاصة الشاضجة و 

غدؿ الفصخؼ لمفصخ التغمغل فييا. وىكحا تستميء الثسخة بال سا يديللى تفكظ خلبيا الثسخة مالتي تؤدؼ إو 
راف شيمة فتخة غدقط عمى الأرض أو تبقى معمقة بالاقج تتجف و خ و غا ثع ترأندجتي الحؼ يحل محل

الكػنيجات بالثسخة السػميائية ل الكػنيجية و حػامالسرابة الجافة والسغصاة بال دسى ىحه الثسارالذتاء. ت
Mummified fruitالفصخ مجة الذتاء إما داخل الثسخة بذكل غدؿ فصخؼ أو في الأغراف  ي. يقز

السػجػدة عمى السلبئسة تبجأ الثسخة السرابة و  السرابة أو بذكل كػنيجات أحياناً، عشج تػفخ الطخوؼ
الأرض بالإنبات لتكػف أجداـ ثسخية كأسية بشية المػف محسػلة عمى سيقاف تشذأ مغ الحذية الفصخية 

ئمة يحسميا بأعجاد ىاالكيدية مغ الأجداـ الثسخية و ل الثسخة السرابة. تشصمق الدبػرات السػجػدة داخ
 الأوراؽ الحجيثة مدببة إصابات ججيجة.اليػاء إلى الأغراف و 
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 Sclerotinia fructicola دورة حياة الفظر 
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3-Order: Rhytismatales 

في حذية فصخية سػداء  مختدلة التختف أجداميا الثسخية كأسية تزع ىحه الختبة فصخيات تكػ 
 خيػط فصخية عؿيسة تتحخر بعج حرػؿ شق أو شقػؽ أكياس و  مغتتكػف الصبقة الخريبة مغ الخارج. 

 .في الحذية الفصخية لتعصي شكلًب نجسياً 

دية بيزػية إلى خيصية، لتخاكيب عشج شخفيا، الأبػاغ الكيخالية مغ االأكياس غيخ غصائية و 
 شائية الخمية.شفافة أحادية أو ث

الحؼ يدبب مخض البقع الجيخية  Rhytisma acerinumأىع جشذ و نػع تابع ليحه الختبة جشذ 
 .Tar-spots of maple leaves الاسفشجافلأوراؽ 

تغصي تحتيا الأجداـ ػداء التي تطيخ عمى سصح الػرقة و سسي السخض كحلظ بدبب الحذية الد
 الثسخية السصسػرة في نديج الػرقة.

 Rhytisma acerinumدورة حياة الفظر 
عشج اقصة خلبؿ الذتاء و تبجأ دورة الحياة بػجػد الأجداـ الثسخية القخصية عمى الأوراؽ الستد

ية الأجداـ الثسخية بييئة تخاكيب قخصتحمل الحذػة الفصخية الشاضجة خلبؿ فرل الخبيع تطيخ 
Saucer-shape  برػرة كثافة دخانية ذكل وبأعجاد ىائمة و لدبػرات الكيدية الإبخية التتحخر مشيا او

تكػف أنبػب تبجأ الدبػرات بالإنبات و  ملبمدتيا لجدع الشبات جشفثة مشبعثة مغ الجدع الثسخؼ، وعنا
يبجأ الغدؿ الفصخؼ بالتػغل داخل الشديج حتى تتكػف خؽ نديج الػرقة عغ شخيق الثغػر و إنبات يخت

سػداء تعسل عمى  تكاثخية ويفخز الفصخ مادة صسػيةتبجأ تكػيغ التخاكيب ال. (Storma)الحذية 
 .(Tar-spot)تدسى البقع الفصخية بخلبيا السزيف السراب و  تساسظ الخيػط

ات( في ثقػب صغيخة داخل الحذية خمتتكػف تخاكيب ذكخية الدبخماكػنيات )الشاتجة لمدب
تشذأ خلبيا انثػية )الاسكػكػنات( الحاممة لمخيػط الذعخية  Rode-shapeعرػؼ ويكػف شكميا 
Trichogyne  تسخ عبخ الخيػطإلى الاسكػكػنة فتددوج الأنػية و إذ تسخ الأنػية عبخ الخيط الذعخؼ 

. والتي عشجىا يبجأ نذػء الأكياس والدبػرات الكيدية Ascogenous hyphaeلكيدية الا السػلجه
فاً، إذ تتكػف أكياس اسصػانية الذكل حاوية عمى سبػرات خيصية تتجسع شخحيا سم وبالصخيقة التي تع

داخل جدع ثسخؼ قخصي )كأسي( عشج ملبئسة الطخوؼ البيئية تبجأ بالانصلبؽ إلى الخارج لتحجث 
 إصابة لسزيف نباتي مشاسب مغ ججيج.
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 Rhytisma acerinum حياة الفظر دورة   

 

ة مشطػرة تحسميا غيسبعج تذقق الحذية الفصخية مكػنة  الأبػاغ الكيدية الإبخية الذكل تتحخر
ة الجيلبتيشية عمى سصح اؽ العائل تمترق لػجػد السادور بعج سقػشيا عمى الدصح الدفمي لأالخياح، و 

 يؤدؼ إلى إصابة الشبات، الفصخ لا يكػف كػنيجات.الأبػاغ وىحا 
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3- Sub-phylum: Pezizomycotina 

  3- Class: Pezizomycetes 

 صف الفظريات الكيدية القرصية

عمى بقايا الشباتات الستداقصة وكحلظ عمى  تعير أفخاد ىحه السجسػعة مغ الفصخيات متخمسة
حسػلة التي قج تكػف م Apotheciaتتسيد بتكػيشيا للبجداـ الثسخية القخصية السخمفات الحيػانية، و 

سصح القخص معخضاً لمػسط الخارجي ؼيحسل صفػفاً مغ الأكياس يكػف عمى حامل أو جالدة و 
 آخخ.تخمميا خيػط عؿيسة تتبايغ حجػـ وأشكاؿ وألػاف الجدع الثسخؼ بيغ نػع و الدبػرية التي ت

 عشج فحز مقصع في الجدع الثسخؼ يلبحع وجػد ثلبثة أجداء ىي:و 

الثسخؼ القخصي  لدصح الجدعالتي تكػف مبصشة : و Hymenium layerالصبقة الخريبة  -1
 الذعيخات العؿيسة.وتزع ىحه الصبقة الأكياس و 

تسثل شبقة رؾيقة مغ خيػط فصخية : و Sub-hymenium layerالصبقة تحت الخريبة  -2
 مشدػجة تقع تحت الصبقة الخريبة.

يتسيد إلى ػ الجدء المحسي السكػف مغ نديج بخنكيسي كاذب و ى: و Excipulum التخت -3
 مشصقتيغ.

 .Ectal excipulumتحت خارجي  - أ

 .Medullary excipulumاعي ختحت ن  - ب

 تقدع ىحه الفصخيات اعتساداً عمى شخيقة انصلبؽ الدبػرات إلى نػعيغ:

 Operculate apotheciaفصخيات قخصية غصائية  -1

حيث تشصمق الدبػرات مغ الأكياس عغ شخيق غصاء خاص يقع في قسة الكيذ كسا في رتبة 
Pezizales 

 Inoperculate apotheciaخ غصائية فصخيات قخصية غي -2

غ شخيق ثقب أو شق في عمق الدبػرات صس غيخ غصائية )عجيسة الغصاء( فتشوتكػف الأكيا
 شخؼ الكيذ.
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التي تحتػؼ عمى جسيع أنػاع الفصخيات الكيدية  Pezizalesة واحجة ىي رتبة يزع الرف رتب
التي تكػف أكياساً غصائية، جسيع الأنػاع تكػف أجداماً ثسخية كأسية ما عجا فصخيات الكسأة )مثل جشذ 

Tuber حيث تكػف أكياساً ابتجائية الغلبؼ )(Prototunicate)  يزع الرف معطع الفصخيات
 كحلظ فصخيات رمية.السكػنة لمسايكػرايدا الخارجية و الكيدية 

Order: Pezizales 
 .Peziza ،Morchella ،Tuberمغ أجشاس الختبة جشذ 

 مسيزات الرتبة

الثسخية فػؽ  الأشكاؿ التي تكػف أجدامياتزع الفصخيات القخصية السغصاة و  رتبة كبيخة -1
 دية أو شفيمية عمى الشباتات.يأرضية. الأنػاع تكػف رمية أو مايكػراأرضية، شبو أرضية و 

ة أو مغمقة ريبة أو شبو مكذػفة الصبقة الخريبية الجورؾية مكذػفة الصبقة الخالثسخة الكيد -2
 ة.ريبالصبقة الخ

 أو غصاء تحت قسة الكيذ (Slit)أو شق  (Operculum)تحتػؼ الأكياس عمى غصاء  -3
(Suboperculate). 

 .البػغ الكيدي أحادؼ الخمية يتخاوح بيغ الكخوؼ إلى الاىميميجي أو السغدلي -4
 الصػر اللبجشدي نادر.طع الأنػاع تعخؼ بصػرىا الجشدي و مع -5

 :تزع الختبة عجة عػائل مشيا

Family: Pezizaceae 

 :تزع الفصخيات السعخوفة بالفصخيات الكأسية

 الأجداـ الثسخية كأسية أو قخصية جالدة أو معشقة صغيخة إلى كبيخة ججاً. -1
 الغصاء في قسة الكيذ. -2
 الشػاة رقيق الججار.البػغ الكيدي أحادؼ  -3
 عمى الأخذاب.تشسػ عمى السػاد الخوثية و ج مغ الأبػاغ فػؽ أرضية أو يالعج -4
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 Pezizaالجشس 
تػجج ىحه الفصخيات في التخبة والسػاد الدسادية والخوثية والأخذاب الستحممة والتبغ والتخب 

سع أو أكثخ، لػنو بشي  5-2الب . يتسيد الجدع الثسخؼ بكػنو كأسي الذكل كبيخاً في الغالسحخوقة
ة تعخض يحسل أكياس سبػرية متخاصساؽ وسصحو السجالذ أو محسػؿ عمى  شاحب، ممسدو لحسي

عادة يحتػؼ الكيذ الػاحج صفاً واحجاً مغ الدبػرات الكيدية مع بعزيا تتخمميا خيػط عؿيسة و 
Uniserriate ascospores إف آلية انصلبؽ الدبػرات تحجث عغ شخيق غصاء .Operculum  يشذأ

 عشج قسة الكيذ.

 Morchellaالجشس 

ىي مغ اـ الثسخية كيدية اسفشجية السمسذ، جخسية السطيخ مدػقة و مغ الفصخيات ذات الأجد
. بعس أنػاع ىحا الجشذ ذات ؾيسة (Morels)الفصخيات السأكػلة السفزمة السعخوفة بالسػريلبت 

في ة في مشاشق أوربا وىػ يكثخ في الغابات و ع بأسعار باىزيباغحائية عالية غشية بالبخوتيشات و 
في فرل معيغ مغ الدشة ويتسيد باحجاـ كبيخة  السشاشق الباردة مغ العالع، يسكغ جسع الأجداـ الثسخية

تكػف تكػف مشقخة أو ذات حافات و  Pileus وقمشدػة Stipeإلى حامل  ندبياً. يتسيد الجدع الثسخؼ 
ة، الأكياس اسصػانية اليايفات العؿيسويف وتتألف مغ الأكياس و خريبة مبصشة لمشقخ أو التجاالصبقة ال

 ل مشيا عمى ثسانية سبػرات.الذكل يحػؼ ك

  
                   Peziza                                      Morchella 
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 Epigeousح التخبة لحلظ تدسى جشاس التي تشسػ فػؽ سصمغ الأ Morchellaو  Pezizaشذ ج

fungi. 

خيات التي تشسػ تحت سصح التخبة مغ الفص Tuberو  Trimaniaو  Terfeziaالاجشاس 
مغ الأمثمة ا يتعاير مع جحور بعس الشباتات و حيث أف بعس أنػاعي Hypogeous fungiتدسى و 

تعتبخ ىحه الأجشاس ميسة مغ الشاحية الاقترادية كػنيا  Trufflesالذائعة لجيشا في العخاؽ ىػ الكسأ 
الحؼ  Tuberبالشدبة لجشذ يا عمى ندبة عالية مغ البخوتيشات اما ائي جيج للئنداف لاحتػائمرجر غح

التي تتعاير  Terfeziaو  Trimaniaأما الأجشاس الداف ػط و مجار البيشتذخ في أوربا ويتكامل مع أش
الكسأ  Trimaniaيدسى الجشذ ، Helianthemumمع بعس الشباتات الرحخاوية مثل نبات الػػ 

 الكسأ الأسػد. Terfeziaالجشذ الأبيس و 

خلبياه  Outer peridiumعشج عسل مقصع في الجدع الثسخؼ نخاه يتألف مغ غلبؼ خارجي و 
تكػف الأكياس و  Veinsتتخمميا عخوؽ  (Gleba)خريبة  مثخشة الججراف ومشصقة داخمية لحسية

 ت كيدية.راسبػ  8-4صقة الخريبة، كل كيذ يحػؼ الكخوية أو البيزػية في السش

 
 Tuber مقظع عرضي في فظر
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Kingdom: Fungi 

   Phylum: Ascomycota 

     3-Sub-phylum: Pezizomycotina 

        4-Class: Sordariomycetes 

يزع ىحا الرشف معطع الفصخيات الكيدية التي تكػف تخاكيب ثسخية دورؾية أو قارورية الذكل 
Perithecia  يحػؼ عمى عشقNeck  يشتيي بفتحة وOstiole خيػط عؿيسة  ياتبصشPeriphysis 

 يعتقج أنيا Paraphysisتتخمميا خيػط عؿيسة بذكل مشتطع داخل الجدع الثسخؼ و  الأكياس تتختب
ف بتكػيشيا الأكياس الاحادية ىحا الرالدبػرات. تتسيد أنػاع تمعب دوراً في عسمية انصلبؽ الأكياس و 

 داخل الثسخة الكيدية الجورؾية. (Inoperculate)ائية غيخ الغص (Unitunicate)الغلبؼ 

مسخضة لمحذخات أو ف أنػاعاً تغصي بيئات مختمفة حيث تكػف مسخضة لمشبات أو يزع الر
قج تكػف فصخيات الاخخػ أو محممة للؤخذاب روثية أو رمية و قج تكػف شفيمية عمى المتعايذة معيا و 

 مائية السعيذة.

 :ختب مشيايزع ىحا الرشف عجداً مغ ال

1-Order: Sordariales 

2-Order: Hypocreales 

 Order: Sordariales-1رتبة 

 مسيزات الرتبة

أو غامقة ذات خيػط فصخية عؿيسة وغلبؼ جمجؼ أو غذائي ة دورؾيفصخياتيا تكػف ثساراً  -1
 تكػف مصسػرة أحيانا. الأكياس اسصػانية الذكل قاعجية.و 

 الخمية.الأبػاغ الكيدية أحادية أو ثشائية  -2
 التي ليا عسل البحيخات.ػف عجداً مغ الأشكاؿ اللبجشدية و الفصخيات تك -3
 لتخبة.ػزية بزسشيا السػاد الخوثية والأخذاب واتزع أنػاعاً تعير رمية عمى السػاد الدميم -4
بػغ في  1000إلى أكثخ مغ  8د أبػاغ الكيذ مغ عجالرفات السيسة ليحه الختبة ىي تمغ  -5

 الكيذ.
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1- Order: Sordarides 

       Family: Chaetomiaceae 

التي تطيخ عمى خية الجورؾية )الكسثخية( الذكل و تترف ىحه العائمة بإنتاجيا للؤجداـ الثس
كثيخة أو لػاحق بأشكاؿ متشػعة  يحتػؼ الجدع الثسخؼ عمى زوائجالػسط الغحائي الستػاجج عميو، و  سصح

 .Chaetomiumالجشذ اسع العائمة و  ياق مششػيمة عمى سصح الجدع الثسخؼ الحؼ اشتو 

التي تتختب برػرة مشتطسة داخل الجدع رية البيزػية أو الكخوية الذكل و الأكياس الدبػ 
اشة سلمدجة تتحخر داخل الجدع الثسخؼ وتخخج بذكل كتمة لػلبية وتشتذخ بػ الثسخؼ، الأبػاغ الكيدية ا

الشباتية الغشية لعزػية كالسخمفات الحيػانية و د االسفرميات. أفخاد ىحه العائمة متخمسة السػاالسصخ و 
مغ السجاميع الفصخية الستكيفة لمسعيذة عمى لعالية لإفخاز انديع الدميػليد و بالدميمػز نطخاً لقجرتيا ا

 .Coprophilous fungiمخمفات الحيػانات )الخوث( فيي مغ الفصخيات السيسة لمخوث 

 
 Chaetomium جشس
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2-Order: Hypocreales 

 مسيزات الرتبة

 معطع الأنػاع تكػف ثساراً دورؾية الذكل. -1
 سية أو شسعية صفخاء، بختقالية أو حسخاء المػف.لحية الفصخية الحذ -2
 الكيذ يحتػؼ عمى فتحة قسية مثخشة.الدبػرية بيزػية إلى اسصػانية و  الأكياس -3
 الأبػاغ كخوية إلى إبخية الذكل مؤلفة مغ خمية إلى بزع خلبيا. -4
 الأبػاغ الكيدية بالقػة.تتحخر و  -5

 :تزع الختبة عجداً مغ العػائل مشيا عائمة

Family: Clavicepitaceae 

صفخاء، الأكياس اسصػانية شػيمة بخاقة أو بختقالية أو  تسيد العائمة بتكػيغ حذية فصخية ممػنةت
ية لمثسخة اس قسة مثخشة تحتػؼ عمى ثقػب، الخيػط العؿيسة تتكػف عمى الججراف الجانبوتكػف للؤكي

ليذ بيغ الأكياس القاعجية، الأبػاغ الكيدية تستج عمى شػؿ الكيذ. بعج تحخر الأبػاغ تشبت الجورؾية و 
 بتكػيغ أنابيب إنبات بيشسا في بعس الأنػاع تعصي كػنيجات.

الحؼ يدبب مخض  Claviceps purpureaمغ الأجشاس السيسة التابعة ليحه العائمة جشذ 
لمػف تحتل حبات إذ تطيخ تخاكيب حجخية صمبة سػداء ا Ergotالاركػت عمى محاصيل الحبػب 

عشج ملبئسة الطخوؼ البيئية يحرل ليا إنبات . و Sclerotiaتدسى الأجداـ الحجخية الدشبمة لمشبات و 
التي بجورىا ػكػنات( و خلبيا تكاثخية جشدية )انثخيجات واسكمسا يشتج عشو تكػيغ حذية تتكػف بجاخميا 

تؤدؼ إلى تكػيغ الأكياس الدبػرية في داخل أجداـ ثسخية كسثخية تتختب داخل الحذية، يحػؼ الكيذ 
اشة سعشج نزج الدبػرات تتحخر وتشصمق بػ  (Filiform)عمى ثسانية سبػرات خيصية أو إبخية الذكل 

عمى الدىخة يبجأ بالإنبات مكػناً انبػب في وقت تفتحيا. فإذا استقخ الدبػر  الخياح لتريب أزىار الذيمع
تكػف  مكػناً حريخة سخعاف مالفصخؼ داخمو مدبباً تمف أندجتو و يشسػ الغدؿ ات يختخؽ السبيس و إنبا

خحمة لدجة نتيجة تربح الدشابل في ىحه الس Acervulusكػنيجية  حػامل كػنيجية قريخة بذكل كػيسة
 بحلظ تعاد دورة الحياة.صابة إلى أزىار ججيجة و تشقل الإ الحذخات التي إفخاز سائل لدج يجحب

إذا أكمت مغ قبل الإنداف أو  Alkaloidsتحػؼ الأجداـ الحجخية عمى قمػيجات سامة 
قج تؤدؼ في الشياية إلى السػت نتيجة تأثيخىا عمى  Ergotismالحيػاف فإنيا تدبب حالة تدسع تجعى 

 الجياز العربي فتحجث حالة مغ اليمػسة.
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 Claviceps purpureaدورة حياة الفظر 
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     Kingdom: Fungi 

     Phylum: Mycota 

    3-Sub-family: Pezizomycotina 

      5-Class: Dothidiomycetes 

ف معطع الفصخيات التي تكػف التخاكيب الثسخية الكيدية في حذية فصخية يزع ىحا الر
Ascostroma الغلبؼ اً قابلًب لمتسجد و سسيكذ بكػف الغلبؼ الجاخمي لمكي، الأكياس الدبػرية ثشائية

ضسغ الحذية الفصخية غات أو مداكغ الجاخمي يكػف رؾيقاً غيخ قابل لمتسجد. تتكػف الأكياس داخل فخا 
تسدؽ خخوج الكيذ مع الغلبؼ الجاخمي و  عغ شخيقالكيديو الكيدية معطع الأنػاع تتحخر أبػاغيا 

 الغلبؼ الخارجي.

كخميات عمى ف تعير كفصخيات مسخضة عمى الشباتات الحية أو حا الرالتابعة ليالأنػاع 
تػجج بعس الأنػاع السكػنة للؤششات أو الستصفمة عمى الفصخيات الاخخػ أو عمى الستبؿيات الشباتية و 

 الحيػانات.

 

 :مغ الختب التابعة ليحا الرف

Order: Pleosporales 

لبششات، كسا تزع فصخيات مكػنة لوفصخيات رمية و  تزع فصخيات مسخضة لمشبات والحيػانات
لخيػط الفصخية الأكياس بيغ ا الفصخيات الخوثية الكيدية تشذأ تحتػؼ الختبة عمى فصخيات مائية. و 

مغ الجدء العمػؼ لمجدع الثسخؼ وتشسػ إلى قاعجتو حيث تتحج وتكػف  ىحه تتكػف ة الكاذبة و ؿيسالع
 مختمفة الأشكاؿ.لأبػاغ الكيدية شفافة أو داكشة و عخيزة. الأكياس قاعجية، امقدسة و 

Family: Venturiaceae 

   Venturia inaequalis 
 Apple scabتتصفل أنػاع ىحا الجشذ عمى الشباتات مدببا ليا مخضاً يعخؼ بجخب التفاح 

 كػنيجات شبيية بمييب الذسعة. تشبتتشتج عشيا حػامل كػنيجية و  Stormaحيث يتكػف نديج الحذػة 
كػكػنة يحرل بيشيسا اتحاد اسالكػنيجات لتكػف خيػشاً فصخية وتتخرز بعس خلبياىا إلى انثخيجة و 

تعصي خلبيا مػلجة للؤكياس. تشذأ عشيا أكياس  Ascogenous hyphaeتكػيغ خيػط كيدية خمػؼ و 
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 (شبيية بالجدع الثسخؼ القارورؼ )غيخ حؿيؿية سبػرية اسصػانية الذكل في داخل تجاويف )غخؼ(
 تحػؼ داخميا عمى سبػرات كيدية، تتسيد الدبػرات بأنيا مكػنة مغ خميتيغ غيخ متداويتيغ في الحجع.

يا مفخدة تحسل عمى حػامل قريخة وعادة ما بكػن V. Inaequalisتتسيد كػنيجات الفصخ 
فاح لتكخر الإصابة بعج تشذخ بػساشة قصخات السصخ لتدقط عمى نباتات التتشتج عمى سصح الػرقة و 

مػسع تبخعع أشجار التفاح ت، إذ عادة ما يتػائع انتذارىا و تكػيغ غدؿ فصخؼ داخل نديج الشباالإنبات و 
 لتعيج دورة حياتيا.
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 Venturia inaequalis  دورة حياة الفظر 

 

  

Kingdom: Fungi 

   Phylum: Basidiomycota 

    Sub-phylum: Basidiomycotina 

 شعبة الفظريات البازيدية

 السسيزات العامة لمفظريات البازيدية:

في الغالب الحػاجد العخضية متعجدة الثقػب و الغدؿ الفصخؼ جيج التكػيغ مقدع، كثيخ التفخع،  -1
يحتػؼ عمى تخاكيب متسيدة تتكػف عشج الحػاجد العخضية تدسى بالاترالات الكلببية 

(Clamp connection) الثالثي.صخؼ الثانػؼ و فتػجج في الغدؿ ال 
خارج ت ذنيباتتكػف عمى  (Basidiospores)ناتج التكاثخ الجشدي تكػيغ أبػاغ بازيجية  -2

 .(Basidia)ازيجات بتخكيب ىخاوؼ الذكل يدسى بال
متعايذة مع جحور  قج تكػف أو شفيمية إجبارية أو اختيارية و معيذة ىحه الفصخيات إما رمية  -3

 .Mycorrhizaتكػف جحوراً فصخية بعس الشباتات و 
التي تحسل البازيجات  Basidiocarpية العطسى تكػف أجداماً ثسخية بازيجية تدسى الغالب -4

 البازيجات تحسل الأبػاغ البازيجية.و 
خيق تكػيغ ىي غيخ شائعة أو عغ شإما اف يتع عغ شخيق الكػنيجات و  التكاثخ اللبجشدي -5

بػاغ الآشية الأو  (Urediospores)يجية يػر الأبػاغ ال جالاويجات أو التبخعع والتجدئة وتع
(Aeciospores) ية الأنػية.شائكػنيجات ث 

لكغ تحرل عسمية التكاثخ زيجية عمى تخاكيب جشدية متخررة و لا تحػؼ الفصخيات البا -6
يغ مغ سلبلتيغ بيغ خيص (Somatogamy)الجشدي بصخيقتيغ: إما الاقتخاف الجدجؼ 

، أو عغ (Primary mycelium)ىسا يسثلبف الغدؿ الفصخؼ الابتجائي مختمفتيغ جشدياً و 
حيث تتكػف وحجات تكاثخية جشدية ذكخية  (Spermatization)شخيق الاقتخاف البحيخؼ 

(Spermatia)  تتحج مع خيػط الاستؿباؿ(Receptive hyphae)  ناتج لدلبلة ثانية و
 التكاثخ الجشدي تكػيغ غدؿ فصخؼ ثشائي الأنػية.

 ثة أنػاع:الغدؿ الفصخؼ في الفصخيات البازيجية، يكػف بثلب -7
 :Primary myceliumالغدؿ الفصخؼ الابتجائي  - أ
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 .Basidiosporesيشذأ مغ إنبات الأبػاغ البازيجية  -1

 أحادية السجسػعة الكخومػسػمية.التكػيغ خلبياه أحادية الشػاة و  جيج يكػف متفخع  -2

 :Secondary myceliumالغدؿ الفصخؼ الثانػؼ  - ب
اثخ الجشدي بيغ سلبلتيغ مختمفتيغ جشدياً إما يشذأ مغ الغدؿ الفصخؼ الابتجائي نتيجة التك -1

 بالاقتخاف الجدجؼ أو البحيخؼ.

أؼ  (-)الاخخػ و  (+)غدؿ فصخؼ جيج التكػيغ مقدع، خلبياه ثشائية الأنػية أحجاىسا تكػف  -2
 مختمفيغ جشدياً، أحادؼ السجسػعة الكخومػسػمية.

 :Tertiary myceliumالغدؿ الفصخؼ الثالثي  -ج

 الفصخؼ الثانػؼ.يشذأ مغ الغدؿ  -1

 ىػ متخرز لتكػيغ الأجداـ الثسخية البازيجية.ية الأنػية و شائخلبياه ث -2

 

 طريقة تكهين الاترالات الكلابية:

تػجج ىحه الاترالات في الخيػط الفصخية الثشائية الشػػ حيث تتكػف عشج الحػاجد العخضية 
الججار يذبو الجيب يتكػف عشجما في الخيط الفصخؼ. الاتراؿ الكلببي عبارة عغ نسػ خارجي مغ 

[ 1تتييأ الخمية للبنقداـ عشج مشترف السدافة بيغ الشػاتيغ المتيغ تذخعاف بالانقداـ في آف واحج. ]
الأخخػ لشػاتيغ الججيجتيغ داخل الكلبب و يشتطع انقداـ أحج الشػاتيغ برػرة مائمة بحيث تربح إحجػ ا

[ 2شتطع انقداميا بصػؿ السحػر الصػلي لمخمية السشقدسة. ]ضسغ الخمية الأصمية، أما الشػاة الثانية في
يشفرل عغ الخمية الأصمية بحاجد مكػناً ما يدسى [ و 3لكلبب أثشاء انقداـ الشػػ. ]يدداد انحشاء ا

التي يدداد نسػىا إلى تخكيب يذبو الكلبب، تمتحع نيايتو بالججار  Clamp cellبالخمية الكلببية 
يتكػف أسفل الجدخ حاجد آخخ جدخاً يعخؼ بالاتراؿ الكلببي، و  ؼيذكل بحلظالجانبي لمخمية الأصمية 

ا تحػؼ الأخخػ عمى برػرة عسػدية يقدع الخمية الأصمية إلى خميتيغ تحػؼ إحجاىسا عمى نػاتيغ بيشس
تربح ىحه الخمية ؼيسا بعج ثشائية الشػػ بعج أف تسخ إلييا الشػاة السػجػدة في الاتراؿ نػاة واحجة، و 

 الكلببي.
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 انقدام الخمية الثشائية الشهى بهاسظة الاترال الكلابي

 جشديلاالتكاثر ال

الدبػرات  تعتبختكػف في الغدؿ الفصخؼ الثانػؼ و تىحه ليدت شائعة و تكػيغ الكػنيجات و  -1
 في فصخيات الرجأ كػنيجات. Aeciosporesالدبػرات الاشية و  Uredosporesية يػردال

 )أحادية أو ثشائية الأنػية( تبعاً لمغدؿ الفصخؼ الحؼ يكػنيا. Oidiaتكػيغ الاويجات  -2
 التجدئة.التبخعع و  -3

 التكاثر الجشدي

جات أو الاسكػكػنات كسا أف في معطع الفصخيات البازيجية لا تػجج تخاكيب جشدية كالانثخي
عغ  ختمفلا يأف الغدؿ الفصخؼ متساثل السطيخ و إلا  Heterothalicة مشيا متبايشة الثالذ بيالغال

 عميو فلب يحرل تكاثخ جشدي إلا إذا تػاججت سلبلتيغ مختمفتيغ )+،بعزو إلا في الدمػؾ الجشدي و 
 ( تتكاثخ الفصخيات البازيجية جشدياً بإحجػ الصخيقتيغ:-

ياف مغ الغدؿ الفصخؼ الابتجائي وؼيو يربح خيصاف فصخ  :Somatogamyالاقتخاف الجدجؼ -1
جشدياً في تساس مع بعزيسا ثع يشحل الججار الخمػؼ عشج مشصقة التساس التابع لدلبلتيغ مختمفتيغ و 

 فتسخ نػاة أحج الخلبيا الجدجية إلى الخمية السقابمة الأخخػ فتربح الخمية الثانية ثشائية الأنػية.

حيث تتكػف ضسغ  Rustىحه شائعة في فصخيات الرجأ و  :Spermatizationالافتخاف البحيخؼ -2
تحسل إلى خيػط  Spermatiaتخاكيب خاصة، أعجاد كبيخة مغ وحجات أحادية الشػاة تعخؼ بالبحيخات 

ل الججار عشج نقصة شحالجشدية الاخخػ، وتمترق بيا وي لمدلبلة Receptive hyphaeالاستؿباؿ 
 ة ثشائية الأنػية.تشتقل الشػاة مغ الدلبلة الأولى إلى الدلبلة الثانية فتربح الخميالتساس و 
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 Somatogamyشخيقو حجوث الاقتخاف الجدجؼ 

 تكهين البازيدات والدبهرات البزيدية

البحيخات ىي عبارة عغ تخاكيب بديصة مقدسة أو غيخ مقدسة ىخاوية الذكل تشذأ مغ خلبيا 
 Probasidiaشخؼية لخيػط الغدؿ الفصخؼ الثانػؼ، تعخؼ ىحه الخلبيا في البجاية بالبديجات الأولية 

فحع بشفذ السدتػػ في الجدع الثسخؼ )البديجات في فصخيات التتكػف بأعجاد كبيخة في وقت واحج و ت
(. البديجة Teleotosporeبالدبػرات التيمية تدسى  الأصجاء تتسثل بدبػرات خاصة سسيكة الججراف و 

لفصخؼ السكػف ليا غدؿ اغ العمتصاولة ثشائية الأنػية مفرػلة  الأولية عشج أوؿ تكػنيا تكػف شبقة
تتحج عخضاً و  ربح أكثختكلببي. تدداد البديجة بالحجع و  يذاىج عشج قاعجتيا اتراؿبحاجد مدتعخض و 

التي سخعاف ما تعاني انقداماً اختدالياً لتكػف ثشائية السجسػعة الكخومػسػمية و  نػاتاىا مكػنة نػاة واحجة
يجة الحؼ يحجث ؼيو الانقداـ الاختدالي بالبديجة التالية . يصمق عمى السخحمة أو جدء البد (1n)أربع أنػية 

Metabasidia تشتقل إلى كل  بعجىا تتكػف أربعة بخوزات أو تخاكيب أصبعية في قسة البديجة التالية
 تشفتح قستيا لتكػف أربع سبػرات بديجية.واحجة مشيا نػاة و 

 تقدع البديجات إلى نػعيغ:

 Metabasidiaتكػف فييا البازيجة التالية و  Holobasidiaالبديجات غيخ السقدسة )الكمية(  -1
 .Stregmataذنيبات  4غيخ مقدسة ىخاوية أو اسصػانية حاوية عمى 

تكػف فييا البديجة التالية مقدسة بحػاجد إلى عجد مغ و  Phragmobasidiaالبديجات السقدسة  -2
متعامجة بعزيا عمى  قج تكػف  الخلبيا )أربعة عادة( كل مشيا امتجاد يشتيي بالحنيب، الحػاجد
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 Hypobasidiumديجة الدفمى ار إلى جدع البديجة التالية بالببعس أو مػازية لبعزيا و يذ
 .Epibasidiumديجة العميا أما امتجاداتيا فتعخؼ بالب

 carpBasidioالجدم الثسري في الفظريات البزيدية 

شيا يكػف أجداماً ثسخية غ العجيج ملكجية تفتقخ إلى الأجداـ الثسخية و بعس الفصخيات البازي
ية أو خذبية. شذػر أو جلبتيشية أو جمجية أو فميقالكبأشكاؿ وألػاف وأحجاـ مختمفة فقج تكػف رؾيقة 

ـ(. تتكػف الأجداـ الثسخية مغ الغدؿ الفصخؼ 1البعس مشيا مجيخؼ بيشسا يرل قصخ بعزيا إلى )
تتكػف البديجات في الجدع الثسخؼ ضسغ شبقات تعخؼ  Tertiary myceliumالثالثي الثشائي الأنػية 

ا بيشيا عمى تخاكيب عؿيسة يرعب تسيدىا عغ البازيجات ستحتػؼ ؼي Hymeniumبالصبقات الخريبة 
بيغ البديجات عمى تخاكيب اخخػ لآخخ مشيا ضسغ الصبقات الخريبة و إضافة إلى ذلظ يحتػؼ البعس ا

 .Cystidiaت العؿيسة عؿيسة أكبخ مغ البديجات تعخؼ بالحػيرلب

 

 
 الأهسية الاقترادية لمفظريات البزيدية

مغ أكثخ مدببات الأمخاض  جالبعس مشيا تعلمعجيج مغ الفصخيات البديجية أىسية اقترادية ف
، كسا أف بعزيا مدؤوؿ عغ التعفغ الحؼ يريب Smutالتفحع و  Rustضخراً، مثل مدببات الرجأ 

بعس العخاىيغ تؤكل. كسا يذكل العجيج مشيا  Amanitaالأخذاب، قدع مشيا ساـ يدبب الػفاة مثل 
 ا تداعج في تغحية الشبات.يد بالسايكػرامع جحور بعس الأشجار كالرشػبخيات تخاكيب تعخؼ 
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1-Order: Uredinales 

 Rust fungiصداء السسيزات العامة لفظريات الأ

مخضاً  جسيعيا تدببو  يي لا تشسػ إلا عمى عػائل نباتيةجسيع ىحه الفصخيات إجبارية التصفل ف -1
 ىي شجيجة التخرز العائمي.حاصيل الغلبؿ و تريب م Rustنباتياً يجعى الرجأ 

ثشائية متفخع تكػف خلبياه أحادية الشػاة في مخاحل الشسػ السبكخة ثع تربح الغدؿ الفصخؼ مقدع و  -2
ت الغدؿ الفصخؼ ليحه الفصخيات يشسػ في السدافالبؿ السخاحل الستأخخة مغ الشسػ و الشػػ خ

 نادراً ما يحرل الشسػ داخل الخلبيا.شية لخلبيا الشبات العائل و يالب
للؤجداـ الثسخية البازيجية كسا  افتقارىاالفصخيات البازيجية واشئة بدبب  ىحه السجسػعة مغ جتع -3

 لبازيجية الخاؾية.في الفصخيات ا
حيث  Polymorphismأشكاؿ متعجدة صخيات الأصجاء معقجة ذات أشػار و دورة حياة ف -4

تطيخ خسدة أشػار مختمفة مغ الأبػاغ في دورة الحياة الشسػذجية، قج يختفي شػر أو أكثخ 
 حدب نػع الفصخ غيخ أف جسيع فصخيات الأصجاء تكػف الصػر التيمي.

أؼ أف الأبػاغ السختمفة لمفصخ الػاحج قج تتكػف  Heteriecious العػائل متبايغحرػؿ ضاىخة  -5
 عمى عائمتيغ مختمفتيغ.

يغ يريب سعفصخيات الأصجاء، أؼ أف الفصخ ال الفدمجي في بعس رزالة التخحوجػد  -6
 .Autoeciousأو ذاتي  لالعائدورة غيخه ؼيدسى أحادؼ  معيشاً صشفاً نباتياً 

 

الاصجاء ىشالظ خسدة اشػار مختمفو مغ الابػاغ تكػف مختمفو  في دورة الحياة الشسػذجيو لفصخيات
 ومتعاؾبو بانتطاـ وىي كسا ياتي :

ويدسى ايزا الصػر   pycnial stage( الصػر البكشي stage 0الصػر صفخ)
: ويترف ىحا الصػر بتكػيغ الفصخ لتخاكيب دورؾيو الذكل تعخؼ    spermogonialالدبيخمػكػني

عمى الدصػح العميا لاوراؽ الشبات العائل . تحتػؼ ىحه الاوعيو بجاخميا   pycniaبالاوعيو البكشيو 
الػحيجة الخميو كسا انيا احاديو الشػاة   pycniosporesعمى خيػط خريبو تحسل الابػاغ البكشيو 

احاديو السجسػعو الكخومػسػميو تقػـ بجور الاعزاء التكاثخيو الحكخيو كسا يػجج في قسة ىحه الاوعيو 
 التي تقػـ بػضيفة الاعزاء التكاثخيو الانثػيو .  Receptive hyphaeا خيػط الاستؿباؿ  ايز
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ىحا الصػر بتكػيشو لتخاكيب كاسيو الذكل    Aecial stage( الصػر الايذي stage 1الصػر الاوؿ )
عممى الدصػح الدفميو لاوراؽ الشبيات العائل وتكػف مقابمو للبوعيو البكشيو . تتكػف   Aeciaتدسى 

بييئو سلبسل تفرميا الخلبيا البيشيو   Aeciosporesداخل ىحه التخاكيب الكاسيو ابػاغا ايذيو 
 الفاصمو كل بػغ ايذي يحػؼ عمى نػاتيغ احاديو السجسػعو الكخومػسػميو. 

يتكخر ىحا الصػر عجة مخات خلبؿ   Uredial stage( الصػر اليػريجؼ stage 11الصػر الثاني )
فيؤدؼ الى سخعة انتذار السخض .   Repeating stageمجة نسػ الشبات لحا يدسى بالصػر الستكخر 

  uredio sporesالبثخات التي يكػنيا ىي البثخات اليػريجيو والتي تػجج في داخميا الابػاغ اليػريجيو 
,ثشائيو الشػػ الستػافقو ,الابػاغ تكػف محسػلو عمى حػامل شيمو الانفراؿ .تتخمل الابػاغ  احادية الخميو

 اليػريجيو عادة الخيػط العؿيسو.

( يستاز بػجػد البثخات التيميو التي تتكػف Telial stage( الصػر التيمي )stage 111الصػر الثالث )
يختمف شكل وتخكيب الابػاغ التيميو بأختلبؼ الفصخ قخب نيايو مػسع نسػ الشبات ىحه البثخات التيميو . 

 الحؼ تعػد اليو. 

يستاز بتكػيشو للببػاغ البازيجيو   Basidial stage( الصػر البازيجؼ stage 1vالصػر الخابع )
Basidiospores تتكػف الابػاغ البازيجيو عمى الجدع البازيجؼ او مايعخؼ بالغدؿ الفصخؼ الاولي .
و صغيخة الحجع , ذات نػاة واحجة احاديو السجسػعو الكخومػسػميو يحرل الانقداـ وىي احادية الخمي

الاختدالي في خلبيا الغدؿ الفصخؼ الاولي وقبيل نذػء الابػاغ البازيجيو. تستاز ىحه الابػاغ بعجـ أصابتيا 
ؼ . ليبجأ لمعائل الحؼ نذأت عميو ولكشيا في الغالب تريب نباتا أو عائلب اخخ يدسى بالعائل الثانػ 

 تكػيغ الصػر البكشي الحؼ وصف سابقا .
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تقدع فصخيات الاصجاء الى عجد مغ العػائل عمى اساس شبيعو وشكل وتخكيب الابػاغ التيميو ومغ ىحه 
 العػائل عائمة 

Family : Pucciniaceae 

 مسيدات العائمو

يختمف شكميا وتخكيبيا  تعج اكبخ عائمو ضسغ الختبو وتستاز بابػاغيا التيميو السعشقو والتي -1
 بأختلبؼ الاجشاس التي أما أف تكػف مغ خميو واحجه أو مغ خميتيغ أو عجد مغ الخلبيا.

تحسل الخلبيا التيميو أما فخادػ أو في مجاميع والحػامل أما بديصو أو مخكبو وتتكػف داخل  -2
 بثخات تحت بذخة العائل وىي أما مغصاة أو عاريو.

و الججراف, بشيو محسخه , ممداء أو ذات زخارؼ أو قج تكػف محاشو الخلبيا التيميو عادة سسيك -3
 بغلبؼ شفاؼ .

ويزع الجشذ   Pucciniaتزع العائمو عجد مغ الاجشاس السيسو ومغ اىع اجشاسيا جشذ 
عجد مغ الانػاع اشيخ الانػاع ىي التي تريب محاصيل الحبػب ذات الاىسيو الاقتراديو. 

تعير جسيع انػاعيا متصفمو اجباريا عمى نباتات العائمو الشجيميو كالحشصو والذعيخ والذيمع 
.الابػاغ التيميو لافخاد ىحا الجشذ تتكػف   Rust diseasesوالذػفاف وتدبب مخض الرجأ 

 مغ خميتيغ. 
الحؼ يدبب مخض الداؽ الاسػد عمى محاصيل   Puccinia graminisمغ اىع الانػاع ىػ 

الحبػب وىػ مغ اخصخ الانػاع حيث يعج ىحا الفصخ شجيج التخرز حيث يحتػؼ عجد مغ 
الشػيعات والتي لاتختمف عغ بعزيا مغ ناحيو الذكل ولكشيا مختمفو ؼيسا بيشيا مغ الشاحيو 

 اف كل مشيا متخرز في اصابو نػع معيغ مغ افخاد العائمو الشجيميو. الفدمجيو حيث
Puccinia graminis var.tritici  يريب نبات الحشصو 

Puccinia graminis var.avenae  يريب نبات الذػفاف 
Puccinia graminis var.oryzae  يريب نبات الذيمع والذعيخ 

 
التي تكسل دورة حياتيا عمى   Macrocyclicيعج ىحا الفصخ مغ الفصخيات شػيمة دورة  الحياة 

العائل  Barberry( ونبات البخبخؼ primary hostعائميغ مختمفيغ ىسا الحشصو )العائل الاوؿ
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( . كسا انو يكػف خسدو انػاع مختمفو مغ الابػاغ ( Alternate host الثانػؼ او السشاوب
عمى نبات البخبخؼ. اما الابػاغ  Aecio sporesوالايذيو   pycniosporesالبكشيو  ,فالابػاغ

  Basidiosporesوالبازيجيو  Teliosporesوالابػاغ التيميو   Uredio sporesاليػريجيو 
فتتكػف عمى الشبات الشجيمي. الفصخ الحؼ يقزي دورة حياتو عمى عائميغ يدسى متعجد العػائل 

( والفصخ الحؼ يقزي دورة حياتو عمى عائل واحج يدسى Heteroeciousاو متبايغ العػائل )
 ( .Autoeciousذاتي أو احادؼ العائل)

 

 Puccinia graminisدورة حياة الفصخ 
ولى عمى الحشصو عغ شخيق الابػاغ اليػريجيو  , تتصايخ مغ اماكغ تشتج الاصابات الا     

بعيجه او مغ خلبؿ الابػاغ الايذيو الستكػنو عمى نبات الباربخؼ, كلب الشػعيغ مغ الابػاغ تكػف 
ثشائيو الشػػ وعشجما تتجخثع عمى ورقو الحشصو وتكػف أنابيب انبات والتي تجخل الػرقو مغ 

خؼ ثشائي الشػػ يتػغل مابيغ الخلبيا ويتغحػ مغ خلبؿ ارساؿ خلبؿ الفتحات الغدؿ الفص
السسرات دوف اف يقتل او يحجث ضخرا في الاندجو, بعج مجه مغ الدمغ تتجسع الخيػط في 

اماكغ متعجدة تحت الادمو وتتكػف الابػاغ اليػريجيو, يطيخ الصػر اليػريجؼ بييئو بثخات صجأ 
نتيجو لمزغط الحؼ يحجثو نذػء  uredio sporeريجيو ذات لػف احسخ وتشذأ فييا الابػاغ اليػ 

وتصػر الابػاغ , تتسدؽ الادمو فتشكذف الابػاغ الاحاديو الخميو السعشقو ذات الججار الدسيظ 
 البيزػيو الذكل. 

الابػاغ تستمظ اربعو ثقػب انبات استػائيو السػقع ليا القجرة عمى الانبات الفػرؼ عمى       
عجة اصابات متعاؾبو لشذخ الفصخ والسخض مغ حقل الى اخخ, عشج اوراؽ الحشصو مدببو 

 teliosporesانتياء مػسع الحشصو يتشاقز انتاج الابػاغ اليػريجيو ويدداد انتاج الابػاغ التيميو 
واخيخا يتحػؿ انتاج الابػاغ اليػريجيو الى ابػاغ تيميو. الابػاغ التيميو تشتج بذكل مدتقل ـ الغدؿ 

 عغ الاصابات الستأخخه.الفصخؼ الشاتج 
الابػاغ التيميو ذات لػف اسػد ومتصاولو ,البثخاتتتكػف عمى الداؽ , ثشائيو الخميو , مغدليو       

الذكل , بشيو غامقو. تػجج مشصقو عشج القسو سػداء غامقو ججارىا رقيق كل خميو تكػف ثشائيو 
نبات عشج القسو بيشسا الخميو الدفمى الشػػ وتستمظ ثؿبا للبنبات . الخميو العميا تستمظ ثؿبا للب
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يكػف ثقب انباتيا عمى الجانب ويسثل شػر التذتيو الحؼ يطيخ الاجيده الجشديو والتي يحرل 
فييا انجماجا نػويا ثع انقداما اختداليا. الشػاتاف تشجمجاف فتكػناف نػاة ثشائية السجسػعو 

لطخوؼ تمترق بقر الحشصو او الكخومػسػميو في كل خميو ثع تسخ بفتخة سكػف. تحت ىحه ا
 في التخبو.

عشج عػدة الطخوؼ السلبئسو في الخبيع تشبت الابػاغ التيمييد كل خميو تذكل غدؿ فصخؼ       
يحرل فييا انقداما اختداليا   diploidأولي مائل . الشػاة الثشائيو السجسػعو الكخومػسػميو 

meiosis   احادية السجسػعو الكخومػسػميو  في الغدؿ الفصخؼ الاولي فتتكػف اربعو نػػ
haploid  ذات سلبلتيغ جشديتيغ مختمفتيغ . تتكػف حػاجد لتفرميع الى اربعو خلبيا مغ

الغدؿ الفصخؼ الاولي. كل خميو تشتج بػغا بازيجيا يػلج بذكل غيخ متشاضخ عمى ذنيبو دؾيقو 
خخاف مغ سلبلو اخخػ. اثشاف مغ الابػاغ البازيجيو ىحه يكػناف مغ نفذ الدلبلو والاثشاف الا

 الابػاغ البازيجيو دؾيقو الججراف والتي سػؼ تتحخر بقػة بصخيقو الفقاعو السائيو. 
الابػاغ البازيجيو تدتصيع اف تريب فقط نبات البخبخؼ وليذ نبات الحشصو تحسل الخياح      

شحل انبػب ىحه الابػاغ وتػصميا الى اوراؽ الباربخؼ لتتجخثع وتشبت في قصخة مغ الساء , ي
الانبات الى داخل الػرقو بصخيقة اليو خلبؿ شبقة الادمة. في الجاخل يتكػف غدلا فصخيا احادؼ 

أعتسادا عمى نػع البػغ البازيجؼ ( يتغحػ مغ خلبؿ السسرات  –الشػاة تكػف سلبلتو )+ أو 
haustoria   ربسا تراب نفذ الػرقو بعجد مغ الابػاغ البازيجيو كل واحج مغ ىحه الابػاغ.

والحؼ  pycniumيشذئ غدلا فصخيا ابتجائيا. كل بقعو مخيزو تشذئ وعاء قارورؼ يدسى بكيشا 
. ججار الػعاء البكشي مغ الجاخل  ostioleيفتح عمى الدصح العمػؼ لمػرقو بػساشو فتحو 

عشج القاعجه . ىحه القصع الجؾيقو  spermatiophoresبحيخات مبصغ بصبقو مغ حػامل ال
تتدخب نحػ الخارج خلبؿ   spermatiaالسفخده الخلبيا والاحاديو الشػاة والتي تجعى البحيخات 

الفػىو مع محمػؿ سكخؼ ذؼ رائحو زكيو. الفػىو محاشو بحدمو مغ الذعيخات تجعى 
periphysis  اويو عمى البحيخات. فزلب عغ حػامل والتي تدشج القصيخات الدكخيو الح

تخخج  receptive hyphaeالبحيخات فيشالظ خيػط شػيمو متعخجو تجعى خيػط الاستؿباؿ 
مغ الججار الجانبي لمػعاء البكشي وتشسػ نحػ الخارج خلبؿ الفػىو, خيػط الاستؿباؿ تسثل 

اف ىحه الاعزاء  الاعزاء الجشديو الانثػيو في حيغ تسثل البحيخات الامذاج الحكخيو غيخ
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تكػف عؿيسو ذاتيا. عجد مغ الاوعيو البكشيو مختمفو الصخاز التداوجي )+ أو _ ( فتكػف عمى 
 نفذ الػرقو. 

يحرل عغ شخيق الحذخات التي تشجحب لمخوائح  spermatizationألاقتخاف البحيخؼ      
ة فتربح خميو خيط العصخة حيث تمتقي بحيخه لاحجػ الدلبلات مع خيػط استؿباؿ لدلبلو مغايخ 

الاستؿباؿ ثشائيو الشػػ. الشػاة الحكخيو تشقدع انقداما اعتياديا لتكػف نػاة ذكخيو ثشائيو تحىب الى 
خميو اخخػ وىكحا تحرل عجة انقدامات اعتياديو وفي جسيع الخلبيا الغدؿ الفصخؼ الابتجائي 

ويتفخع داخل نديج الػرقو  ثشائيو الشػػ ليتحػؿ الى غدؿ فصخؼ ثانػؼ, يشسػ ىحا الغدؿ الفصخؼ 
ويتجو نحػ الدصح الدفمي لػرقة البخبخؼ حيث يشتج تخاكيب اخخػ تكػف كأسيو الذكل تجعى 

Aecia  تكػف مصسػرة داخل نديج العائل ومحاشو بصبقو مغ ججار عؿيع مغ خلبيا الفصخ
ا وعشج قاعجة الكأس تػجج عجة صفػؼ مغ خلبي peridiumالسشزغصو يدسى الغذاء الثسخؼ 

عساديو ثشائيو الشػػ تجعى الخلبيا السػلجه للببػاغ الايذيو حيث تبجأ ىحه الخلبيا بالانقداـ 
, تتبادؿ مع خلبيا فاصمو ثشائيو الشػػ  Aeciosporesلتكػف سلبسل مغ الابػاغ الايذيو 

 تدسى الخلبيا البيشيو.
لكخومػسػميو بختقاليو المػف الابػاغ الايذيو احادية الخميو ثشائيو الشػػ احاديو السجسػعو ا    

,كخويو الذكل في بجاية تكػيشيا ثع تربح بعج ذلظ مزمعو, ججرانيا سسيكو ممداء, عشجمل 
تشزج الابػاغ الايذيو تبجأ الخلبيا البيشيو بالانحلبؿ والاختفاء لتحخيخ مابيشيا مغ ابػاغ ايذيو 

تكػف انابيب انبات تختخؽ والتي تشصمق بقػة لتشذخ بػاسصو الخياح فتريب الحشصو وتشبت ل
سصػح الاوراؽ أو قػاعجه عغ شخيق الثغػر  . يشسػ الغدؿ الفصخؼ بيغ الخلبيا ويشتذخ بيغ 

السدافات البيشيو . الغدؿ الفصخؼ ىحا مقدع بججراف عخضيو تحتػؼ كل مغ خلبياه عمى نػاتيغ 
صخؼ في تكػيغ يػـ مغ الاصابو يبجأ الغدؿ الف 12-10. بعج مخور  Dikaryonsمتػافقتيغ 

البثخات اليػريجيو , حيث يتفخع الغدؿ الفصخؼ تحت بذخة العائل وتشذأ مغ ىحه الخيػط الابػاغ 
اليػريجيو السحسػلو عمى حػامل مشتربو تزغط عمى البذخة لتسدقيا فتشكذف الابػاغ لمخارج 

في لتريب نباتات اخخػ مغ الحشصو وىكحا يعيج الفصخ السدبب لسخض صجأ الداؽ الاسػد 
 الحشصو. 
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 var. tritici Puccinia graminisدورة حياة الفظر

 

 



 

129 

 

 

 

    

 

Class: Teliomycetes 

   2-Order: Ustilaginales 

 Smut fungiت فظريات التفحم  سيزام

لكبيخة حيث ىي مغ الأمخاض ذات الأىسية الاقترادية افصخياتيا تدبب أمخاض التفحع و  -1
 غيخىا.محاصيل الحبػب و تريب 

 الخلبيا ثشائية الشػاة.صخؼ يشسػ ما بيغ خلبيا العائل، و الغدؿ الف -2
التي تتكػف  (Sori)خات ثبكتل تدسى الالدػداء في  التيميةيد ىحه الفصخيات بتكػيغ الأبػاغ تتس -3

 الجحور. حتىاء الدىخة الاخخػ أو في البحور والأوراؽ والديقاف و أجد و  السبايسفي 
تربح أحادية الشػاة  ثع ثشائية الشػاة في البجاية Probasidiumبازيجة أولية التيمي يسثل البػغ  -4

 ثشائية السجسػعة الكخومػسػمية مغ خلبؿ الانجماج الشػوؼ.
 (Sporidia)تدسى أيزا بالدبػريجات الأولية ازيجية تتكػف عمى الغدؿ الفصخؼ و الأبػاغ الب -5

 بالقػة. حخروالتي لا تت

 .مشيااساً لتحجيج عػائل ىحه الختبة شخيقة إنبات الدبػر التيمي أستعتسج 

Family: Ustilaginaceae 

Family: Tilletiaceae  
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 :التفحسات عن بعزهاالتي تختمف بها رتبتا الأصداء و  الرفات

 فظريات الأصداء فظريات التفحم
فصخيات التفحع جسيعيا أحادية العائل  -1

Autoecious. 
يشسػ الغدؿ الفصخؼ ما بيغ الخلبيا  -2

Intercellular  أحياناً داخل الخلبيا و
Intracellular. 

 Clampوجػد الخوابط الكلببية  -3

connection  برػرة مدتسخة في الغدؿ
 الفصخؼ.

شية يالأبػاغ التيمية تتذكل مغ الخلبيا الب -4
ىي تتذابو بحلظ الأبػاغ لمغدؿ الفصخؼ و 

 الكلبميجية.
الأبػاغ التيمية غيخ معشقة و تتكػف مغ  -5

 خمية واحجة ذات نػاتيغ.
 
ية عمى الحامل البازيجؼ تشذأ الأبػاغ البازيج -6

 العجد. ةغيخ محجودمباشخة و 
رل بقػة عشج شفالأبػاغ البازيجية لا ت -7

 نزجيا.
 
مى شػريغ بػغيغ تقترخ دورة حياتيا ع -8

 مي والصػر البازيجؼ.يفقط ىي الصػر الت

فصخيات الأصجاء أحادية العائل  بعس -
 .Heteroeiousالبعس الآخخ ثشائية العائل و 

يكػف نسػ الغدؿ الفصخؼ ما بيغ الخلبيا  -
 .Intercellularعادة 

 
الخوابط الكلببية قميمة الػجػد في الغدؿ  -

 الفصخؼ.
 
الأبػاغ التيمية تتذكل مغ الخلبيا الصخؼية  -

 لمغدؿ الفصخؼ.
 
مية تكػف معشقة في معطسيا يالأبػاع الت -
تتكػف مغ خمية واحجة أو خميتيغ في كل خمية و 

 نػاتيغ.
تشذأ الأبػاغ البازيجية عمى ذنيبات تتكػف  -

لعجد أربعة أبػاغ اعمى الحامل البازيجؼ محجودة 
 عادة.

تشفرل الأبػاغ البازيجية بقػة عشج نزجيا  -
 بصخيقة آلية قصخة الساء.

 
الشسػذجية الحالات تذتسل دورة حياتيا في -

 عمى خسدة أشػار بػغية.
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 Smutفظريات التفحم و  Rustذابه بين فظريات الأصداء نقاط الت

الغدؿ و  Mono Karyoneتذتخؾ الختبتاف في شبيعة الغدؿ الفصخؼ الابتجائي الأحادؼ الشػاة  -1
 .Dikaryoneػػ لشالثشائي ا الثانػؼ  الفصخؼ 

ىػ الجدء الأىع ئي الشػػ الحؼ يبقى لسجة شػيمة و الفصخؼ الثشاتكػف الأبػاغ التيمية مغ الغدؿ  -2
 في صػرة حياة ىاتيغ الختبتيغ مغ الفصخيات.

ا في ىحه الرفة، تتذابياف في كػنيا أكثخ ستفتقخ ىاتاف الختبتاف للؤجداـ الثسخية مشي -3
 الفصخيات البازيجية بجاءة.

قجرتيا عمى الإنبات لعجة محتفطة بحيػيتيا و مية لكلب فصخيات التفحع والأصجاء تبقى ياغ التالأبػ  -4
حيغ تتػفخ الطخوؼ السلبئسة بة أو مخمفات الشباتات السرابة و سشػات فيي تبقى كافة في التخ 
 تشبت لتعصي الأبػاغ البازيجية.

 

Class: Teliomycetes 

   2-Order: Ustilaginales 

       1-Family: Ustilaginaceae 

تكػف مقدسة  Metabasidiumتتسيد ىحه العائمة بأف الغدؿ الفصخؼ الاولي او البازيجة التالية  -1
 بحػاجد عخضية الى أربع خلبيا والابػاغ البازيجية تحسل برػرة جانبية عمى الغدؿ الفصخؼ.

 افخاد ىحه العائمة لا تكػف اجداماً ثسخية بازيجية؟ -2

 وتبقى مترمة بالجدع البازيجؼ. ف في سلبسلة كخوية أو بيزػية تتكػ الابػاغ البازيجي -3

 مغ الاجشاس التابعة ليحه العائمة:

 .يدبب التفحع السغصى عمى الذعيخ )الشتغ( الحؼ Ustilago hordeiجشذ 

 الحؼ يدبب التفحع العقجؼ عمى الحرة الرفخاء. Ustilago Maydisجشذ 

 الحؼ يدبب التفحع الدائب عمى الحشصة والذعيخ. Ustilago nudaجشذ 
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 Ustilago maydisدورة حياة الفظر  
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Class: Teliomycetes 

   2-Order: Ustilaginales 

       2-Family: Tilletiaceae 

الأبػاغ البازيجية تحسل عمى شخؼ الفصخؼ الأولي غيخ مقدع و  الغدؿ تتسيد ىحه العائمة بأف -1
 أو أكثخ. 16-8الفصخؼ بذكل خرمة مغ الأبػاغ البازيجية يتخاوح عجدىا ما بيغ  الغدؿ

 Sporidiaتجعع أيزاً سبػريجات  Filiformضيقة رؼيعة  وأالأبػاغ البازيجية شػيمة  -2
عمى الجدع البازيجؼ أو بعج  اواج ليا القجرة عمى التداوج أثشاء وجػدىوغالباً ما تتحج في از 

 سقػشيا.
 تكػف أجداـ ثسخية بازيجية.لا  -3

 .Tilletiaمغ الأجشاس التابعة ليحه العائمة جشذ 

فحع عمى نباتات يزع ىحا الجشذ عجة أنػاع جسيعيا فصخيات مسخضة تدبب أمخاض الت
مى سصح البحور، ع، البػغ التيمي يبقى في التخبة و الخزالقسح و  مشياومحاصيل الحبػب  الحذائر

 التفحع السغصى.تدبب مخض الإصابة جيازية و 

تشبت أبػاغو مع  مغ ثعو  بيارق تالحبػب حيث يم تحريةكيف عمى الانتذار مع تػغ التيمي مالب
 تكػيغ البادرات.نبات البحور و أ

 دورة الحياة 

الحؼ يحسل في نيايتو الأبػاغ البازيجية. يتكػف مي إلى غدؿ فصخؼ أولي غيخ مقدع و الدبػر التي يشسػ -
ىي ما تداؿ عمى الغدؿ الفصخؼ مكػنة شكل غ الأبػاغ البازيجية الستػافقة و اثشيغ مج بيغ كل و اأنبػب تد 

 . Hحخؼ 

 Hحخؼ  شكلػنيجات( عمى أحج فخعي ريجات الثانػية )الكتتكػف الدبػ يحرل الاتحاد البلبزمي و  -
غ مغ عشج إنبات الدبػريجات الثانػية يتكػف الغدؿ الفصخؼ الثانػؼ الحؼ يتسكمحسػلة عمى ذنيبات. و 

 إصابة العائل.

ات زخخفة شبكية الأبػاغ التيمية التي تكػف ذ اخيخاً العائل يكػف  في اندجةبعج نسػ الغدؿ الفصخؼ  -
 الحبػب. تحريةذخ مع تشتتبقى في التخبة وعمى سصػح البحور و 
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 Tilletia cariesدورة حياة الفظر 
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2-Class: Hymenomycetes 

اً حيث تذاىج نامية في الحجائق والغابات والبخارؼ تشػعت البازيجية عجداً و الفصخيايعج أكبخ  -1

 Coralالسخجانية ية و لدامة وغيخ الدامة والفصخيات الخؾع العخاىيغ )عر الغخاب( اتزو 

fungi والفصخيات السدششة Teeth fungi  الثقػب  الفصخيات متعجدةوPolypores. 

تكػف مفتػحة كمياً عشج  Hymeniumتتسيد بانتطاـ البازيجات فييا عمى ىيئة شبقة خريبة  -2

بذكل كامل عمى سصح الجدع الثسخؼ قبل أف تشزج الشزج، حيث تتكذف الصبقة الخريبة 

 الأبػاغ البازيجية.

بية فقج تكػف جمجية أو خذ أشكاؿ الأجداـ الثسخية ليحه السجسػعة مغ الفصخياتتتبايغ أحجاـ و  -3

 أو لحسية

 الجدع البازيجؼ صػلجاني غيخ مقدع يحسل أربعة أبػاغ بازيجية عمى ذنيبات. -4

 يزع ىحا الرف مجسػع مغ الختب ىي:

 

1-Order: Agaricales 
تزع الفصخيات التي و  Gill fungiأو الخيذػمية  الغمرسيةتدسى أفخاد ىحه الختبة بالفصخيات  -1

العخاىيغ و  Mushroomsعير الغخاب التي تؤكل  يصمق عمى أجداميا الثسخية بالعخاىيغ أو

 .Toadstoolsالدامة 

غابات الغشية بالسادة الجبالية وفي الحجائق السشدلية أغمبيا رمية التغحية تعير في تخب ال -2

 الػاحات الخزخ.و 

الداف تجعى اشجار الغابات كالرشػبخ و علبقة تعايذية مع بعس  البعس أفخادى -3

Mycorrhiza. 
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لى مية الذكل تتجكػف صمباً قػياً يحسل في نيايتو قمشدػة مطبأف حامل الأبػاغ ي تتسيد أفخادىا -4

 نحػ الأسفل. مشيا الغلبصع

شكميا صػلجاني أجداميا الثسخية لحسية شخية سخيعة التمف والحػامل البازيجية غيخ مقدسة و  -5

 سل أربعة أبػاغ بازيجية عمى ذنيبات في شخؼ الحامل البازيجؼ.في تح

. حيث تشبت Oidiaشخيق الاويجات  جشدياً عغ القميل مشيا تتكاثخ لااثخ جشدياً و معطسيا تتك -6

ائي الستػافق الاويجة مع أحج خيػط الغدؿ الفصخؼ الابتج ويجات لتكػف الغدؿ الفصخؼ أو تتحجالا

 .Spermatiumالبحيخة  تدمظ سمػؾفمعيا جشدياً 

يكػف مطمي الذكل يتألف مغ الحامل الأجداـ الثسخية تتألف مغ نديج بخنكيسي كاذب و  -7

يحتػؼ عمى ؾبعي الذكل و  يكػف و  Peliusس ويكػف مػقعو مخكدؼ عادة والخأ Stipe)الداؽ( 

مختبة مغ الحافة مغ الحامل و  لمخأس تستجصفائح خيذػمية )الغلبصع( عمى الدصح الدفمي 

 برػرة شعاعية.

قجة في البجاية وتكػف كثيفة الخيػط، الثانػؼ بييئة عتشذأ الأجداـ الثسخية مغ الغدؿ الفصخؼ  -8

 Buttonارؼ ر الصػر الد  عىخ بالشسػ لتربح تخكيب بيزػؼ أو كخوؼ أبيس يجثع تدتس

stage  تترل حافة الخأس بالحامل في بعس الأنػاع بغذاء يعخؼ بالقشاع الجاخميInner 

veil ى الحؼ يتسدؽ بعج اتداع الخأس لتربح بقاياه عمى الحامل بييئة حمقة تجعAnnulus. 

بغذاء يعخؼ بالقشاع العاـ  Amanitaفصخ  الأجداـ الثسخية لبعس العخاىيغ مثل تحاط -9

Universal veil  يكػف لفي الصػر الدرارؼ ما يمبث أف يتذقق بعج نزج الجدع الثسخؼ

 .Valvaتخكيباً كاسياً يحيط بقاعجة الداؽ يعخؼ بالمفافة 
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 )الخياشيم( Gills الغلاصم*

ىي تختمف بالمػف الؿبعة الجاخمية باتجاه الحامل و تكػف بييئة صفائح أو أشخشة تستج مغ حافة 

 الغلبصع تخكيب معقج مغ الخيػط الفصخية الستساسكة تتألف مغ السشاشق الآتية:، و لآخخمغ جشذ 

 

 : Tramaeالتراما -1

 الفصخية الستذابكة.تتألف مغ نديج بمكتشكيسي مغ الخيػط السشصقة الجاخمية لمغلبصع و 

 

 : Sub hymeniumالظبقة تحت الخريبة -2

الغمرسة مكػنة نديجاً  ي تستج نحػ سصحيالتالفخوع الجانبية لخيػط التخاما و  تتكػف مغو 

 متساسكاً عمى جانبيا يتألف مغ مجسػعة مغ الخلبيا الرغيخة.

 

 :Hymeniumالظبقة الخريبة -3

ي الحػيرلبت التي يتخمميا تخاكيب عؿيسة ىػف مغ شبقة قخاصة مغ البازيجات و تك

Cystidia  الذعيخات وParaphysis .تحسل كل بازيجة عادة أربعة أبػاغ بازيجية 
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   Agaricusالذكل السغهري لفظر                                      

 

 
 يهضح الظبقات السكهنه لها  Agaricusفي فظر  مكبر لسشظقه الغلاصممقظع          
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 تزع الختبة عجداً مغ العػائل مشيا:

1-Family: Agaricaceae 
 تزع معطع العخاىيغ وتترف بالرفات الاتية:تعج أىع عائمة و 

 المػف الأسػد أو البشي للؤبػاغ البازيجية. -1

 .Annulusوجػد الصػؽ  -2

 .Peliusمغ الخأس  Stipeسيػلة إزالة الحامل  -3

 حخة. Lamellaeالرفائح  -4

 تزع ىحه العائمة ثلبثة أجشاس مشيا أىع جشذ ىػ:

 Agaricusجشس 

أكػاـ سػاد الجبالية والأوراؽ الستفدخة والأخذاب و للجشذ متخمساً في التخب الغشية بايعير ىحا ا

ناً تطيخ الأجداـ الثسخية العالع. أحيا كل شعػب سخؼ مطمي الذكل يؤكل بذغف فيالدساد، الجدع الث

سيسا في الأراضي العذبية، الأجداـ الثسخية أعسارىا قريخة تبقى لأياـ معجودة فقط.  لادوائخ و بييئة 

( يػـ مغ 3-2بأعجاد ىائمة تدقط كالسصخ خلبؿ )ة بقػة بصخيقة الفقاعة السائية و تشصمق الأبػاغ البازيجي

 وجػد الجدع الثسخؼ.

 مغ الأنػاع التابعة ليحا الجشذ:

Agaricus campestris (Mushroom) 

Agaricus bisporus 

2-Family: Amanitaceae 
 تتسيد أفخاد ىحه العائمة بالسػاصفات التالية:

 ثشائية الجانب. (Trama)مشفرمة عغ الحامل، كسا تستمظ تخاما الرفائح تكػف حخة و  -1

 الغلبصع ذات لػف أبيس.الأبػاغ و  -2
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 الخأس الؿبعي. الحامل مشفرل عغ -3

 الأجداـ الثسخية الشاضجة.الصػؽ يطيخاف في المفافة و  -4

 مغ أىع الأجشاس التابعة ليحه العائمة ىػ جشذ:

 Genus: Amanitaجشس 

ل أعمى درجة مغ التصػر تسثيا الإنداف و ات الأوائل التي عخفيعج جشذ الأمانيتا أحج الفصخي

مغ بيغ جسيع الفصخيات الغمرسية. معطع الأنػاع تشسػ تحت الأرض بييئة علبقة جحرية 

Mycorrhiza مغ أنػاع ىحا الفصخ: ة خارجية بييئة كتل حػؿ قاعجة الاشجارمكػنة أجداماً فصخي 

 Amanita pholloidesفصخ كخسي السػت 

 Amanita vernaفصخ السلبؾ الفتاؾ 

أعصيت ىحه الأسساء للؤنػاع عمى أساس الصبيعة الدسية العالية التي يطيخىا الفصخ. الأعخاض 

بعيا خسػؿ أو تػقف الكبج والحؼ يؤدؼ قيء يتبذكل تذشجات بجنية وإسياؿ و لمتدسع تطيخ الأولية 

 ى الإغساء ثع السػت.أخيخاً إل

2-Order: Polyporales (Aphyllophorales) 

مخمفات الشباتات العذبية حيث أغمبيا تعير بة تمعب دوراً في تحمل الأخذاب و أفخاد ىحه الخت -1

ات الطل مدببة ليا نباتفل عمى أشجار الغابات و مشيا تتص متخمسة السعيذة غيخ أف بعزيا

 .Soft root-rot أمخاض تعفغ الجحور الصخؼ 

 ثقػب خيذػمية كثيخة في جدع الفصخ.الصبقة الخريبة تقع داخل  -2

أحجاميا غيخ أف معطع أنػاعيا تكػف ىحه الختبة متبايشة في أشكاليا و الأجداـ الثسخية لأفخاد  -3

 جمجية أو فميشية أو خذبية سسيكة محسػلة عمى الحامل البازيجؼ.أجداميا الثسخية بييئة قمشدػة 

 تزع ىحه الختب عجدا مغ العػائل مغ أىسيا:
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1-Family: Polyporaceae 
ذلظ لاحتػاء أجداميا الثسخية و  Pore fungiتعخؼ أفخاد ىحه العائمة بالفصخيات ذات الثقػب  -1

 Shelf fungiية بالفصخيات الخؼ تدسى أحياناً قػب التي تبصغ بالصبقة الخريبة و عمى الث

 أو السطمة. يث تأخح الأجداـ الثسخية شكل الخؼح

 خذبياً او فميشياً أو جمجياً. بيخة الحجع بدبب استسخار نسػىا الدشػؼ، قػامياالأجداـ الثسخية ك -2

 غ الدصح الجاخمي لتخاكيب انبػبية تفتح لمخارج تدسى الثقػب.بصالصبقة الخريبة ت -3

 تدبب ليا أمخاضاً نباتية.بات و تريب أشجار الغا -4

 .Polyporusتزع العائمة العجد مغ الأنػاع مغ أىسيا جشذ 

 

 Genus: Polyporusجشس 

يعج ىحا الجشذ مغ الأجشاس الذائعة في العالع يزع العجيج مغ الأنػاع التي تدبب تمفاً كبيخاً 

الحؼ يدبب تعفغ  Polyporus sulphurousل الفصخ ى الأشجار مثللؤخذاب مغ خلبؿ تصفميا عم

جحوع أشجار الغابات الستداقصة  يصمق عميو عخىػف الكبخيت يذاىج بػضػح عمىط و أشجار البمػ 

شكمو نرف دائخؼ تػجج تخاكيب انبػبية بييئة ثقػب عمى لػف الجدع الثسخؼ أصفخ كبخيتي و  يكػف و 

 مبصشة بصبقة خريبة.و  دفمي مغ الجدع الثسخؼ البازيجؼ وتكػف مفتػحة نحػ الخارجالدصح ال
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 Polyporusفظر 

 

 Family: Hydnaceae-2عائمة  

 تجعى أيزاً بالفصخيات القشفحية أو فصخيات اليايجنػـ. -1

و الأسشاف تغصي الصبقة الخريبة الصبقة الخريبة تكػف محسػلة عمى بخوزات أو أشػاؾ تذب -2

 متجية نحػ الأسفل.و 

ح تكػف مخجانية الذكل أو شحسية الأجداـ الثسخية تأختختمف أشكاؿ أجداميا الثسخية فيي إما  -3

 ليحا الدبب لا ترادؼ ىحه الفصخيات باستسخار.عجة سشػات حتى تشزج و 

ئمة تعير عمى أشجار الرشػبخيات تعير عمى الأرض أو عمى الأخذاب بعس أفخاد ىحه العا -4

 الخشبة.وتشسػ جيجاً في البيئات الباردة و 

 

 



 

143 

 

 العائمة جشذ:مغ الاجشاس التابعة بيحه 

Genus: Hydnum 

 Hydnumالفصخيات التي تعير في الأراضي الخذبية الجبالية يزع نػعاً واحجاً ىػ  ىػ مغو   

repandum ذات الأجداـ الثسخية تكػف ؾبعية يذبو العخىػف وىػ مغ الفصخيات التي تؤكل والؿبعة 

الأشػاؾ مختمفة الأحجاـ يتػاجج في السشاشق الكثيخة  سي ناعع السمسذ أو حخشفي بديطنديج لح

 الأشجار.

 

 

 Hydnum فظر
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 Deuteromycotaالفظريات الشاقرة                          
 Haveمتعجدة  اججادأؼ أف ليا مرادر  Polyphyleticىحه الفصخيات كسجسػعة  تبختع

multiple ancestral sources جشدياً خلبؿ دورة حياتيا لحلظ  ضسغ مسمكة الفصخيات، تتكاثخ لا
 Mitosporicأو  Anamorphicكسا تدسى ايزاً  Imperfect fungiتدسى بالفصخيات الشاقرة 

fungi أغمب أنػاعيا تتقارب أو تعػد إلى أنػاع أخخػ لذعب اخخػ لحلظ مغ الرعػبة اعتبارىا .
ب أنػاعيا تعير عمى اليابدة أغم .Form phylumالعمساء  جىاكذعبة حؿيؿية، ليحا الدبب يع

شاء القميل مغ أنػاعيا تكػف مائية السعيذة. أشارت الجراسات الجديئية إلى أف أقخب الذعب ثباست
ذلظ لتذابو الأشػار الكػنيجية ليا، البعس الآخخ عة ىي الفصخيات الكيدية، و الفصخية ليحه السجسػ 

 ية.يعػد إلى الفصخيات البازيج

تية ميسة اقترادياً مثل لمعجيج مغ ىحه الفصخيات أىسية اقترادية إذ يدبب بعزيا أمخاض نبا
غيخىا. إف الدبب في افتقارىا لمتكاثخ الجشدي قج يعدػ إلى فقجاف ػز وأمخاض الحبػؿ و شخاكثمخض الان

فيغ لمطخوؼ ذتكغ غيخ ميبالسقابل قج يكػف الباحثىحه الرفة خلبؿ مخحمة التصػر ليحه الفصخيات 
التي مغ الفصخيات الشاقرة و  نػعاً  1500تؤدؼ إلى التكاثخ الجشدي، ىشاؾ ما يقارب  اف التي يسكغ

نقميا إلى الذعبة الخاصة بيا، لحلظ ليحه دبب اكتذاؼ الصػر الجشدي ليا و ب ىي في تشاقز مدتسخ
 جشدي. اسع لافصخيات اسسيغ مختمفيغ اسع جشدي و ال

ػر الجدجؼ ليا بذكل خيػط جيجة صلمسمكة الفصخيات بدبب أف اصشفت ىحه الفصخيات ضسغ 
الخمية،  ىػ مػجػد في الفصخيات الكيدية والبازيجية وقج يكػف الثالػس أحادؼ التكػيغ مقدسة تذبو ما

 .Erect conidiophoresكسا أنيا تكػف حػامل كػنيجية قائسة 

غيخ فخعة، مقدسة بحػاجد و بديصة أو متقج تكػف الحػامل الكػنيجية قريخة أو شػيمة، 
ة مخكبة( بذكل ضفيخة كػنيجية أو جشدية )حػامل كػنيجي مقدسة، مفخدة أو متجسعة بذكل ثسار لا

 كػنيجية أو وسادة فصخية أو بذكل بكشيجيا. كػيسة
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 ترشيف الفظريات الشاقرة اعتساداا عمى الرفات اللاجشدية

I- Class: Coelomycetes 

 ىسا:يزع الرف رتبتاف 

1-Order: Sphaeropsidales 

 تتسيد أفخاد الرف بالرفات التالية:

تكػف أفخاده أوعية بكشيجية قارورية الذكل ذات فتحة شبيعية أو بجوف فتحة، مشفرمة أو 
قج تكػف بعس أفخاده حػامل كػنيجية بديصة أو متفخعة، الكػنيجات ، و Stromaمترمة بحذية فصخية 

سة أو غيخ مقدسة حدب نػع الفصخ، تزع الختبة عجة عػائل مشيا عجيسة المػف أو ممػنة، مقد
Family: Sphaeropsidaceae  ًبذكل بكشجيا سػداء المػف قارورية جمجية القػاـ  أفخداىا تكػف ثسارا

 Diplodia ،Septoria ،Phoma ،Sphaeropsisىذة، أشيخ الأجشاس 

 
Phoma 

   
Sphaeropsis       
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2-Order: Melanconiales 

قج تكػف حػامل و  Acervulusػنيجية كلجشدية مغ أنػاع الكػيسة ا تتسيد أفخاده بتكػيغ ثسار لا
ػنيجات كلتحسل اجشب الآخخ برػرة مددحسة، و  الػاحجبديصة مشفرمة أو مختبة و ة قريخة كػنيجية مفخد

يخ مقدسة مغ أما برػرة مفخدة أو بييئة سلبسل بديصة بالكػنيجات عجيسة المػف أو ممػنة مقدسة أو غ
خياتيا تدبب أمخاضاً لمشباتات مثاؿ عمى ذلظ فصخ صف Family: Melanconiaceaeأىع العػائل ىي 

Colletotrichum  الحؼ يدبب مخض الانثخاكشػزAnthracnose  عمى الخقي والباذنجاف
 .الفاصػلياو 

 
 

II-Class: Hyphomycetes 

أو عمى حػامل كػنيجية متخررة،  يزع أفخاداً تكػف كػنيجات عمى حػامل عجيسة المػف 
أو  Sporodochiumتكػف بديصة مفخدة أو مخكبة بييئة وسادة سبػرية  أما أف  الحػامل الكػنيجية

 .Synnemaضفيخة كػنيجية 

 التي تزع عجة عػائل مشيا: Order: Monilialesيزع الرف عجداً مغ الختب مشيا رتبة 

1-Family: Moniliaceae 

ىي أكبخ عائمة تزع جسيع الفصخيات الشاقرة التي تتكػف فييا الكػنيجات عمى حػامل و 
كػنيجية عجيسة المػف، مشتطسة في تخاكيب ثسخية معيشة أو تتكػف برػرة مباشخة عمى خيػط فصخية 
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والإنداف  عجيسة المػف، معطع أفخداىا رمية السعيذة إلا أف عجدا قميلًب مشيا يتصفل عمى الشباتات
 لحيػاف. او 

السدبب لسخض التعفغ العشقي  Botrytisفصخ و  Verticilliumأمثمة عمى مسخضات الشبات: فصخ 
 لمبرل.

 
Botrytis 

 

2-Family: Dematiaceae 

كػنيجات داكشة المػف، معطسيا رمية حػامل كػنيجية و دىا باحتػائيا عمى غدؿ فصخؼ و افخ تستاز أ
، Cladosporiumالإنداف أمثمة: والحيػاف و  السعيذة، بعزيا يتصفل عمى الشباتات

Helminthosporium ،Alternaria solani الحؼ يدبب مخض المفحة السبكخة عمى الصساشع ،
Early blight disease. 
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     Helminthosportum                       Alternaria solani  

 

3-Family: Tuberculariaceae 

تزع الأفخاد التي تستاز بكػف الكػنيجات فييا محسػلة عمى حػامل كػنيجية قريخة مكػنة 
شفيميات نباتية الحؼ تزع أنػاعو رميات و  Fusarium، مثاؿ فصخ Sporodochiumوسادة سبػرية 

لعجد مغ الشباتات مثل  Damping offالسدبب لسخض الحبػؿ  Fusarium oxysporumمثل الشػع 
 الصساشة.

 

III-Class: Mycelia sterilia 

تكػف بذكل خيػط عؿيسة تتكاثخ التي لا تكػف أبػاغاً لاجشدية و  يزع مجسػعة مغ الفصخيات
 Rhizoctoniaأو إلى مايكػرايدا، أمثمة عمى ذلظ  Sclerotiaشة الأجداـ الحجخية اسجشدياً بػ  لا

solani .السدبب لسخض الحبػؿ لمعجيج مغ الشباتات 
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Rhizoctonia  Rhizoctonia sclerotia                                     
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 تراحبات الفظريات                                

    Lichensطحمب )الاششات( –الفظر  

الاششات ىي احياء مددوجة تتالف مغ اثشيغ مغ الاحياء السختمفة كمياً وىي عباره عغ 
تراحب ثابت ومجعع ذاتيا مؤلف مغ فصخ وشحمب. ويعخؼ الجدء الفصخؼ بالستعاير الفصخؼ 

mycobiont   ويعخؼ السكػف الصحمبي بالستعاير التسثيميphotobiont  . 

لصخؼ الفصخؼ وفي بعس الحالات قج يطيخ الاشغ يسكغ لمصخؼ الصحمبي الشسػ بسعدؿ عغ ا
. ومغ الشاحية الػضيؽية Chimerasوجػد أكثخ مغ شحمب واحج وفي ىحه الحالو يدسى بالكايسيخات 

يقػـ الصخؼ التسثيمي برشع غحائو بشفدو بعسميو البشاء الزػئي في حيغ يحرل الصخؼ الفصخؼ عمى 
عميو عغ شخيق التصفل وبحلظ تكػف الاششات عبارة كائغ ما يحرل  ىحا الغحاء بصخيقو التخمع ونادراً 

اذ يحرل عمى غحائو مغ الصخؼ الصحمبي بػساشة مسرات يخسميا   biotrophىي بتغحيو حيػية 
 الى داخل الخلبيا الصحمبية.

مغ الشاحية الفدمجية ىشاؾ فائجة متبادلة بيغ الفصخ والصحمب في الاشغ اذ يحرل الفصخ عمى 
غ الصحمب وكحلظ عمى مخكبات نتخوجيشية عشجما يكػف الصخؼ الصحمبي مغ الصحالب الكخبػىيجرات م

الخزخ السدرقة )احياء مثبتو لمشتخوجيغ( وبالسقابل تػفخ تعزية الفصخ الحساية لمصحمب مغ الاضخار 
الفيدياوية لاسيسا تحت ضخوؼ الحخارة الستصخفة كسا يعسل الفصخ كسخشح او فمتخ ضج اضخار الاشعة 

ة الذجة فزلب عغ ؾياـ الفصخ بشقل الساء والعشاصخ السعجنية مثل الفدفػر الى الصحمب في الاشغ عالي
ومغ جيتو فقج يدتمع الصحمب الاششي فزلبت نتخوجيشية وبعس مػاد الشسػ مسا يحفد او يذجع عسمية 

 البشاء الزػئي في الصحمب .

 تقديم الاششات

عالع ولا تػضع الاششات في قدع مدتقل اذ كثيخا الفصخيات السعخوفة في ال 5/ 1تزع الاششات 
ما تػضع ضسغ الفصخيات لاف نسػ الفصخ ىػ أسخع مغ نسػ الصحمب واف الفصخ يذغل معطع جدع 
الاشغ فزلب عغ اف مايدميػـ الفصخ يكػف شبكو تتكذف بجاخميا الخلبيا الصحمبية واف الاجداـ 

 التكاثخية في الاشغ ىي ذات شبيعة فصخية.
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وشسل ىحا التقديع كل مغ الفصخيات  1983وجساعتو عاـ     Hawksworthالعالع  تقديع
 وعمى الشحػ التالي:  الاششية وغيخ الاششية معاً 

Ascomycota 

Basidiomycota 

Deuteromycota 

 .Cyanophytaو Chlorophytaأما الصحالب التي تخافق الاشغ فتعػد الى 

 الظبيعة والسهطن 

نسػىا ضخوؼ البخودة والبيئة غيخ السمػثة والاماكغ الخشبة قميمة السصخ تفزل الاششات في 
وتغصي احتياجاتيا اعتسادا عمى الػسط الشامية عميو. للبششات القجرة عمى استيصاف مػاشغ بيئية 
مختمفة مسا جعميا واسعو الانتذار في العالع وتكسغ الاسباب في معيذتيا التكافمية وشخؽ تكاثخىا 

 ومتيا لمتصخؼ في درجات الحخارة والخشػبة.الكفؤة ومقا

 تقدع الاششات عمى اساس السػشغ الصبيعي الى خسدة مجاميع: 

1. Saxicolousوىي الاششات الشامية عمى الرخػر الجخداء في السشاشق الباردة : 

2. Endolithicوىي الاششات الشامية داخل الرخػر او التخاكيب الاسسشتية : 

3. Terricolous الشامية عمى سصح التخبة: وىي الاششات 

4. Folicolousوىي الاششات الشامية عمى الاوراؽ الشباتية في السشاشق الاستػائية : 

5. Corticolous وىي الاششات الشامية عمى جحوع الاشجار في السشاشق الاستػائية :
 وشبو الاستػائية.
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 السغهر الخارجي لمثالهس 

فيي عاده بمػف رمادؼ او اخزخ وقج تكػف بالػاف  تطيخ الاششات تغايخات في اشكاليا والػانيا
اخخػ )اصفخ، بختقالي واحسخ(. وتقدع الاششات عمى اساس مطيخىا وشبيعة اتراليا بػسط الشسػ 

 الى:

 Crustos Lichensاششات قذرية  .1

تطيخ ثالػسا بذكل قذخة رؾيقو مشبدصة ويترل جدءه الدفمي وبقػة بدصح وسط الشسػ مثل 
 مف الاشجار اذ لايسكغ فرمو عغ الػسط دوف تحصيسو.الرخػر والحرى وق
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 Foliose Lichensاششات ورقية  .2

وىي ذات ثالػس مشبدط عخيس يذبو الػرقة الشباتية الجافة سصحو العمػؼ مفرز وبمػف 
رمادؼ او اخزخ رمادؼ وسصحو الدفمي ابيس المػف يترل بػسط الشسػ بػساشة تخكيب مؤلف مغ 

 الجحور.ىايفات تذبو اشباه 

 Fruticose Lichensالاششات الثسرية او العذبية  .3

وىي ذات ثالػس معقج ججا كثيخ التفخع وفخوعو شخيصية او اسصػانية الذكل لكشو غيخ متسيد 
 الى سصحيغ ضيخؼ وبصشي ويترل بػسط الشسػ بػساشة قخص مشبدط. 

 Squamous Lichens, Dimorphic Lichensالاششات الحرشفية وثشائيه الذكل  .4

 

 التركيب الداخمي للاشن:
 تقدع الاششات استشاداً الى تخكيبيا الجاخمي الى مجسػعتيغ:

 :Homoiomerous Lichens الاششات الستجاندة التركيب الداخمي .1

وىي ذات ثالػس بديط في تعزيتو واغمبيا مغ نػع الاششات القذخية يتخكب الثالػس 
في ىحه الاششات مغ كتمة مفككة الحياكة مغ اليايفات الفصخية، تتػزع خلبليا الخلبيا 
الصحمبية برػرة غيخ مشتطسة وذلظ في مادة بيشية جيلبتيشية أصميا مغ الفصخ )كسا 

 (. Collemaفي الجشذ 

 :Heteromerous Lichensغير الستجاندة  التركيب الداخمي الاششات  .2

وىي ذات ثالػس معقج ججاً عمى مدتػػ التعزية اذ يتسيد عادة الى أربعة مشاشق 
( 95ويشحرخ وجػد الصخؼ التسثيمي )الصحمب( في مشصقة محجدة مغ الثالػس )شكل 

 وىحه السشاشق ىي:

 :Upper Cortexالقذرة العميا  - أ

يا الدسيكة الػاؾية مغ ثالػس الاشغ ونشتطع الفصخية في ىحه وىي الصبقة العم
الصبقة برػرة افؿية لحج ما متخحة شكل نديج محكع الحياكة 

Pseudoparanchyma.الصبقة الخارجية مشو تعسل كشديج بذخة ، 
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 :Algal Zone السشظقة الظحمبية - ب

الخلبيا الصحمبية ىحه السشصقة تمي القذخة العميا وتكػف بمػف اخزخ مدرؽ وتػجج 
لمصحالب الخزخ او الدايشػبكتخيا بيغ ىايفات مفككة الشدجة في ىحه السشصقة. 
وتسثل ىحه السشصقة مػقع البشاء الزػئي في الاشغ وفي بعس الأنػاع يسكغ 

 ملبحطة وجػد مسرات الفصخ داخل الخلبيا الصحمبية في ىحه السشاشق.

 :Medula الشخاع -ج                    

وىي أوسع مشصقة في الثالػس وتحتل مػقعاً مخكدياً ؼيو وتترف اليايفات                   
الفصخية في ىحه السشصقة بانيا ذاد ججراف سسيكة وتشسػ باتجاىات مختمفة مشتطسة 

 بذكل ندجة مفككة تزع مدافات بيشية )أو فخاغات( كثيخة.

 

 :Lower Cortex القذرة الدفمى -د               

وتسثل السشصقة لدفمى مغ جدع الاشغ وتزع ىايفات فصخية بػضع افقي                   
وتشتطع بذكل ندجة محكسة الحياكة وتخسل مغ سصحيا الدفمي اشباه الجحور 

( تثبت الاشغ عمى وسط الشسػ. وتفتقج بعس rhizinae)يصمق عمييا مرصمح 
أنػاع الاششات ىحه السشصقة وتحل محميا صحيفة رؾيقة مغ اليايفات وتبع ذلظ 

)أؼ ثالػس فاقج القذخة الدفمى( كسا  Hypothallusيػصف الثالػس بانو تحتي 
 في الاششات القذخية والاششات الثسخية.
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 التكاثر في الاششات 
 فزلب عغ التكاثخ الخاص بكل مغ الصخؼ الصحمبي والصخؼ الفصخؼ  تتكاثخ الاششات خزخيا

 التكاثخ الخزخؼ في الثالػس

الى قصع بعػامل فيدياوية او بسػت وتفدخ  Fragmentation طريقه التجزؤ الثالهس .1
الاجداء القجيسة مشو واذا ما احتػت القصعو عمى السكػنيغ الصحمبي والفصخؼ فانيا ستشسػ الى 

 وتعتبخ ىحه مغ اكفأ شخؽ التكاثخ في الاششات.ثالػس ججيج 

وىي تخاكيب مجورة صغيخة رمادية المػف تتكػف عمى الدصح   Soridia تكهين الدهريديا .2
 العمػؼ لمثالػس ويحتػؼ الدػريجيػـ الػاحج عمى خميو شحمبية او اكثخ محاشة بيايفات فصخية.

تتكذف عمى الدصح العمػؼ لبعس وىي تخاكيب بديصة متفخعة   Isidia تكهين الاسيديا .3
 الاششات وتتخكب الاسيجيا مغ ىايفات قذخية تحيط بعجد قميل مغ الخلبيا الصحمبية.
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 الاهسية البيئية والاقترادية للاششات

 الدور البيئي  .1
الحؼ يتحج مع الساء ويكػف حامس الكاربػنيظ الحؼ  CO2يشتج عغ تشفذ الاششات غاز 

يعسل عمى اذابة سصػح الرخػر لتكػف شبقة رؾيقة مغ التخبة تشسػ عمييا الاششات وبيحه 
 الصخيقة تحػؿ الرخػر الجخداء مع الدمغ الى غابات.

 مردر الغذاء  .2

مختمفة في بعس انػاع الاششات صالحة للبكل وتدتخجـ كسرادر غحائية للبنداف في اجداء 
 العالع. كسا تدتخجـ بعس انػاع الاششات كسرادر غحائية لمحيػانات.
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 دور شبي  .3

استخجمت انػاع كثيخة مغ الاششات لسعالجة امخاض مختمفو قبل ضيػر عمع الصب الحجيث 
 وتذيخ الجراسات الى اف الاثخ العلبجي يعػد لسادة اللبيكشيغ ومػاد فعالة اخخػ.

 
 يةانتاج السزادات الحيػ  .4

 

 دور صشاعي  .5

 

تدتخجـ بعس الاششات في صشاعة الرابػف والعصػر وتدتخجـ كسرادر لاصباغ مختمفة  .6
 وكحلظ لجباغة الجمػد وفي صشاعو الكحػؿ.

 
 دورىا ككػاشف تمػث بيئي .7

 

ميسا في الكذف عغ التمػث البيئي فيي حداسة ججا لمسمػثات الغازية  تمعب الاششات دوراً  .8
وتفزل الشسػ في بيئات غيخ ممػثة. وتدتخجـ الاششات في الكذف عغ السػاد   SO2مثل 

 السذعة في التخبة.
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:السرادر العربية  

 والسادة الذجيرية السايكهرايزا فظريات تأثير (.2115 الابراليسي ، ثامر عبد الذهيد محدن.) -1
 Fusarium oxysporum f.sp.lycopersici الفظر عن الستدبب الذبهل مرض في العزهية

 Lycopersicon esculentum الظساطة نبات في
(. عمم الفظريات مظبعة 2116) عبد الرزاق حدن وتهفيق محمد محدنخالد  ، بتهل زيشل؛عمي-2

 بغداد.

 التهزيع.الذاكرة لمشذر و (. ترشيف وتقديم الفظريات. 2112شريف، فياض محمد )-3

 

 

  


